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THONG TU

Ban hanh “Quy chuin kj thuit quc gia vé thiét bi v6 tuyén cur ly ngiin
dai tin 40 GHz dén 246 GHz”

Cén cir Ludt Tiéu chudn va Quy chudn Ky thudt ngay 29 thdng 6 ndm 2006;
Cén cir Ludt Vién théng ngay 23 thang 11 nam 2009,

Céin cir Ludt Tan s6 vé tuyén dién ngay 23 thdang 11 nam 2009;

Cén cir Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 01 thang 8 nam 2007 cua

Chinh phii quy dinh chi tiét va hudng dan thi hanh mét sé diéu ciia Ludgt Tiéu
chudn va Ouy chudn ky thuat,

Cén cir Nghi dinh sé 78/2018/ND-CP ngay 16 thang 5 nam 2018 cua
Chinh phii sita doi, b6 sung mét sé diéu ciia Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP
ngay 01 thang 8 nam 2007 ciia Chinh phii quy dinh chi tiét thi hanh mét sé diéu
Ludt Tiéu chudn va Quy chudn ky thudt,

Cén cik Nghi dinh s6 17/2017/ND-CP ngc‘zy 17 thdng 02 nam 2017 cua

Chinh phii quy dinh chitc ndng, nhiém vu, quyén han va co céu t6 chire ciia Bo
Thoéng tin va Truyén thong;

Theo dé nghi cia Vu truong Vu Khoa hoc va Céng nghé,

Bo truong Bo Thong z‘m va Truyén thong ban hanh T hong tw quy dinh
Ouy chudn ky thudt quéc gia vé thiét bi vé tuyén cie ly ngdn ddai tan 40 GHz dén
246 GHz.

Piéu 1. Ban hanh kém theo Thong tu nay Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé
thiét bi vo6 tuyén cu ly ngan dai tin 40 GHz dén 246 GHz (QCVN
123:2021/BTTTT).

Diéu 2. Thong tr ndy c6 hiéu lyc thi hanh ké tir ngay 01 thang 7 nim
2022.

Piéu 3. Chanh Vin phong, Vu truong Vu Khoa hoc va Cong nghé, Thu
trudng cac co quan, don vi thudc Bo Thong tin va Truyén thong, Giam dbc S&
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Théng tin va Truyén théng cac tinh, thanh phé truc thude Trung wong va cac td
chirc, ¢ nhén c6 lién quan chiu trach nhiém thi hanh Théong tu nay./ @

Noi nhin: BQ TRUONG
- Thi tuéng Chinh phu, cac Phé Thi tudng Chinh phu (dé b/c); )
- Cac B9, co quan ngang B, co quan thuge Chinh phi;
- HDND, UBND céc tinh, thanh phd truc thude TW:
- Van phong TW DPang va cac Ban clia Dang;
- Vin phong Quédc hdi;
- Vian phong Cht tich nudc;
- Toa an Nhan dan tdi cao;
- Vién Kiém sat Nhan dan tdi cao;
- S& TTTT céc tinh, thanh phd truc thudec TW;
- Cuc Kiém tra van ban QPPL (B6 Tu phap);
- Cong béo, Céng Thong tin dién tir Chinh phu;
- BO TTTT: B6 trudng va cac Thir trudng, cac co quan, don vi
thudc B, Céng thong tin dién tir cua Bo;
- Luu: VT, KHCN (250).
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_ QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA )
VE THIET BI VO TUYEN CU’' LY NGAN DAI TAN 40 GHz PEN 246 GHz

National technical regulation
on Short Range Device (SRD) — Radio Equipment to be used
in the 40 GHz to 246 GHz frequency range

1. QUY DINH CHUNG

1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuan nay ap dung cho cac loai thiét bi phat, thu-phat vo tuyen cw ly ngan
(SRD) chung, bao gom: Thiét bi canh bao v6 tuyen dién, thiét bi diéu khién tir xa vo
tuyén dién, thlet bi do tir xa vo tuyén dién, thiét bj truyén div liéu chung, hoat déng
trong dai tan s6 tlr 40 GHz dén 246 GHz duoc quy dinh cu thé tai Bang 1 cla Quy
chuan nay cho cac trwdng hop:

- C6 két nbi dau ra vo tuyén véi dng ten riéng hodc véi ang ten tich hop;
- Str dung moi loai diédu ché;
- Thiét bj ¢b dinh, thiét bi di dong va thiét bi cam tay.
Bang 1 - Cac bang tan sir dung cho thiét bi SRD dai tin 40 GHz dén 246 GHz

Bing tan Loai trng dung
61,0 GHz dén 61,5 GHz
122 GHz dén 123 GHz Dung cho muc dich chung
244 GHz dén 246 GHz

Quy Chuan nay ap dung dbi v&i san phdm, hang hoa la thiét bj vo tuyén cw ly ngan
c6 ma s6 HS quy dinh tai Phu luc D.

1.2. B6i twong ap dung

Quy chuan nay dwoc ap dung cho cac tb chire, ca nhan Viét Nam va nuwéc ngoai cé
hoat d6ng san xuét, kinh doanh cac thiét bi thudc pham vi diéu chinh cia quy chuén
nay trén lanh thdé Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan

ETSI TR 100 028 (V1.4.1) (all parts): "Electromagnetic compatibility and Radio
spectrum Matters (ERM); Uncertainties in the measurement of mobile radio
equipment characteristics".

CEPT/ERC Recommendation 74-01: "Unwanted emissions in the spurious domain",
Hradec Kralove, Cardiff 2011.

Recommendation ITU-R SM.329-12 (09/2012): "Unwanted emissions in the spurious
domain, SM Series, Spectrum management".

CISPR 16 (2006) (parts 1-1, 1-4 and 1-5): "Specification for radio disturbance and
immunity measuring apparatus and methods".




QCVN 123:2021/BTTTT

ETSI TR 102 273 (V1.2.1) (all parts): "Electromagnetic compatibility and Radio
spectrum Matters (ERM); Improvement on Radiated Methods of Measurement (using
test site) and evaluation of the corresponding measurement uncertainties".

Recommendation ITU-T 0.153: "Basic parameters for the measurement of error
performance at bit rates below the primary rate".

ETSI TS 103 052: "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters
(ERM); Radiated measurement methods and general arrangements for test sites up
to 100 GHz".

1.4. Giai thich tir ngir

1.4.1. Canh bao (alarm)

Viéc dung théng tin vo tuyén dién dé chi thi mot trang thai bao déng tai vi tri xa.
1.4.2. Ang ten gia (artificial antenna)

Mot tai gia khéng blrc xa, cé tré khang danh dinh bang tr& khang ra cao tan cua thiét
bi can do. Mrc tré khang nay do nha san xuat thiét bi quy dinh.

1.4.3. Bing tan dwoc an dinh (assigned frequency band)

Bang tan ma thiét bi dwoc phép hoat dong dé thwe hién day da cac chirc nang theo
thiét ké cuda thiét bi.

1.4.4. Ang ten chuyén dung (dedicated antenna)

Ang ten co thé thao roi va duoc do kiém vai thiét bi vo tuyén, dwoc thiét ké nhw mot
phan khéng thé thiéu cua thiét bi.

1.4.5. Trai phé chubi truwc tiép (direct sequence spread spectrum)

San pham didu ché nhan duwoc tlr sy két hop di lieu can phat va chudi ma cé dinh
ding dé diéu ché tryc tiép séng mang, vi du bang cach dich pha.

CHU THICH: Ty I&6 ma hoa xac dinh bang thong chiém dung.
1.4.6. Biéu kién méi trwdng (environmental profile)

Cac didu kién moi tredng hoat déng ma thiét bi thudc pham vi clia quy chudn nay bat
budc phai tuan thu.

1.4.7. Thiét bi c6 dinh (fixed station)
Thiét bi dw dinh dung cb dinh tai mot vi tri.
1.4.8. Trai phé nhay tan (frequency hopping spread spectrum)

Ky thuat trai phé trong do tin hiéu phat Ian Iwot chiém cac tan sé theo thoi gian, méi
tan sé chiém mot khoang thoi gian nhét dinh, theo mét lich trinh da lap san.

CHU THICH: Khéi phat va khéi thu st dung ciing theo mét mAu nhay tan. S vi tri nhay va bang thédng cho méi vi
tri nhay xac dinh bang théng chiém dung.

1.4.9. Ang ten tich hop (integral antenna)

Ang ten cb dinh, duoc gan cung thiét bi va dwoc thiét k& nhw moét phan khéng thé
thiéu cua thiét bi.

1.4.10. Thiét bi di déong (mobile station)
Thiét bi dwoc gan trén cac phwong tién di déng hodc dung nhw 1& mét tram di déng.
1.4.11. Bang thong can thiét (necessary bandwidth)
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b6 rong cua bang tan phat xa, dd dé truyén thong tin v&i toc dod va chét lwong theo
yéu cau quy dinh trwdece.

CHU THICH: Bang théng can thiét bao gébm ca phan dung sai tn sé so véi bang tan dwoc &n dinh.
1.4.12. Bing théng chiém dung (occupied bandwidth)

La d6 réng cla bang tan ma cong suat trung binh dwoc phat xa tai cac tan sb thap
hon can dwdi va cao hon can trén cla bang tan d6 bang 0,5 % cla tong cong suat
trung binh cliia phat xa may phat.

CHU THICH: Gia tri trén twong rng v&i mivc -23 dBc so véi cong suét phat xa dinh.

1.4.13. Tan s6 hoat déng (operating frequency)

Tan s6 danh dinh hoat déng cla thiét b, duoc coi la tn sé hoat dong trung tam.
CHU THICH: Thiét bi c6 thé hoat déng tai nhiéu bang tan khac nhau.

1.4.14. Dai tan sé hoat dong (operating frequency range)

Dai cac tan sé hoat dong cla thiét bj trong d6 tan sbé nay co6 thé dwoc diéu chinh
bang diéu chinh may, chuyén mach hosc lap trinh lai.

1.4.15. Thiét bi cam tay (portable station)

Thiét bi c6 thé mang theo khi di chuyén.

1.4.16. Mat d6 phd cong suiat (power spectral density)
Ty 1& cong suét trén bang théng do vé tuyén st dung.

CHU THICH: Bon vi cia mat d6 phd cong suat 1a dBm/Hz hodc la don vi cong suét dBm dbi véi bang théng st
dung. Trong trwdng hop do st dung may phan tich phé thi bang théng do bang RBW.

1.4.17. DPo btrc xa (radiated measurements)
Cac phép do lién quan t&i tredng birc xa.
1.4.18. Trai phd (spread spectrum)

Ky thuat diéu ché trong d6 nang lwgng cda tin hiéu phat dwoc trai trén mot phé tan
sO rong.

1.4.19. Thiét bi céng suét siéu thap (ultralow power equipment)

Thiét bj st dung duong bao céng suat truyén tai dwdi mire gi¢i han cia may thu va
phat & ché d6 rdilchd dwoc cho trong Bang 5 cla khuyén nghi CEPT/ERC
Recommendation 74-01.

1.4.20. Phat xa khéng mong muén (unwanted emissions)

La phéat xa trén mét tan sb hodc nhidu tan sé nam ngoai bang thong can thiét va co cwdng
d6 cé thé suy gidm ma khong lam anh huwdng dén viéc truyén thong tin.

CHU THICH: Phat xa khéng mong muon bao gdm phét xa hai, phat xa ki sinh, cac thanh phan xuyén didu ché va
céc thanh phan do chuyén ddi tan sé.

1.5. Ky hiéu

dB Pé xi ben

dBc Dé xi ben twong dbi (so v&i mat do cdng suét I&n nhét cua tin hiéu phat)
dBm Pé xi ben twong rng v&i TmW

f Tan sb

P Céng suéat

t Thoi gian

A Bwéc song
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1.6. Chir viét tit

BW BandWidth Bang théng

CEPT European anfe_rence of .P'ostal_ and Hiép hc‘f)i _géc nha quan ly buu
Telecommunications Administrations  chinh va vién thdng chau Au

cigpr  Comité international spécial des L’JAy ban quéc t& d&c biét vé nhiéu
perturbations radioélectriques vo tuyén dién

e.i.r.p. equivalent isotropical radiated power Er?r?g Sd?y%ngm X dang hirgng

e.r.p. effective radiated power Cong suat birc xa hiéu dung

R |t el o g R Uy ban vo tuyén dién chau Au

EUT Equipment Under Test Thiét bi dwoc do kiém

FHSS g;ejc‘ifu”rﬁy HEREG et Trai phd nhay tan

FSL Free Space Loss Silg\ ?S%Jruyén dan trong khong

NSA Normalized Site Attenuation Phép do suy hao vi tri chuén héa

OATS Open Area Test Site Ving do kiém ngoai troi

OoBW Occupied BandWidth Bang théng chiém dung

0O0OB Out-of-Band Ngoai bang

PD Power Density Mat d6 cong suéat

PDL Power Density Limit Gi&i han mat dé céng suat

PSD Power Spectral Density Mat d6 phd cong suét

R&TTE Radio and Telecommunications Thﬂiét bi vo tuyén va dau cudi vién
Terminal Equipment thdéng

RBW Resolution BandWidth Bang thong phan giai

RF Radio Frequency Tan sb vo tuyén

RMS Root Mean Square Gia tri hiéu dung

SRD Short Range Device Thiét bi vo tuyén cw ly ngén

X Transmitter May phat

VBW Video BandWidth Bang théng video

2. QUY PINH KY THUAT

Cac yéu cau ky thuat cia quy chuan nay ap dung trong moi trwo’ng hoat dong cua
thiét bi dwoc nha san xuat cong bd. Thiét bi phai phu hop voi tat ca cac yéu cau ky
thuat cGa quy chuén nay khi hoat dong trong gi¢i han bién cla diéu kién moi tredng
hoat dong dwoc cdng bé.
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2.1. Quy dinh cho phan phat
2.1.1. Cong suat dau ra RF
2.1.1.1. Binh nghia

Cong suéat dau ra RF [a cong. suat blrc xa ddng hwéng twong duong (e.i.r.p.) trung
binh trong subt qué trinh truyén mét goi dir liéu. Trwong hop thiét bi thwe hién diéu
khién céng suét, gia tri e.i.r.p. trung binh la mtrc cong suat cao nhét cia day didu
khién cong suat may phat trong subt chu ky truyén.

2.1.1.2. Gi&i han

Cong suat dau ra RF I&n nhét trng voi tredng hop hé théng hoat dong & mtrc coéng
suat cao nhat dwoc cong bd. Dbi vai hé thong ang ten théng minh va ang ten dinh
hwéng, gidi han nay (ng véi trwedng hop cau hinh @& dat mirc e.i.r.p. cao nhét.

Gi¢i han cong suat dau ra RF & ché dé hoat déng bang réng khéng dwoc vrot qua
gia tri quy dinh trong Bang 2 du&i day.

Bang 2 - Gi¢i han mirc cong suat dau ra RF

. Coéng suat . ;
Bang tan N c . Wng dung C’hu
dau ra RF (e.i.r.p.) thich
61,0 GHz dén 61,5 GHz 100 mW (20 dBm) Dung cho muc
dich chung
122 GHz dén 123 GHz 100 mW (20 dBm) Dung cho muc
dich chung
244 GHz dén 246 GHz 100 mW (20 dBm) Dung cho muc
dich chung

2.1.1.3. Phwong phap do

Phwong phap do dwoc quy dinh tai 3.2.1.
2.1.2. Dai tan s dwoc phép hoat déng
2.1.2.1. Binh nghia

Dai tan sb dwoc phép hoat dong la dai tan ma trong d6 thiét bi can c dé hoat déng.
Nha san xuat phai cong bd dai tan dwoc phép hoat déng.

Goi fi la tan sb hoat déng thap nhéat, goi fu 1a tan sb hoat déng cao nhat Néu thiét bi
cé thé lam viéc trong nhiéu ché d6 khac nhau va trén cac dai tAn sb khac nhau thi
cac tan sb nay phai dwoc ghi lai cho tieng ché dé va tirng dai tan.

2.1.2.2. Gi¢i han

Dai tan sb cla thiét bi dwoc tinh tir tan sé thap nhat (fL) t&i tAn sb cao nhét (fu) dwoc
gi¢i han béi dwong bao phd cong suét. Trong thiét bi cho phep diéu chinh hosc Iwa
chon céac tan sé lam viéc khac nhau, duwong bao cong suat chiém cac vi tri khac nhau
trong bang tan dwoc phan bd. Dai tan sb nay duwoc xac dinh béi cac gia tri thap nhét
fL va gia tri cao nhat fi, xac dinh tir sw diéu chinh cla thiét bj tr tn sb hoat déng
thAp nhat dén tan sb hoat dong cao nhét.

Bang thdng ch|em dung (bang 99 % céng suat phat xa mong muédn) va bing théng
can thiét phai ndm trong béng tan da dwoc an dinh.

9
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Dai tan s6 dwoc phép hoat dong cla thiét bi phai nam trong cac doan bang tan quy
dinh tai Bang 1 ctia Quy chuan nay.

2.1.2.3. Phwong phap do
Phwong phap do dwoc quy dinh tai 3.2.2.
2.1.3. Phat xa ngoai bang

Theo khuyen nghi cia CEPT/ERC 74-01 va khuyen nghi ITU-R SM.329-12, ranh gioi
gira mien phat xa ngoai bang va mién phat xa gia la +250 % bang théng can thiét
tinh tlr tan s6 phat xa trung tam.

2.1.3.1. Binh nghia

Phat xa ngoai bang la phat xa trén mét hay nhiéu tan so ngoai dd réng bang can
thiét, la két qua clia qua trinh diéu ché&, nhwng khéng bao gdm cac phat xa gia.

Phat xa ngoai bang dwoc xac dinh dwa trén phép do gia tri cia mat do phd (e.i.r.p.)
trung binh trong diéu kién hoat déng binh thwong.

Cac két qua do cla fn va fL dwoc sir dung d& xac dinh bang théng chiém dung clia
thiét bi.

Gia tri béng théng chiém dung (fw - fu) dwoc st dung dé xac dinh mién phat xa ngoai
bang va mién phat xa gia.
2.1.3.2. Gi¢i han

Gia tri bién mién phat xa ngoai béng va mién phat xa gia phu thudc vao bang théng
chiém dung cua EUT.

Gi®i han bién dwoc xac dinh nhw sau:
F1 = tAn s6 trung tam cia OBW [GHz] - (2,5 * (fu - fi))
F2 = tAn sb trung tam ctia OBW [GHz] + (2,5 * (fn - fL))
Trong dé, tan sb trung tam cGa OBW la tan sb trung tam cla tin hiéu.

Phep tinh nay dwoc dwa ra viéc xac dinh bién mién phat xa ngoai bang va phat xa
gia, né sé I&n hon/nhd hon gia tri t6i da trong dai cho phép hoat déng (xem Hinh 1).

oBW
oORB ooB
Mién phat xa gié//;/ \\:\ Mién phat xa gia
- Wime
| fL fu !
) l

F1 F2

Gia trj I16n nhat OBW
Hinh 1 - Tdng quan sw phu thuéc OOB/phat xa gia vao OBW

Ngoai ra co6 thé tinh F1/F2 bang céach: Néu coi F1/F2 1a cac tan s phia dwdi hoac
phla trén theo ly thuyét thi gia tri cla ching tinh dwoc dwa trén 250 % gia tri toi da
ciia OBW (xem Bang 2). Do d6 gia tri bién d6 gitba OOB/phat xa gia sé duoc cb

10
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dinh & tan s6 cho trong ‘Bang 3 duwoi day (thong thuong Fi/F2 dwoc tinh bang
250 % tan s6 trung tdm cla tin hiéu).

Bang 3 - Gi&i han gia trj tin sb F1 va F2, dwa trén gia tri ly thuyét téi da

OBW cua EUT
. Tan sé Gia tri téi da
Bang tan : F1 F2
- trung tam oBW
61,0 GHz dén 61,5 GHz 61,25 GHz 500 MHz 60 GHz 62,5 GHz
122 GHz dén 123 GHz 122,5 GHz 1 GHz 120 GHz 125 GHz
244 GHz dén 246 GHz 245 GHz 2 GHz 240 GHz 250 GHz

Gia tri mat d6 cong suét phat xa theo gia tri RMS trong vung OOB (gitra F1 < f <f_
va fu < f = F2) khéng dwoc vwot qua cac gia tri quy dinh tai Bang 4 va Bang 5 dudi
day.

Bang 4 - Mién phat xa ngoai bing

Tan s6 [GHz] Mat d6 cong suat RMS [dBm/MHz]

Fisf<fL Xem Bang 6

fu<f<F2

Xem Bang 6

Bang 5 - Gi¢i han phat xa ngoai bang

Bang tan Gi¢i han OOB [dBm/MHZz]
61,0 GHz d@én 61,5 GHz -10 dBm/MHz
122 GHz dén 123 GHz -10 dBm/MHz
244 GHz dén 246 GHz -15 dBm/MHz

2.1.3.3. Phwong phap do

Phwong phap do dwoc quy dinh tai 3.2.3
2.1.4. Phat xa gia

2.1.4.1. Binh nghta

Phat xa gia 1a phat xa trén mo6t hay nhiéu tan sé ndm ngoai d6 rong bang tan can
thiét va gia tri clia n6 c6 thé gidm ma khong anh hwdng dén viéc truydn din théng
tin. Phat xa gid bao gém phat xa hai, phat xa ky sinh, cac thanh phan xuyén didu ché
va cac thanh phan chuyén déi tan sé, nhung khang bao gdm phat xa ngoai bang.
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Phat xa gia dwgc do nhw la mat dé phd cong suét trong diéu kién hoat déng binh
thwong.Theo khuyén ngh| ctia CEPT/ERC 74-01 va khuyén nghj ITU-R SM.329- 12,
bién glua mién phat xa gia va phat xa ngoai bang la £250 % do6 réng bang thong can
thiét clia phat xa tan sé trung tam.

Cac dai tan sb dwoc danh gia trong mién phat xa gia la:
- Tan sb f < F1 [GHz]

va

- Tan s6 f > F2 [GHz].

cach xac dinh gia tri clia cac tan sé nay dwoc néu tai 2.1.3.2, gia tri nho nhat va lén
nhat dwoc néu tai Bang 3 néu trén.

2.1.4.2. Gi¢i han
Céng sudt clia phat xa gia khéng virot qua cac gié tri quy dinh tai Bang 6 dudi day.

Bang 6 - Gi¢i han phat xa gia

Gia tri gi®i han

Dai tan s (MHz) cho phat xa gia Loai tach séng
47 dén 74 -54 dBm e.r.p. Gia tri twa dinh
87,5 dén 118 -54 dBm e.r.p. Gia tri twa dinh
174 dén 230 -54 dBm e.r.p. Gia tri twa dinh
470 dén 862 -54 dBm e.r.p. Gia tri twa dinh

Trwdng hop khac trong bang

tn 30 dén 1 000 -36 dBm e.r.p. Gia tri twa dinh

Gia tri trung binh

1 000 d&n 300 000 -30 dBm e.i.r.p.
(Xem Chu thich)

CHU THICH: Céc thong sé dwoc thiét 1ap dé do kiém
- RBW: 1MHz;
- VBW: 3MHz;
- Ché db tach séng (Detector): rms;

- Thei gian quét (Sweep time): Téi thiéu 1 chu ky ra da, tbi da 100 ms.

Theo khuyen nghi cia CEPT/ERC 74-01, phat xa gia dwgc do dén hai bac hai cla
tan sb co s& (trong tredng hop nay, tan sd 1&n nhat dwoc do kiém 1a 90 GHz).

Bang théng do dwoc quy dinh nhw sau:

« 100 kHz gitra tan s6 30 MHz dén 1 GHz;

« 1 MHz d6i v&i tn s6 trén 1 GHz.

2.1.4.3. Phwong phap do

Phwong phap do dwoc quy dinh tai 3.2.4.
12
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2.2. Quy dinh cho phan thu
2.2.1. Phat xa khong mong muédn
2.2.1.1. Binh nghia

Phat xa khéng mong muén tlr may thu la cac btre xa & tan sé bat ky bdi thiét bi va
ang ten. Gia tri phat xa khéng mong mudn phai dugc do bang mirc cong suat birc xa
hiéu dung ctia né bao gom: Blrc xa vé va thiét bi tich hop hodc véi ang ten chuyén
dung.

2.2.1.2. Gi&i han
Cong suat phat xa khéng mong mudn:
- Khéng dwoc vwrot qua 2 nW (-57 dBm) trong dai tan sé 30 MHz dén 1 GHz:

- Khéng dwoc virot qua 20 nW (-47 dBm bang thong do tham chiéu 1 MHz) trong dai
tan sé trén 1 GHz.

Tan sb gidi han trén la hai bac hai clia EUT hodc 300 GHz, I4y gia tri nao thap hon.
Céac phét xa khdng mong muén do dwoc phai ghi vao trong két qua do kiém.
2.2.1.3. Phwong phap do

Phwong phap do dwoc quy dinh tai 3.3.

3. PHUONG PHAP PO

3.1. Quy dinh do kiém
3.1.1. Diéu kién méi trwdng do kidm

Cac phép do quy dinh tai quy_ chuan nay phai dwoc thwe hién trong pham vi gioi
han bién ctia méi trwedng do kiém.

3.1.1.1. Cac diéu kién do kiém binh thwong
3.1.1.1.1. Nhiét d6 va d6 am

Cac diéu kién nhiét d6 va do dm binh thwong cho cac phép do kiém phai nam trong
pham vi sau day:

- Nhiét do: tor +15 °C dén +35 °C:

-D0o &m: tir 20 % dén 75 %.

3.1.1.1.2. Nguén dién do kiém binh thwdng

a) Diép ap chinh

Dién ap nguon nbi v&i thiét bi thir nghiém phai la dién ap danh dinh. Trong pham Vi

cla quy chuan nay, dién ap danh dinh la dién ap dwoc céng bd béi nha san xuét,
ho&c dién ap ma thiét bi dwoc thiét ké dé hoat doéng.

Tan sb ngudn dién ap do kiém twong (rng v&i dién ap xoay chiéu AC phai ndm trong
khodng 49 Hz dén 51 Hz.

b) Cac ngudn dién khac

Trwdng hop thiét bi do str dung ngudn dién khac hoic cac loai pin (so cap hosc the
cap), dién ap nguon thtr nghiém dwoc cong bd béi nha san xuét va phal dwoc cac
phong do kiém chap nhan. Cac gia tri nay dwoc ghi lai trong két qua do kiém.
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3.1.1.2. Yéu ciu chung vé ngudn dién do kiém

Thiét bi phai dwoc do kiém bang cac nguon dién do kiém thich hop nhw quy dinh tai
3.1.1.2.1 hoac 3.1.1.2.2. Trwdng ho’p thiét bi duwoc do kiém co thé st dung ca nguon
dién bén ngoai hoac bén trong, st dung nguon dién bén ngoai dé do kiém cho thiét
bi, sau do 1ap lai phép do kiém bang cach str dung ngudn dién bén trong.

3.1.1.2.1. Ngudn dién do kiém bén ngoai

Trong subt qua trinh do kiém, ngudn dién cua thlet bi phai dwgc thay thé b&i mot
ngudn dién do kiém bén ngoai co kha nang cung cap dién ap do kiém binh thwong.
Tré khang trong cua ngudn dién do kiém bén ngoai phai dd thap va duoc kiém soat
dé khdng gay anh hwéng dén két qua do. Trong phép do kiém nay, dién ap cla
nguon dién do kiém ngoai phai dwoc do tai cac dau vao cla thiét bi. Cac nguon dién
do kiém ngoai phau dwoc tach riéng cho phu hgp va thwe hién nhw cac cuc cua pin
trong thiét bi. B6i voi cac phép do kiém blrc xa, cac ngudn ngoai phai duwoc sap xép
dé anh hwdng khong dang ké dén cac phép do.

Trong subt qua trinh do kiém, dung sai dién ap nguon phai nam trong khoang +1 %
so v&i dién ap & dau mbi phép do kiém. Viéc gidm dung sai dién ap sé lam giam sai
sb clha phép do.

3.1.1.2.2. Ngudn dién do kiém bén trong

Péi v&i cac phép do blrc xa trén thiét bi cAm tay voi ang ten lién, thiét bi phai st
dung pin da duwoc sac day. Cac loai pin phai dwoc cung cap hoac theo khuyen nghi
clia nha san xuat Néu nguon dién bén trong dwgc st dung, sau khi do klem dung
sai dién ap ngudn phai nam trong khoang +5 % so vd&i dién ap & dau mdi phép do
kiém. Truong hop néu khéng dap (rng yéu cau trén, gia tri nay phai dwoc ghi vao
trong két qua do kiém.

Trwdng hop vi tri do kiém co dinh, ngudn dién bén ngoai co6 thé thay thé pin bén
trong do nha san xuét cung cép hoac khuyén nghi s dung. Théng tin nay dugc ghi
vao trong két qua do kiém.

3.1.2. Lwa chon mau dé do kiém

Péi voi cac thiét bi riéng 1&, viéc do kiém phai dwoc thwe hién bao gdm ca thiét bi
phu tro. Néu thlet bi c6 mét sd chirc nang tuy chon, nhuwng khéng gay anh huwdng
dén cac théng sb séng cao tan RF, thi chi cAn do kiém thiét bi v&i mét cau hinh sao
cho két hop dwoc tat ca cac dac diém phtrc tap nhéat.

3.1.3. Giai thich cac két qua do

Viéc giai thich céac két qua trong két qua do kiém dbi v&i cac phép do mo ta trong quy
chuéan nay duwgc quy dinh nhw sau:

1) So sénh gia tri do v&i gidi han twong tng dé& quyét dinh xem thiét bj cé dap trng
dwoc cac yéu cau trong quy chuén khéng;

2) Gia tri 46 khong dam bao do cla mai tham sé do phai dwoc thé hién trong két qua
do kiém;

3) Gia tri dd khong dam bao do dwoc ghi lai d6i véi mbi phép do phai bang hoéc nhé
hon céac gia tri quy dinh trong Bang 7.

Péi v&i phwong phap do theo quy chuan nay, dé khéng dam bao do phai dwoc tinh
toan theo hwéng dan tai TR 100 028 va twong rng v&i hé sb m& rong (hé sb pha) k

= 1,96 hay k = 2 (cho phép 46 tin cay twong tng la 95 % va 95,45 % trong trwdng
hcyp phan bd clia cac sai so do thuc té la phan bé chuén (Gaussian)).
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Hé sb m& rong cu thé st dung dé tinh toan dé khéng ddm bao do phai dwoc ghi r6.
Bang 7 - D6 khong dam bao do tbi da

Théng sb Do khong dam bao do ti da
Tan s6 RF +1 x 10-7
Cong suat dau ra RF( < 40 GHz) +6 dB
Cong suéat dau ra RF (40 GHz dén 66 GHz) +8 dB

Cong suat dau ra RF (66 GHz dén 100 GHz) +10 dB (Xem Ch thich 1)

Cong suat dau ra RF (>100 GHz) Xem Chu thich 2
Nhiét do 1 °C
Do am 5 %
Tan sb dién ap thap va dong DC +3 %

CHU THICH 1: P8 nhay da dat dwoc va do khéng dam bao do la do phong do kiém lwa chon trwc tiép. Do
thiéu cac théng tin lién quan, cac phép do trén 66 GHz v&i cac gia tri dwoc chi ra & trén 1a minh hoa ch
khong phai la gia trj tuyét déi. Déi véi phat xa trén 66 GHz, do khéng dam bado do dwoc can c viéc cai dat do
lvong trén mot day cap. Trong cac trwong hop viéc cai dat thong sé do khac (vi du dng din séng) c6 thé lam
gidm d6 khong dam bao do nhw cac mirc quy dinh trong Bang 7.

CHU THICH 2: Béi véi cac phép do trén 100 GHz, do6 khéng dam bao do dwoc ghi lai trong két qua do
kiém va c&n clv thém cac tinh toan chi tiét.

3.1.4. Po kiém & bang tan trén 110 GHz

Dbi voi cac phép do trén 110 GHz, thiét bi do "tiéu chuadn" chi cé sin & dai tan sé
khoang 110 GHz véi gi¢i han dé nhay lién quan dén d6 rong bang théng (BW) do va
bé do. Dbi véi cac tan sb cao hon trén 110 GHz, d6 nhay sé glam

Kha nang hiéu chuan cé sén trén thi trvong hién gi¢i han & bang tan khoang 110
GHz. Vi vay, cac két qua do & bang tan trén 110 GHz cla cac phong thir nghiém
khac nhau khéng hoan toan co thé so sanh duoc do thiét bi do khéng dwoc hiéu
chuan & dai tAn hoat ddng can thiét.

3.2. Po kiém cho phan phat
3.2.1. Po cong suat dau ra RF

Cong suat dau ra RF, tuy thudc vao cac diéu kién nhw da néu tai 3.1.1, dwoc do
bang cach st dung vi tri do kiém nhw moé ta tai B.2 cia Phu luc B va dwo’c ghi lai
trong phwong phap do. TAt ca cac thiét bi phai do kiém phai thiét ap tan s6 trung tam
nam trong cac bang tan xac dinh.

Buwéce 1:

a) Sw dung cac b6 suy hao phu hop, thiét bi do phal dwoc ghép véi bo tach song
bang di-6t phu hop ho&c thiét bj twong duong. Dau ra cia bo tach soéng di-6t dwoc
noi v&i kénh y clia bd tao dao déng hoac thiét bj do cdng suét twong dwong.

b) Sw két hop clia bd tach séng bang di-6t va may hién séng phai c6 kha nang hién
thi chu ky lam viéc cta tin hiéu dau ra may phat.
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c) Chu ky 1am viéc quan sat dwgc (Tx_on/(Tx_on + Tx_off)) dwoc ky hiéu la x (0 < x
< 1) va phai dwoc ghi lai trong két qua do kiém. V&i muc dich do kiém, thiét bi phai
hoat déng v&i chu ky lam viéc I&n hon hoac bang 0,1.

Bwéce 2:

a) Cong suat dau ra RF clia may phat khi hoat doéng & murc céng suat I&n nhét phai
dwoc do bang cach st dung may phan tich phd v&i hé sbé tich phan Ion hon hoac
bang 5 lan khoang thai gian 13p lai cda may phat. S dung ché d6 tach soéng trung
binh RMS. Gia tri quan sat dwoc ghi lai la “A” (dBm).

b) Gia tri EIRP duwoc tinh toan ttr mirc cong suat A (dBm) do dwoc & trén va chu ky
lam viéc quan sat dwoc la x, theo cong thirc dwdi day.

c) PD =A + 10 x log1o (1/x).

3.2.2. Po dai tan s6 dwoc phép hoat déng

3.2.2.1. Phwong phap do

Phuwong phap do phai dwoc ghi lai trong két qua do kiém.

Céac phuwong phap do cho cac thiét bi st dung diéu ché FHSS néu tai 3.2.2.2.

S dung cac phép do dwdi day twong rng cho cac dai tAn sb phat va gia tri do phai
dwoc ghl lai trong két qua do kiém. Trudng hop ap dung, khi do cac chudi di¥ liéu do
kiém st dung theo quy dinh tai B.1 va B.1.1 cia Phu luc B.

M(rc cong suat may phat phai duoc thiét 1ap & mirc cong suét 1on nhét.
Tha tuc do kiém dwoc thwe hién nhw sau:
a) D4t may phan tich phd & ché do hién thi trung binh v&i budc quét toi thiéu fa 50.

b) Chon tan sé hoat déng thap nhét cta thiét bi can do kiém va kich hoat may phat &
ché d6 diéu ché. Phat xa RF cua thiét bj phai dwoc hién thi trén may phan tich phé.

c) Str dung diém danh dau (marker) ctia may phan tich pho tim tan sb thap hon tan
sb hoat dong thap nhéat tai d6 mat do phd coéng suét sut xuong dw&i mirc gia tri dwoc
dwa ra trong 2.1.2. Tan sb nay dworc ghi lai trong két qua do kiém.

d) Lwa chon tan s6 hoat dong cao nhat cla thlet bi can do kiém va tim ra tan s6 cao
nhat ma tai do mat do phd céng suét sut xuong dwdi mirc gia tri dwoc dwa ra tai
2.1.2. Tan s6 nay dwoc ghi lai trong két qua do kiém.

e) Hiéu sb clia cac tan sé do dworc trong bwdc c) va d) la dai tan s6 hoat déng. Gia tri
nay phai dwoc ghi lai trong két qua do kiém.

Phép do nay phai duoc I4p lai cho tirng dai tin sb theo cong b ctia nha san xuét.
3.2.3.2. Phwong phap do cho cac thiét bi st dung diéu ché FHSS

S dung cac phép do dwdi day twong rng cho cac dai tan sb phat va gia tri do phai
dwoc ghi lai trong két qua do kiém.

Trong subt cac phép do kiém, cac chudi dir liéu do kiém s dung theo quy dinh tai
B.1 cla Phu luc B. Mrc cong suat may phat phai dwoc thiét lap & mirc cdng suét
danh dinh.

Tht tuc do kiém dwoc thwe hién nhw sau:
a) Dat may phan tich phd & ché do hién thi trung binh v&i bwéc quét tdi thiéu la 50.

b) Chon tan sé nhay thap nhét cla thiét bi can do kiém va kich hoat may phat & diéu
ché.
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c) Tim tan sé thap hon tan sé hoat dong thap nhat tai d6 mat do pho Cong suat sut
xubng dwdi mirc dwoc néu tai 2.1.2. Tan sé nay dwoc ghi lai trong két qua do kiém.

d) Chon tan sé nhay cao nhét cla thlet bi can do kiém va tim ra tan s6 cao nhat ma
tai d6 mat dé phd cong suét sut xubng dwdi mirc dwoc néu trong 2.1.2. Tan sb nay
dwoc ghi lai trong két qua do kiém.

e) Hiéu sb cla cac tan sbé do dwoc trong budc c) va d) la dai tan sb hoat dong cua
thiét bi. Gia tri nay phai dwoc ghi lai trong két qua do kiém.

Phép do nay phai dwoc I&p lai cho tivng dai tan sé theo cong b clia nha san xuét.
3.2.3. Bo phat xa ngoai bang

May thu do la mét vén ké hodc may phan tich phd. Bang thong cua may thu do duoc
thiét Iap theo quy dinh tai CISPR 16. Dé dat dwgc dd nhay theo yéu cau, co thé can
phai str dung mét bang thdng do hep hon, gia tri nay phai dwoc ghi lai trong két qua
do kiém.

Cac thiét 1ap cho may phan tich phd nhw sau:
- Bang thédng phan dai (RBW): Xem Bang 8.
- Bang théng chon loc (VBW) = 3 MHz.

- Ché d6 tach song (Detector Mode): RMS/Hz ldy trung binh trong khoang thoi gian
t6i thiéu mét chu ky tin hiéu (t6i da 100 ms)

Phé tan do dwoc tai may phan tich phé duwoc ghi lai trong dai bién d6 twong dbi 35
dB. Khéng yéu cau phai thwe hién phép do khi mat do phd coéng suét trung binh dwdi
-40 dBm/MHz (e.i.r.p.).

Bang théng clia may thu do phai nhd hon gia tri t6i da dwoc chi ra trong Bang 8.

Bang 8 - Bang thong do

Tan s6 do Bang théng do toi da
f<1000 MHz 100 kHz dén 120 kHz
f=1000 MHz 1 MHz

Vi tri do kiém duwoc Ia chon nhw tai Phu luc A, phép do nay sr dung day du cac dai
tan s dap ung yéu cau cu thé. Phwong phap do theo nhw mé ta tai Phu luc C. Cac
bang théng ctia may thu do phai duoc thiét 1ap mot gia tri thich hop dé do chinh xac
phat xa khong mong muén. B&ng théng nay phai duoc ghi lai trong két qua do kiém.

Déi v&i cac tan sb trén 40 GHz, st dung mot bo glam tan nhu mo ta trong Hinh 2. B6
dao déng ndi dwoc st dung dé lam glam tan s0 tin hiéu thu dwgc voi nhiéu pha tét
hon -80 dBc/Hz tai d6 léch 100 kHz. Tan sé cla b dao déng ndi dwoc lwa chon dé
tin hiéu thu dwoc sau bd gidam tan ndm trong bang tan hoat ddng cua may phéan tich
pho dong th&i duy tri moét cach day di bang thong dap trng IF dé thu dwoc toan bd
phd tan cda tin hiéu. Gia tri e.i.r. p. cia EUT phai dwoc do va ghi lai.
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B trén tan sb gbce
hoac hai

2 s May phan
Dau_\!ao tich pho
do kiém

A

Nguon dao dong noi Lwu trir dir liéu

Hinh 2 - So’ db thiét 1ap do kiém ctia birc xa ngoai bang cho bang tin trén 40 GHz

Cac phat xa ngoai bang clia tin hiéu & ché dé diéu ché binh thwdng phai dwoc do va
ghi lai trén dai tan s6 lan can véi dai tan hoat déng quy dinh trong Bang 1, dén tan sé
ma murc phat xa tai d6 thap hon 50 dB so v&i mirc phat xa t6i da.

3.2.4. Po phat xa gia
Phwong phap do nay ap dung cho cac may phat cé ang ten lién.
a) Trong phép do nay phai yéu ciu s dung day dd cac dai tan so xac dinh.

Ang ten do kiém ban dau dwoc dinh hwéng phan cwc doc va ket n0| v&i may thu do,
théng qua mot bd loc phu hop dé tranh qua tai ciia may thu do néu can thiét. P6 réng
bang théng ctia may thu do duwoc diéu chlnh dén murc sao cho dd nhay thu cliia né
thap hon mirc phat xa khéng mong mubn 6 dB so v&i giéi han phat xa khéng mong
mudn chi ra @ Bang 3 muc 2.1.3.2. D6 rong bang théng nay dugc ghi lai trong két
qua do kiém.

Dé do birc xa gid dwdi mirc hai bac 2 cta tan s song mang, thi can dung mét bo loc
nhon (“Q” notch filter) c6 tam & tan sé s6ng mang, voi dd suy hao tin hiéu t6i thiéu
c& 30 dB.

Céc may phat dé do kiém phal duoc dat trén gia & vi tri chuan va sé dwoc dé & ché
d6 khong diéu ché (xem B.1 cla Phu luc B). Néu ché do didu ché khong thé dirng va
sau do6 phép do phai thwc hién voi ché do diéu ché thi viéc nay phai dwoc ghi vao két
qua do kiém.

b) May thu do phai dwoc didu chinh trong khoang tir 30 MHz dén 2,2 lan tan sbé song
mang, _ngoai trtr cho cac kénh tan ma may phat dwoc thiét ké dé hoat déng. Tan sb
clia moi phat xa khong mong muén dwoc xac dinh sé dwoc ghi lai. Néu cac vi tri do
kiém bi nhi&u tr b&n ngoai vao, dé tim dwoc gia gia tri tot thi thwe hién m@ réng man
hinh va thwc hién gidm khoang cach gitra may phat v&i ang ten do kiém.

c) Tai mbi tAn s6 ma tai do xuat hién mot phat xa, may thu do phai dwoc diéu chinh
va ang ten do dwgc nang Ién hoac ha xuéng théng qua gi&i han d6 cao quy dinh cho
dén khi mtrc tin hiéu cwc dai xuat hién trén may thu do.

d) Cac may phat dwoc xoay 360° quanh truc thdng dung, dé téi da hoa céc tin higu
nhan duoc.

e) Cac ang ten do kiém duoc nang Ién hoac ha xubéng mot lan nika thdng qua pham
vi d6 cao quy dinh cho dén mrc t6i da thu dwoc. Mirc nay sé dwoc ghi lai.
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f) Tai méi tan sb ma tai d6 maét phat xa xuét hién, cac bd tao tin hiéu, dng ten thay
thé va may thu do phai dwoc diéu chinh. Ang ten do dwoc nang 1&n hoic ha xuodng
trong pham vi @6 cao quy dinh cho dén khi mc tin hiéu cwc dai trén may thu do.
Mdrc d6 cia may phat tin hiéu cho mdc tin hiéu twong tw trén may thu do nhw trong
e) sé dwoc ghi nhan. Sau khi hiéu chinh thém dé téng ich cta &ng ten thay thé va
suy hao cap gilra cac may phat tin hiéu va ang ten thay thé, day la phat xa khong
mong muén & tan sé nay.

g) Céac tan sb va mirc do clia mbi phat xa do dwoc va bang théng cla may thu do
phai dwoc ghi trong két qua do kiém.

h) Cac budc ¢) dén g) phai dwoc I&p lai v&i dng ten do kiém theo dinh hwéng phéan
cwc ngang.

i) Néu st dung tinh nang diéu chinh cong suét, cac budc do kiém tlr bwdc c) dén
bwéc h) phai dwoc l&p lai & mac cong suat thap nhét.

J) Cac budc c) de[] h) phai dwoc I3p lai v&i may phat trong diéu kién ché dé chd néu
tuy chon nay cé san.

D6 nhay cua may phan tich phd chi ra vé&i nhiéu nén ti thiéu 1a 6 dB so vo&i gidi han
cho trong Bang 5. D& cai thién do nhay cla may thu do, bang théng do co thé dwoc
giam bét hoac khoang cach do c6 thé duwoc giam. Néu dleu nay la khéng thuwe hién,
nhirng nhi€u nén trong do kiém sé& dwoc ghi lai trong két qua do kiém.

Theo khuyen nghi tai diéu 3 khuyén nghi ciia CEPT/ERC 74-01, cac gidi han mién
phat xa gia dwoc ap dung cho vung tan sb tlr 9 kHz dén 300 GHz Tuy nhién, tay
theo trng dleu kién, cac dai tan sé clia phép do phat xa gia c6 thé bi han ché van
dam bao rang cac gidi han dugc dap (rng. Tham khdo tai diéu 3 khuyén nghi cla
CEPT/ERC 74-01 dé c6 thém hwéng dan.

CHU THICH: Do kiém & tan sb cao hon c6 thé khong cb c6 cach xac dinh do khong dam bdo phép do do thiéu

cac tai liéu tham khdo chinh. Ngoai ra viéc don gian héa hon ntra ky thuat do kiém dé tiét kiem thoi gian/chi phi,
trong khi van dam bao chac chan rang viéc thwc hién cac yéu cau cé thé lam duoc.

3.3. Do kiém cho phan thu
Phwong phap do nay ap dung cho cac may phat cé ang ten lién.

a) Trong phép do nay phai yéu cau st dung day da vi tri do kiém cla cac dai tin sb
do xac dinh.

Ang ten do kiém ban dau dwoc dinh hwdng phan cuwc doc va két n01 voi may thu do,
théng qua mot bd loc phi hop dé tranh qua tai clia may thu do néu can thiét. Bang
théng ctia may thu do phai dwoc diéu chinh cho dén khi o nhay cua may thu do it
nhét 1a 6 dB dwdi so v&i gidi han phat xa khéng mong muon chi ra & diéu 3.2.3.
Béng théng nay sé& dwoc ghi lai trong két qua do kiém.

Thiét bi do kiém phai dwoc dat trén gia dat & vi tri tiéu chuan.
b) May thu do pha| duoc diéu chinh trong khoang ter 30 MHz dén 2,2 1an tan sb séng
mang. Téan s6 clia mbi phat xa khong mong mudn dwoc phat hién sé dwgc ghi nhan.

Néu cac vi tri do kiém bj nhi&u tir bén ngoai vao dé tim dwoc gia tri tét thi thwe hién

m¢& réng man hinh va thwe hién gidm khoang cach gitra may phat voi ang ten do
kiém.

c) Tai méi tan s6 ma tai d6 mot thanh phan xuat hién, may thu do phai dwoc diéu
chinh va ang ten do dwoc nang Ién hodc ha xudng thong qua gi¢i han dé cao quy
dinh cho d@én khi mtrc tin hiéu cwe dai xuat hién trén may thu do.
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d) Cac may thu duoc xoay 360° quanh truc thdng dirng, dé ti da hoa céc tin hiéu
nhan duorc.

e) Cac ang ten do kiém duoc nang lén hoac ha xuéng mét lan nira théng qua pham
vi 6 cao quy dinh cho dén mirc t6i da thu dwoc. Mirc nay sé dugc ghi nhan.

f) Tai méi tan sb ma tai do co thanh phan dugc phat hién, cac may phat tin hiéu, ang
ten thay thé va may thu do phai dwoc diéu chinh. Ang ten do dwoc nang lén hodc ha
xubng théng qua pham vi dd cao quy dinh cho dén khi mirc tin hiéu cwc dai trén may
thu do. Mirc dé clia may phat tin hiéu cho mdc tin hiéu twong tw trén may thu do
nhw trong e) sé dwoc ghi nhan. Sau khi hiéu chinh thém dé tang ich cla ang ten thay
thé va suy hao cap gitra cac may phat tin hieu va ang ten thay thé, gia tri nay la cac
thanh phan blc xa khdong mong muon tai tan sb nay.

g) Cac tan sb va mtrc do cla mgl phat xa do dwoc va bang théng cia may thu do
phai dwoc ghi trong két qua do kieém.

h) Cac phép do tir c) dén g) phai dwoc I8p lai v&i dng ten do kiém theo dinh hwéng
phan cwc ngang.

Theo khuyen nghi tai diéu 3 cia CEPT/ERC 74-01, cac gi&i han mién phat xa gia
cho cac thiét bi vo tuyén duwoc xem xét & day dwoc ap dung cho vung tan sé t&i 300
GHz. Tuy nhién, chi cho muc dich do thwc t&, cac dai tAn s cla phép do phat xa gla

c6 thé bj han ché. P& duwoc hwdng dan thém, tham khao didu 3 khuyén nghi cla
CEPT/ERC 74-01.

4. QUY PINH VE QUAN LY

4.1. Cac thiét bi vo tuyén cw ly ngan chung thuéc pham vi diéu chinh quy dinh tai
didu 1.1 phai tuan tha cac quy dinh trong quy chuan nay.

4.2. \iéc do kiém dbi voi yéu cau k¥ thuat cta quy chuan nay dé thuc hién vé chirng
nhan hop quy va céng b6 hop quy phai thye hién theo cac quy dinh hién hanh. Cac
t& chirc, ca nhan dwoc phép s dung két qua do kiém/thlr nghiém cta phong thir
nghiém trong nwéc dwoc chi dinh, hodc phong thtr nghiém ngoai nwéc duoc thira
nhan, hoac cac phong thr nghiém trong nwédc va ngoai nuwéc duoc cong nhan phu
hop v&i tiéu chuin ISO/IEC 17025, hodc két qua do kiém/th(r nghiém cla nha san
xuat.

5. TRACH NHIEM CUA TO CHUC, CA NHAN

Cac td chirc, ca nhan lién quan cé trach nhiém thwc hién cac quy dinh vé chirng
nhan hop quy va cong b hop quy cac thiét bi thuéc pham vi ap dung clia quy chuan
nay va chiu sy kiém tra clia co quan quan ly nha nwéc theo cac quy dinh hién hanh.

6. TO CHU'C THUC HIEN

6.1. Cuc Vién thong, Cuc Tan sb vé tuyén dién va cac S& Thong tin va Truyén thong
c6 trach nhiém té chire trién khai hwong dan va quan ly cac thiét bi thudc pham vi ap
dung theo quy chuén nay.

6.2. Trong trwdng hop cac quy dinh néu tai quy chuan nay co sv thay déi, bd sung
hoac dwoc thay thé thi thwe hién theo quy dinh tai vén ban mai.

6.3. Trong qua trinh trién khai thwc hién Quy chudn nay, néu cé van de phat sinh,
vréng mac, té chirc va ca nhan co lién quan phan anh bang vén ban vé Bo Théng
tin va Truyén théng (Vu Khoa hoc va Cong nghé) dé dwoc hwong dan, giai quyét./.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Cac phép do birc xa

A.1. Phép do thay thé

Phép do thay the c6 thé st dung ma khéng can dam bao sw phu hop cua vi tri
do kiém vi sai sb cla vj tri do tai cac tan sé nhét dinh sé Ia hang s6 va co thé bu
vao qua phep do thay the Do chinh xac ctia phép do chd yeu phu thudéc vao do
chinh xac cua théng sé nguén phat RF va gia tri tang ich cda clua ang ten thay
thé.

A.1.1. Nguyén ly cta phép do thay thé

Khi danh gia céng suét birc xa bang phép do thay thé, sé tinh dwoc gia tri céng
suét dinh.

Do st dung phwong phap danh gia sai s cta “so sanh vi tri do kiém” lam giam gia
tri d6 khong dam bao do. Nhuwoc diém ctia phwong phap nay lam tang th&i gian do
do c6 nhiéu théng sé phai xac dinh cho mét EUT.

Tai Hinh A.1 c6 m6 ta “so sanh vj tri do kiém” phl hop. Hinh A.1 bao gom mot
ang ten khong c6 tham sé hap thu cong suét (1) cung cp mot géc mé dd rong,
co gia d& cho phép diéu chinh dé cao (2), mét cap noi ang ten (3) va mot bd hién

thi la mét may thu do hodc moét may phan tich phd hodc mét ddng hd do céng
suét (4).

Hinh A.1 - Bwéc thir nhat caa phep do thay thé

Trong bwdc thir nhat clia phép do thay thé, mirc phat xa I&n nhat cia EUT dwoc
xac dinh. Mdc nay khong c6 don vi va khong dai dién cho gia tri dwoc do. N6 dwa
mét gia tri tham chiéu.

Vi tri phép do thay the Vung 2 Hinh A.2 bao gdm mét may phat khong diéu ché,

thay ddi dwoc tan s va coéng suét, voi gia tri céng suét c6 thé dwoc danh gia nho

hiéu chuan hosc so sanh v&i mét ddng hd do da dwoc hiéu chuin (1), mét day cap

50 Q voi cac chi sb suy hao pht hop (2), bé suy hao (3) dung két néi véi ang ten,

bao gébm cac tré khang thwe, mot gia d& ang ten hé tro khéng anh hwéng dén ket
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quéa th& nghiém (4) va mét ang ten ludng cuc chuan 1&n dén 1 GHz ho&c mét ang
ten v&i thong so6 hiéu chinh, tang ich dang hwéng twong dwong(s).
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Hinh A.2 - Bwéc thir hai cua phep do thay thé

DPéi voi céc,té‘m sb do, tai bwdc hai, may phat phat mrc cong suat twong &ng VO
gia tri chi so trong bwéc thir nhat.

A.2. Phép do tién- thay thé

Phép do tién-thay thé la mét quy trinh d& dwoc don gian hoa va khong thé thay ddi
cach thay thé&. N6 chi kha thi khi vi tri do dwoc chirtng minh la phu hop véi pham vi
tan sb thtr nghiém cu thé trong dai 30 MHz dén 100 GHz. Viéc xac minh twong rng
c6 thé dwoc thue hién bang phwong phap NSA hodc Svswr. Viéc xac minh nay kho
thwe hién tai cac vi tri do kiém khac vi tri do kiém ngoai troi (OATS) do tac dong
céng hwdng cia man chan kim loai két hop v&i cac tac déng clia cac vat liéu hap
thu song vo tuyén, trong tredng hop nay co6 sau mat phan xa so vOi mot mat cla
OATS.

Xem thém trong diéu 5 clia TR 102 273-2.

M6t nhwoc diém chung ntra la, ngay ca khi c6 di cac bwéc tan sb, né phai dwoc
ndi suy gilra cac bwdc tan sb do va dan dén viéc tang dé khong dam bao do.

A.21. Nguyén ly cia phép do céng suat birc xa dwa trén suy hao cua vi tri do
kiém

Phép do tién thay thé c6 thé danh gia cong sut birc xa dinh va cac loai cong suat
blrc xa khac.

Do &nh hwéng cla vi tri do kiém va thiét bi do, phwong phap nay lam tang do
khong dam bao do, mirc tang nay twong duong voi phép do cuong do trwong
trong CISPR 16. Dé két qua do sat v&i gia tri ngwdng thi can danh gia lai va xem
xét thém bang phép do thay thé.

Pé xac dinh dé suy hao vi tri do, can moét vi tri do klem phl hop v&i yéu cau cla

CISPR 16-1-4 va mot ngudn RF. Ngudn nay bao gom mot mét ang ten lwdng cuc

chuén Ién dén 1 GHz ho&c moét ang ten véi thong so6 tang ich dang hwong tuong

dwong da dwoc hiéu chuén (1), mét gia d& ang ten khéng anh hwéng dén két qua

thir nghiém (2), mét bd bu dwoc hiéu chinh (3) va phi hop véi hé so thich nghi cua
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ang ten, gém céac dién tré tich cwc, mot day cap 50 Q voi cac chi so suy hao cap
(4) phu hop va mot may phat khéng diéu ché, thay dbi dwoc tan sb va cobng suét,
v&i gia tri cong suét co thé dwoc danh gia nhd hiéu chudn hoic so sanh véi mot
ddng hd do da dwoc hiéu chuén (5).

Clng voi do la can thém céc thiét bi do cong suat bao gdm: Mot ang ten véi cac
théng sb d6 loi dwoc chi ré (6), gia d& didu chinh dwoc dd cao (7), mét day céap co
tré khang 50 Q v&i chi s6 suy hao dwoc chi ré (8) va mot may thu do da dwoc hiéu
chuan (9).

Ang ten (1) phai dwoc dadt & khoang cach xa nhat co thé, tai d6 cao nhu d6 cao
cua EUT truwéce khi duwoc thay thé dua vao cac théng s6 do. Can lwu y ring phan
cwc cua ca hai ang ten su dung phai giébng nhau. Cong suét btrc xa biét tredc dd
dwoc tao ra tai dau ra ngudn RF. C4c ang ten do sé dwoc didu chinh t&i d6é cao ma
& d6 chi sb cong suat do dwoc & may thu la cao nhéat (9). Cong suat nay sé duoc
ghi lai. D6 chénh l&ch gira cong suat phat va cong suét thu theo dB la do suy hao
tai vi tri do kiém. Viéc xac dinh d6 suy hao cua vi tri do kiém phai dwoc thuc hién
v&i day di cac bwdc tan sb trong dai tan s danh gia va cac gia tri nay phai dwoc
ghi lai.

-
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Hinh A.3 - Vi du mét vi tri do kiém dwa trén suy hao cua vi tri do
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Hinh A.4 - Vi du mét vi tri do kiém dwa trén suy hao cua vi tri do
Trong phép do thuc té, cong suét birc xa dwoc xac dinh bang gia tri do dwoc va
gia tri suy hao tai vi tri do theo don vi.

23




QCVN 123:2021/BTTTT

Phu luc B
(Quy dinh)
Diéu kién chung
B.1. Tin hiéu va qua trinh diéu ché do kiém binh thwong

Tin hiéu didu ché do kiém Ia tin hiéu dung dé diéu ché séng mang, phu thudc vao
loai thiét bi cAn do kiém va phép do duoc yéu cau. Tin hiéu diéu ché do kiém chi &p
dung cho cac thiét bi c6 dau két néi didu ché bén ngoai. D6i vai thiét bi khong co dau
két ndi didu ché bén ngoai, thi diing didu ché bén trong cua thiét bi dé do kiém.

Tin hiéu do kiém dwoc st dung cé cac dac diém sau:

- Pai dién cho qua trinh hoat ddng binh thwdng.

- Lam bang théng RF chiém dung 1&n nhat

D6i véi thiét bi phat khong lién tuc, tin hiéu do kiém phai:

- Tin hiéu RF tao ra la nhw nhau cho méi duwéng truyén.

- Qua trinh phat tin hiéu phéi én dinh theo thoi gian.

- Chuéi tin hiéu phat phai dwgc lap lai mét cach chinh xac.
Théng tin chi tiét cdia tin hiéu do phai ghi trong két qua do kiém.

Trwong hop khong c6 quy dinh voi didu ché do kidm bén ngoai, thi dung diéu ché
bén trong cula thiét bi dé& do kiém.

B.1.1. Tin hiéu do kiém cho truyén sé liéu

Déi voi thiét bi co dau két ndi ngoai dé diéu ché d liéu, thi tin hiéu do kiém phai nhw
sau:

D-M2: Tin hiéu tht nghiém la chudi nhi phan gia ngau nhién, gémNit nhat 511 bit,
dwoc lap lai lién tuc, phu hop voi khuyén nghi ITU-T O.153. Néu chudi tin hiéu khdng
duoc lap lai lien tuc, thi can ghi ré phwong phap ap dung thuc té trong két qua do
kiém.

D-M3: Trong trwdng hop dung céc tin bao chon loc, ¢6 kém theo bo tao ma/giai ma
trong thiet bi do kiém, thi phai co6 sw thong nhat gitra nha cung cap thiet bi va phong
do kiém ve tin hiéu th& nghiém. Tin hiéu do kiém nay cé thé dwoc dinh dang va cé
thé chira ma tim 16i va stra 6.

B.1.2. Théng tin san pham

Cac tham §6 duwéi day phai dwoc nha san xuéat thiét bi cong bé dé thwc hién cac
phép do, dé céng bo sw phu hop quy chuan:

a) Cac kénh tan s6 hoat dong: La cac tan sé trung tm ma EUT c6 kha nang diéu
chinh. Néu thiét bi co6 kha nang hé tre’ nhiéu phan kénh khac nhau (vi du: cho phép
hoat déng v&i cac dd rong kénh khac nhau), cac kénh tan so nay phai dwoc cong bo.
b) Cac loai diéu ché ma EUT st dung.

c) Cac phwong thirc truy cap dwong truyén ma EUT s dung.

d) M6 ta ang ten tich hop ma thiét bi s dung va bién phap ngan chan ngu¢i dung
két noi v&i moét ang ten khac

B.1.3. Do kiém cho cac thiét bi nhay tan
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Viéc do kiém can duogc thwe hién trén tan s6 trong pham vi £20 ppm cla tan so nhay
tan cao nhat va tan sé nhay tan thap nhét. DBéi vai thiét bi nhay tan dac biét, can thuwc
hién ba bai do kiém khac nhau theo cac diéu kién trén, cu thé nhw sau:

a) Chudi nhay tan bj chan lai va thiét bi dwoc do kiém & hai kénh khac nhau nhw da
néu o trén.
b) Chudi nhay tAn dang hoat dong va thiét bj duwoc do kiém v&i hai kénh nhay nhw da

néu & trén, cac kénh dwoc truy cap tuan tw va sb lwong cac truy cap ctia mdi phép
do la bang nhau.

c) Chudi nhay tan hoat dong binh thwong va thiét bj dwoc do kiém véi tat cad cac
kénh nhay nhw cong bd clia nha san xuat.

B.2. Khu vwe do kiém va cac phép do birc xa
B.2.1. Hop ghép do
B.2.1.1. Cac yéu cau

Hop ghép do cho céc thiét bj vo tuyén thwc hién trong dai tan sé cé lién quan, né cho
phep EUT dwoc hé tro co ban, cung voi moét ang ten dan séng dang loa Rx, duwoc
st dung dé do nang lwong truyén, trong mdi quan hé vat ly gitba vi tri cb dinh v&i
EUT hodc v&i ang ten da dwoc hiéu chuan Tx. Hop ghep do phai dwoc thiét ké dé s
dung trong ca mdi trwong triét phan xa va do lwong & khu vire xa tire 1a khodng cach
I&n hon 2d?/A, trong d6 d la kich thudc Ién nhat khdu d6 ang ten ctia EUT.

Hop ghép do phai két hop vai it nhat mot dau ndi RF, mét thiét bi véi cac khop nbi
dién tir t&i EUT va mét thiét bi dé dinh vi vi tri cla EUT Sw chac chan cua thiét bi
nay phai cho phép trong toan bd qué trinh do kiém va sé thich hop trong trvong hop
phong triét phan xa, théng thuwdng do 1a phong diéu hoa nhiét d6. Cac mach két hop
V@i cac thiét b ghep RF phai khéng chira cac thiét bi dién hoat ddng hoac cac thanh
phan phi tuyén.

Chi sau khi xac nhan bd ghep do khéng anh huong gi t&¢i hoat dong cha EUT, thi
thiét bi EUT hoan toan co thé sin sang dé do kiém.

Trong giai doan chuan bi, thiét bj EUT phai lién két v&i bd ghép do sao cho céng suéat

tai dau ra la Ién nhét. Hwéng clia ang ten sé dugc dwa vao sb liéu phan cuc cla
EUT.

Ngoai ra, bé ghép do phai cung cap moét dau néi t&i ngudn cung cép bén ngoai.

B6 ghép do phai dwoc cung cap b&i nhirtng nha san xuét thiét b cung voi tai liéu mo
td day da, ching sé dwoc danh gia va lwa chon théng qua b&i phong do kiém da
duwoc céng nhan.

Cac dac diém van hanh cta bo ghép do phai dwoc do lwong va Iwa chon théng qua
b&i phong do kiém da dwoc cong nhan. N6 cé cac théng sO phu hop va co ban sau
day:

- D6 loi clia 6ng dan séng hinh loa khéng vwrot qua 20 dB;

- Khoang cach tbi thiéu giva dng ten truyén va &ng ten nhan phai ddm bao cé

twong tac 1an nhau trong diéu kién thuc té (khoang cach Ién hon 2d?/)), trong d6 d 1a
kich thwée Ion nhat ctia khau d6 ang ten cia EUT).

CHU THICH 1: Théng tin vé dd khéng dam bao do va cac thi tuc kiém dinh dwg'e mé ta chi tiét trong diéu 5 va 6
twong (ng trong tiéu chudn TR 102 273-6.

CHU THICH 2: Cac diéu kién trwdng xa cla thiét 1ap do kiém phai dwoc xem xét ky cang trong cac bang tan

duoc chi ra trong quy chuan nay. Ty I& dién ap song dirng (VSWR) khi do kiém khéng I6n hon 1,5 tai cac meép
éng dan song.
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- Hiéu suét cla bd ghep do khi dat trong budng do kiém triét phan xa hoac trong
budng do kiém nhiét @4, nd sé& khéng bi anh hwéng béi sw tiép xuc cla nguwdi hay
vat bén trong budng do. Viéc thwc hién do kiém co thé Iap lai sau khi EUT dwoc thay
thé va bd ra;

- Hiéu suét cta bd ghép do sé duoc duy tri trong gi¢i han da dwoc chi ra trong
bao cao kiém dinh, khi cac diéu kién do kiém thay dbi trong cac gi¢i han mo ta trong
3.1.1.2 va 3.1.1.3. Cac dic tinh va viéc hiéu chuan clia bd ghép do phai dwoc thé
hién trong bao cao hiéu chuan.

B.2.1.2. Hiéu chuén

Viéc hiéu chuan bd ghep do thlet lap méi quan hé gitra dau ra tir bd ghép do va cong
suét truyén (nhw viéc l4dy mau tai mot vi tri cla ang ten) tr EUT trong bo ghep do.
Didu nay co6 thé thyc hién duoc bang cach str dung ang ten loa c6 d6 loi bang hoac
nhd hon 20 dB, dwgc cung cap bé&i mot nguon tin hiéu bén ngoai thlet bi, tai d6 EUT
sé& xac dinh dwoc cac gia tri cong suét thay déi theo nhiét do va tan sb.

Viéc hiéu chuan bd ghép do phai dwoc thwe hién bdi mdi nha san xuat EUT ho&c tai
phong do kiém da dwoc céng nhan. Cac két qua nay phai dwoc théng qua b&i cac
phong do kiém da dwoc céng nhan.

Viéc hiéu chpén phai dwoc thue hién tai nhing bang tan hoat déong, téi thiéu la 3 1an,
theo cong bd phan cuwc cua EUT.
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Hinh B.1 - Vi du vé bo ghép do
P& biét thém théng tin chi tiét hon vé& cach st dung, thdi han va hiéu suét gioi han
cla bé ghép do téi 100 GHz thi xem thém tai TS 103 502.
B.2.2. Nhirng vi tri do kiém va cach bé tri chung
B.2.2.1. Vi tri do kiém ngoai tr&i (OATS)

Vi tri do kiém ngoai tr&i gom cd mét ban xoay & mot dau va mét ang ten cd thé thay
d6i dwoc chiéu cao so voi dau kia, ca hai dwoc dat phla trén moét mat nén, trong
trwdng hop ly twdng mat né&n nay l1a dan dién tét va m& réng vé han. Thue té, co thé
tao dwoc mot mat nén dan dién tét, nhwng khong thé tao ra duwoc mat nén vé han.
Hinh B.2 md ta mét vi tri do kiém ngoai troi dién hinh.
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Ang ten Dipole

Hinh B.2 - Vi tri do kiém ngoai tr&i dién hinh.
Mé&t nén tao ra cac tia phan xa mong muén, do d6 ang ten thu sé thu dwoc mot tin
hiéu la tdng cla tin hiéu dwoc truyén trwc tlep va tin hiéu phan xa. Dbi v&i méi mot

do cao phat (hodc EUT) va d6 cao &ng ten thu so v&i mat nén, dé 1éch pha gitra hai
tin hiéu nay sé tao ra mot mirc thu duy nhét.

Trong thuc té, cac ang ten thang c6 chiéu cao bién déi cho nén dé cao cla ang ten
do kiém dwoc téi wu tbi da cho tin hiéu, cling két hop v&i ban xoay dé tao ra goc
phwong vi.

Ca hai phép do tuyét déi va twong ddi co thé dwoc thuc hién tai vi tri do kiém ngoai
troi. Trwdong hop thwc hién phép do tuyét déi, aé phép do tai vi tri do duwgc cong
nhan can phai kiém dinh tai vi tri OATS. Viéc so sanh vé hiéu suat do dwoc coi 13 y
twdng vé vi tri ly thuyét, viéc chdp nhan duoc quyét dinh trén co' s& sw chénh Iéch
khéng vwot qua mét gidi han xac dinh trwée.

B.2.2.2. Cac vi tri do kiém khac

Cac vi tri do kiém dwoc mé ta dudi day dworc trang bj vat liéu hép thu dé lam gidm
sy phan xa. Kha nang cua vat liéu hap thu dwa ra nguong gi®i han trén va gi¢i han
dwdi cho tan sé. E)on v&i viéc st dung tai cac tan sb cao phu hop cac véi cac vi tri

thtr nghiém nay can phai kiém tra suy hao phan xa, cong hwéng trong phong do
kiém.

B.2.2.3. Phong do kiém triét phan xa c6 mit nén.

Phong do kiém triét phén xa c6 mdt mat nén la mot phong do kiém dwoc che chin
Kin, trong d6 mat trong clia cac blrc twong va tran dwoc che phu mét I&p vat liéu hap
thu song RF, thuwong Iop vat lieu nay la loai xbp urethane va co hinh choép. Nén
phong do kiém dwoc lam tir kim loai trdn (khong bi boc) va co6 dang mét mat phang
Thong thwdng, phong do kiém gdm cé mét cot ang ten & mot dau va mét ban xoay &
dau kia. Hinh B.3 m6 ta mot phong do kiém triét phan xa cé mat nén dién hinh.
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Hinh B.3 - Phong do kiém triét phan xa c6 mét nén dién hinh

Loai phong do kiém nay cb gdng moé phéng dwgc vi tri do kiém ngoai troi (OATS) ma
d&c trwng chinh cla no 1a ¢c6 mét mat nén ly twéng dwoec mé rong khong gidi han.

Viéc che chén phong do kiém két hop véi viéc str dung vat liéu hap thu séng vo
tuyen muc dich dé tao ra sw kiém soat méi trucmg trong phong do kiém. Viéc che
chén sé tao ra dwoc khong gian do kiém, lam gidm bét dwoe mire nhiéu cuta cac tin
hiéu xung quanh va cac hiéu rng bén ngoai khac, trong khi do, vat lieu hap thu song
vO tuyén sé téi thiéu hoa dwoc tia phdn xa khéng mong mudn tlr twong va tran,
nhirng tia phan xa nay co thé anh hwéng dén phép do.

Thuc té, co thé d& dang che chén dé loai bé dwoc nhiéu xung quanh & mirc cao (80
dB dén 140 dB) (thwong co thé bd qua duoc nhiéu xung quanh), khong co vat lieu
hap thu vo tuyén nao dwoc thiét ké gé co thé hap thu hét tAt cd cac ngudn nang
Iuo’ng Vi du né khéng dwoc san xuét va cau hinh mot cach hoan hao, suy hao phan
xa clia n6é (Mot thwee do d6 hiéu qua) cling thay déi theo tan sb, goc téi. Trong mot
sb trwdng hop, nd con phal chiu anh hwéng ctia mirc cong suét cao cla nang lvong
tir song vo tuyén t&i. Dé cai thién suy hao phan xa trén dai tan sb réng hon, gach
ferit, lwGi ferrite va cac loai vat liéu lai gitba x6p urethane va gach ferit dwoc str dung
sé dat yéu cau dé ra.

Mat nén sé tao ra cac tia phan xa _mong mudn, do d6 ang ten thu sé thu dwoc tin
hiéu la tong cda tin hiéu dwoc truyén trwe tiép va tin hiéu phan xa. Déi voi mOI mot
dé cao cla ang ten phat (hoac EUT) va dd cao cua ang ten thu so v&i mat nén, do
l&ch pha gitra hai tin hiéu nay sé tao ra mét mdrc thu duy nhat.

Trong thwe t€, cét ang ten phai cod chiéu cao thay dbi dwoc, sao cho co thé chon
dwoc chinh xac vi tri clia ang ten do kiém két hop v&i ban xoay ma tai dé tin hiéu
tong cla hai tin hiéu gitra goc phwong vi v&i ang ten, hoac gitra mét EUT va mot ang
ten do kiém 1a I&n nhéat.

Ca hai phép do tuyét déi va twong dbi co thé dwoc thwe hién trong mét phong day du
khéng phan xa. Phong do kiém phai dwoc kiém dinh trwede tai noi thue hién cac phép
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do tuyét déi hay tai noi thwe hién hién cac phép do kiém dwoc cong nhan. Viéc kiém
dinh nay lién quan dén viéc so sanh vé& hiéu suat do so vé&i mét phong do ly twdng
theo ly thuyét, sy chap nhan duoc quyet dinh dwa trén co s& dé chénh léch I&n nhéat
gitra hai loai phong nay khong vwot qua gi¢i han cho trwéece.

B.2.2.4. Phong do kiém triét phan xa

Phong do kiém triét phan xa thwong la moét phong do kiém kin dwoc che chén, trong
d6 mat trong clia cac blre twéng, tran va san dugc phu mét I&p vat lieu hap thu séng
vo tuyén, thuwong 16p vat liéu nay 1a loai xop urethane c6 mau hinh chop Théng
thwong, phong gom c6 mét gia d& dng ten & mot dau va moét ban xoay & dau kia.
M6t phong do kiém triét phan xa dién hinh dwoc thé hién trong Hinh B.4 v&i ang ten
lweng cuwc & ca hai dau.

Ban

Ang ten
do kigm

- V8t gy hdp
A Py this s6ng v
RGNt

Ang ten hé tro

Hinh B.4 - Phong do kiém triét phan xa dién hinh

Viéc che chan phong do kiém két hop vo&i viéc sir dung vat liéu hép thu séng vo
tuyen s€ tao ra mot moéi trvdng dé kiém soat trong qua trinh do kiém. Loai phong do
kiém nay cb gang mo phdng tot nhat cac digu kién trong khéng gian tw do. Viéc che
chén sé tao ra dwoc mot khéng gian do kiém lam gidm bét dwoc nhidu cla cac tin
hiéu xung quanh va céc hiéu (ng bén ngoai khéac, trong khi do, vat liéu hap thu song
vo tuyén sé téi thidu hoa duwoc tia phan xa khéng mong mudn tir twdng, san va tran,
nhi*ng tia phan xa nay co thé anh hwéng dén phép do.

Thuc té, c6 thé dé dang che chan dé loai bd dwoc nhiéu xung quanh & mtkc cao (80
dB dén 140 dB) (thwdng co thé bd qua dwoc nhiéu xung quanh), khéng co vat liéu
hap thu vé tuyén nao dwoc thiét ké gé co thé hép thu hét tat ca cac ngudn ning
Iwcmg Vi du n6 khéng dwoc san xuat va ciu hinh mét cach hoan hao, suy hao phan
xa cua no (mot thudc do dé hiéu qua) cling thay déi theo tan sd, goc tai. Trong mét
sb trworng hop, noé con phai chiu anh hwdng cta mirc cong suéat cao clia nang lwong
tir song vo tuyén t&i. Bé cai thién suy hao phan xa trén dai tan sé rong hon, gach

ferit, lw&i ferrite va cac loai vat liéu lai gitra x0p urethane va gach ferit dwoc st dung
sé dat yéu ciu dé ra.
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Noi chung, budng do kiém triét phan xa cd rat nhiéu wu diém so v&i cac phong do
kiém khac. N6 it bj anh hwéng b&i nhiéu xung quanh, it tia phan xa ttr twong, tran va
san, va khong phu thudc vao thai tiét. Tuy nhién, né cling c6 mét vai nhwoc diém la:
khoang cach do bi han ché (do kich thuéc clia phong do, chi phi,...) va st dung tan
sb thdp hon, do han ché vé kich thwdc cla phong do va céac vat liéu hap thu hinh
chop.

Ca hai phép do tuyét dbi va twong d6i co thé dwoc thwe hién trong mét phong day du
khong phan xa. Phong do kiém phai dwoc kiém dinh trwdc tai noi thwe hién cac phép
do tuyét déi hay tai noi thyc hién hién cac phép do kiém dwoc cdng nhan. Viéc kiém
dinh nay lién quan dén viéc so sanh vé hiéu suat do so v&i mét phong do ly twéng
theo ly thuyét, sw chap nhan duwoc quyét dinh dwa trén co s& d6 chénh léch Ién nhat
gitba hai loai phong nay khéng vwot qua gidi han cho truwdrc.

Buong do kiém triét phan xa dién hinh dwoc thé hién trong Hinh B.5. Day la loai
budng do kiém dugc xay dwng dé cb ging mé phéng nhw cac diéu kién trong khéng
gian ty do.
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Hinh B.5 - Phong do kiém triét phan xa dién hinh
Budng do kiém chtra ang ten phi hop va hé tro & ca hai dau.

Thiét bi treo dng ten do kiém va treo EUT can phai dwoc lam bang vat liéu cd suy
hao séng siéu cao tan thap va co gia tri hang sb dién méi twong déi thap.

Budng do kiém triét phan xa phai dwoc che chén. Twdng bén trong, san va tran phai
dwoc bao phi bang vat liéu hap thu vo tuyén. Viéc che chan va suy hao phan xa tao
ra séng vudng goéc v&i tan so. Trong cac dai tan sb do kiém thwdng gap thi:

- Suy hao che chén la 105 dB;
- Suy hao phan xa la 30 dB.
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Ca hai phép do twong déi va tuyét déi can phal dwoc thiee hién trong budng do kiém
triét phan xa. Phong do kiém phai dwoc kiém dinh trwdc & cac noi thwe hién cac
phép do tuyét doi

Vi tri cGia budng do kiém triét phan xa dwoc bao vé phai dwoc hiéu chudn va thdm
dinh trong cac dai tan s6 dang ap dung.

CHU THICH 1: Théng tin vé d6 khéng dam bao do va cac thi tuc kiém dinh dwoc mé ta chi tiét trong diéu 5 va 6
twong (rng trong tiéu chuan TR 102 273-2.

CHU THICH 2: B ghép do duoc gigi thiéu va cac thd tuc dwoc dua trén thuc té t6t nhat trong cac bang tan thap.
Cac thiét lap co thé can phai dwoc diéu chinh theo nhu ciu cu thé cla hé théng co6 bwdc sdng milimet, dac biét la
céac tan sb trén 100 GHz. Cac két qua do kiém nén thé hién ro cach thiét 1ap bo ghép do. B ghép do dwoc gioi
thiéu chl yéu la dy kién dé st dung do kiém cong suat nhw da dwoc dinh nghia trong pham vi ctia quy chuén
nay.

Khi do kiém trong budng do kiém triét phan xa trén 1 GHz khéng quét chiéu cao ang
ten so sanh, thay vi thwe hién xoay 360° v&i ban xoay EUT thi can phai dwoc di
chuyén trén tat ca cac bé& mat cua noé dé do coéng suét RF birc xa ti da do cac mo
hinh &ng ten hep xuat hién & tan sd cao.

B.2.2.5. Yéu cau t6i thiéu doi véi cac vi tri do kiém cho phép do trén 18 GHz

No6i chung céc vi tri do kiém phai dd dé thwe hién phép do kiém trwdng xa cua EUT.
Do d6, vi tri do kiém phai la mét phong khdng co phan xa dién tir hodc it nhat Ia bé
mat nén dwoc che phi bang vat liéu hap thu vo tuyen hodc téi da c6 sau bé mat
xung quanh dwoc bao phi bang vat liéu hap thu vo tuyen Cac vat liéu hap thu phai
lam suy giam t6i thiéu la 30 dB. Hiéu qua cla su suy giam phan xa nay phai dwoc
kiém chirng. Cac vi tri do kiém cé cac kich thuwdc nhw sau:

- Chiéu réng 2 mét.
- Chiéu dai 3 mét.
- Chiéu cao 2 mét (chi ap dung cho mét phong v&i nhiéu hon mot mat phan xa).

Chiéu cao ang ten dinh huéng thu lam giam phan xa. Khuyen nghi st dung ang ten
loa c6 d6 lgi tiéu chuan. Lwu y rdng néu ang ten co khau do nhé hon EUT,phép do
phai dwoc thwc hién du ca & géc phuwong vi va géc ngang dé dam bao xac dinh
dwoc blre xa tdi da. Khoang cach do phai duoc lwa chon dé tranh hiéu (rng khop noi
ang ten. Do d6, khuyén khich str dung khoang cach tbi thidu 0,5 m. EUT c6 thé dwoc
dat & bat ky vi tri d6 cao nao dé& lam giam téi thiéu sw phan xa ttr mat san.

Do céap dong truc suy hao I&n tai cac tan sb cao, viéc két ndi tw ang ten thu téi may
thu do kiém khong dwoc virot qua 1m, do d6 viéc dat may thu do gan v&i ang ten thu
la can thiét. E)leu nay dac biét dung trong tredng hop str dung bé trén séng hai bén
ngoai két ndi rat ngan voi may thu do. Vi vay bdng cach nao do may thu do phai
duoc bao pha bang vat liéu hdp thu vé tuyén theo hwéng do twr trvong dé giam su
phan xa. Hinh B.6 chi ra mét vi du vj tri do trén 18 GHz v&i bé mot bé mat phan xa.
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Hinh B.6 - Vi du vé vi tri do trén 18 GHz v&i mot bé miat phan xa

Suy hao theo vi tri cta vi tri do kiém phal dwoc xac dinh. Cac vi tri do kiém véi cac
dac diém twong dbi ly twéng, c6 thé st dung ly thuyét suy hao trong khong gian tw
do (FSL) nhw suy hao thé hién trong cac vi du tir Bang B.1 dén Bang B.3.

Bang B.1 - Vidu vé suy hao trong khéng gian tw do tai khoang cach 1 m

Khoang cach do (m) f (GHz) A (1 m) FSL (dB)
242 0,012397 60,12
48,4 0,006198 66,14
0,5
72,6 0,004132 69,66
96,8 0,003099 72,16

Bang B.2 - Vi du vé suy hao trong khéng gian tw do tai khoang cach 0,5 m

Khoang cach do (m) f (GHz) A(1m) FSL (dB)
24,2 0,012397 54,1
48,4 0,006198 60,12
g 72,6 0,004132 63,64
96,8 0,003099 66,14

Bang B.3 - Vi du vé suy hao trong khéng gian tw do tai khoang cach 0,25 m

Khoang cach do (m) f (GHz) A (1 m) FSL (dB)
72,6 0,004132 57,62
0,25
96,8 0,003099 60,12
Trong do:
A =cl/f

[FSL] = 10 log (4Trr/A)?
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Phu luc C
(Tham khao)
Suy hao do hap thu qua khéng khi va vat liéu

Trong dai tan tr 40 GHz dén 246 GHz, do suy hao do hap thu qua khdong khi va
vat lieu 1a mot yéu té quan trong dam bdo kha nang twong thich cGa nhiéu dich vu
khac nhau cung chia sé trong mot bang tan hoat dong. Phu luc nay tbng quan mai
lién hé gilra cac thong so vé kha nang hap thu qua khéng khi va qua cac vat liéu
khac nhau.

C.1. Hap thu qua khéng khi

Tan sb cang cao thi anh hwéng cla sy hap thu qua khong khi cang tré& nén quan
trong trong viéc danh gia cac hé théng khéng day cw ly ngan Hinh B.1 mo ta cu
thé sw hap thu trong bang tan gitka 1 GHz va 350 GHz. Biéu dd cho thay duong
biéu dlen s hap thu cla khong khi kho, H20 va sw két hop cla ca hai. Cé thé
thay rang trong didu kién binh thuwong th| hép thu do H20 cé anh hudng dang ké
nhat. Khéng khi khé ciing cho thdy sw hap thu dang ké hai ving phd quanh bang
tdn 60 GHz va 120 GHz. Pidu d6 co nghfa la nhirtng sy hap thu nay khéng phu
thudéc vao lwong H20 trong khong khi. Dac biét la d6 hap thu dinh xung quanh
bang tan 60 GHz sé dwoc st dung dé lam tang hoat déng doc lap gitra cac he
thong khong day khac nhau. D6 hap thu dinh xung quanh bang tan 60 GHz bat
dau tlr cac vach hap thu oxy. Chi tiét vé trang thai trong vung bang tan 60 GHz
dwoc mod ta trong hinh C.2 cho cac d6 cao khac nhau tr 0 km (mwc nwéc bién)
dén 20 km. D&c biét, bidu dd thé hién kha ré cac vach hép thu khac nhau tai dé
cao 20 Km. Hap thu dinh xung quanh bang tAn 60 GHz dat 16 dB/km.

107
s
5 Hlo___\,
io ,/,
i 1
S}
P13
R
A s
2 [ [
£ [ /
= i
= ]
e ” 7
= 7
2
/// //
et N /Av '3
& X 7 f
7 2 -
7 A J
P/ V4 \
: 7 \
Téng \/
|A4-T Khéng khi khe Khéng khi khe
10-2 =
7
s —
Y
N yd
1a0-3 S
= s 2 s - 3.5
1 1C 10-=
Tén s& ,  (GEz)
Ap sudt: 1 013 hPa

Nhigt da : 15°C
Hoi nuée : 7.5 gim?®

Hinh C.1 - B6 suy hao qua khéng khi trong bing tin 1 GHz dén 350 GHz
(dB/km)
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1w

Db suy hao trong dii tan 50-70 GHz tai cac d cao xac dinh
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Hinh C.2 - D6 suy hao qua khéng khi trong biang tan 50 GHz dén 70 GHz tai do
cao khac nhau (0 km, 5 km, 10 km, 15 km va 20 km)

C.2. Suy hao do vat liéu

Suy hao do vat liéu cling tang theo tan sb hoat dong. o suy hao cu thé déi voi
cac vat lieu khac nhau dwgc thé hién trong Hinh C.3 trong dai tdn 3 GHz dén 200
GHz. Cac anh huéng nay la quan trong khi danh gia trwdng hgp cac hé théng

trong nha va ngoai troi cung hoat dong.
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theo dB
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Phu luc D

(Quy dinh)

Quy dinh v& ma HS caa thiét bj vé tuyén cw ly ngén dai tin 40 GHz dén246 GHz

TT | Tén san pham, hang Ma s6 HS M6 ta san pham, hang hoa
héa theo QCVN
1 Thiét bj vo tuyén cw ly 8517.62.59 T_I’]iéj(kbj Ca(\p bé‘o vo tU)Alén dLén, t-hniét
’ e H 8526.10 10 bi g’leu khién tir xa vo tuyén djen,
ngan el o 40 2 thiét bi do tir xa v tuyén dién, thiét bi
dén 246 GHz 8526.10.90 truyen dfy‘ liéu’ chung, hoat’ dong
8526.92 00 | trong dai tan so tir 40 GHz den 246

GHz dwoc quy dinh cu thé tai Bang 1
cla Quy chuan nay cho cac trwdng
hop:

- C6 két ndi dau ra vo tuyén voi ang
ten riéng hoac véi ang ten tich hop;

- St dung moi loai diéu ché;

- T'hiét bi cb dinh, thiét bi di dong va
thiét bi cam tay.
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Phu luc E
(Tham khao)
Quy dinh ky thuat va phwong phap do cho thiét bi vo tuyén cw ly ngan hoat
dong trong dai tin 57 GHz dén 64 GHz
E.1. Quy dinh ky thuat cho phan phat
E.1.1. Mat d6 phé céng suat
E.1.1.1. Binh nghia

Mat d6 phb cong suét la cong suét btrc xa dang huéng twong dwong (e.i.r.p.) trung
binh tinh theo dBm trén méi MHz trong subt qua trinh truyén.

E.1.1.2. Gi&i han

Mat @6 phd céng suat Ién nhéat trng v&i trvdng hop thiét bi hoat dong & mtrc coéng
suét phat cao nhat dwoc cong bé. Dbi vdi hé théng ~ang ten théng minh va ang ten
dinh hwédng thi gi¢i han nay (rng voi trwong hop cau hinh dé& dat mtrc gia tri PSD
(e.i.r.p.) cao nhét.

Gi&i han méat do phd céng suat khong duoc vrot qua gia tri quy dinh trong Bang E.1.

Bang E.1 - Gi&i han mat dé phd cong suat

Bing tan Mat do phé céng suat (e.i.r.p.) Ung dung

57 GHz dén 64 GHz 13 dBm/MHz Dung cho muc dich chung

CHU THICH: Yéu cau mat dg phd cong suét chi ap dung cho thiét bi phat, thu-phat song hoat ddng trong bang
tan tir 57 dén 64 GHz (khéng bao gém thiét bj chi hoat dong trong bang tan 61,0 GHz dén 61,5 GHz).

E.1.1.3. Phwong phap do

Phwong phap do dwoc quy dinh tai E.3.1
E.1.2. Céng suit dau ra RF

E.1.2.1. Binh nghia

Xem 2.1.1.1.

E.1.2.2. Gi¢i han

Coéng suat dau ra RF I&n nhét tng voi trvong hop hé thdng hoat déng & murc cong
suat cao nhat dwoc cong bb. Pbi vai hée thong ang ten théng minh va ang ten dinh
hwdng, gi¢i han nay rng v&i trwdng hop cau hinh dé dat mirc e.i.r.p. cao nhét.

Gi¢i han céng suat dau ra RF & ché dd hoat déng bang réng khong dwoc vwot qua
gia tri quy dinh trong Bang E.2 dwai day.

Bang E.2 - Gi&i han mirc cong suit dau ra RF

. Céng suét . ;
Bang tan N . . Ung dung Chu
dau ra RF (e.i.r.p.) thich

57 GHz dén 64 GHz | 100 mW (20 dBm) | DU"9 C:hou;”guc dich XethChhu

CHU THICH: Céng suét d4u ra téi da cho thiét bi phat 1a 10 dBm.
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E.1.2.3. Phwong phap do

Phwong phap do dwoc quy dinh tai 3.2.1.
E.1.3. Dai tin s6 dwoc phép hoat dong
E.1.3.1. Dinh nghia

Xem 2.1.2.1.

E.1.3.2. Gi&i han

Dai tAn sb cha thiét bi dwoc tinh tir tAn sé thap nhét (fL) t¢i tan s cao nhéat (fu) dwoc
gi¢i han bgi dwong bao phd cong suét. Trong thiét bi cho phép diéu chinh hoac Iwa
chon cac tan sb lam viéc khac nhau, duong bao cong suét chiém cac vi tri khac nhau
trong bang tan dwoc phan bd. Dai tan sé nay dwoc xac dinh b&i cac gia tri thap nhat
fL va gia tri cao nhat fu, xac dinh tir sw diéu chinh cla thiét bj tir tan sd hoat déng
thap nhat dén tan s6 hoat dong cao nhat.

Bang théng chlem dung (bang 99 % coéng suat phat xa mong mubn) va bang théng
can thiét phai nam trong bang tan da dwoc an dinh.

Dai tAn sb dwoc phép hoat ddng cla thiét bi phai nam trong doan bang tan 57 GHz —
64 GHz.

E.1.3.3. Phwong phap do
Phwong phap do dwoc quy dinh tai 3.2.2.
E.1.4. Phat xa ngoai bang

Theo khuyen nghi cia CEPT/ERC 74-01 va khuyen nghi ITU-R SM.329-12, ranh gioi
gitra mien phat xa ngoai bing va mién phat xa gia 1a +250 % bang thong can thiét
tinh tir tan s6 phat xa trung tam.

E.1.4.1. Binh nghia
Xem 2.1.3.1.
E.1.4.2. Gi&i han

Gia tri bién mién phat xa ngoai bang va mién phat xa gid phu thudc vao bang thong
chiém dung cua EUT.

Gi®i han bién dwoc xac dinh nhw sau:

F1 = tAn sd trung tam cia OBW [GHZz] - (2,5 * (fu - fu))

F2 = tan s trung tam ctia OBW [GHz] + (2,5 * (fu - L))

Trong d6, tn sé trung tam ctia OBW la tan s trung tdm cda tin hiéu.

Phep tinh nay dwoc dwa ra viéc xac dinh bién mién phat xa ngoai bang va phat xa
gia, n6 sé I&n hon/nhd hon gia tri t6i da trong dai cho phép hoat ddéng (xem Hinh 1).

Ngoai ra co thé tinh F1/F2 bang cach: Néu coi F1/F2 Ia cac tan sb phia dwdi hodc ph|a
trén theo ly thuyét thi gia tri ciia ching tinh dwgc dua trén 250 % gia tri téi da cua
OBW (xem Bang E.1vaE. 2). Do db6 gia tri bien dé gitra OOB/phat xa gia sé dwoc cd
dinh & tan sb cho trong Bang E.3 dwai day (thong thuwong Fi/F2 duoc tinh bang 250
% tan sb trung tam cua tin hiéu).

Bang E.3. - Gi&i han gi4 tri tin sb F1 va Fz, dwa trén gia tri ly thuyét toi da
OBW cua EUT

38



QCVN 123:2021/BTTTT

; Tan s6 Gia tri toi da
Bang tan : F1 F2
. trung tam oBW
57 GHz dén 64 GHz 60,5 GHz 7 GHz 43 GHz 78 GHz

Gia tri mat d6 cong suat phat xa theo gia tri RMS trong vung OOB (gitra F1 = f <fL
va fu < f < F2) khdng dwoc vwot qua cac gia tri quy dinh tai Bang E.4 va Bang E.5
dudéi day.

Bang E.4 - Mién phat xa ngoai bang

Tan sé [GHZz] Mat dd cong suat rms [dBm/MHZz]
Fi<sf<f, Xem Bang 6
fu<f<Fz Xem Bang 6

Bang E.5 - Gi#i han phat xa ngoai bang

Bing tan Gi¢i han OOB [dBm/MHz]

57 GHz dén 64 GHz -20 dBm/MHz

2.1.4.3. Phwong phap do

Phuwong phap do dwoc quy dinh tai 3.2.3.
E.1.5. Phat xa gia

E.1.5.1. Binh nghia

Phat xa gia la phat xa trén mét hay nhiéu tan sé nam ngoai d6 roéng bang tan can
thiét va gia tri cla né co thé gidm ma khong anh huo’ng dén viéc truyén dan théng
tin. Phat xa gia bao gom phat xa hai, phat xa ky sinh, cac thanh phan xuyén diéu ché
va cac thanh phan chuyén déi tan sé, nhwng khéng bao gdm phat xa ngoai bang.

Phat xa gida dwoc do nhw la mat d6 phd céng suét trong didu kién hoat dong binh
thuwong.Theo khuyén nghl cia CEPT/ERC 74-01 va khuyén nghi ITU-R SM.329- 12,
bién glwa mién phat xa gia va phat xa ngoai bang 1a +250 % do réng bang théng can
thiét clia phat xa tan sé trung tam.

Cac dai tan sé dwoc danh gia trong mién phat xa gia la:
- Tan s6 f < F1 [GHZz]

va

- Tan s6 f > F2 [GHZ].

cach xac dinh gié tri clia cac tan sb nay dwoc néu tai E.1.4.2, gia tri nhé nhéat va Ién
nhat dwoc néu tai Bang E.3 néu trén.

E.1.5.2. Gi&i han
Xem 2.1.4.2.
E.1.5.3. Phwong phap do
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Phwong phap do dwoc quy dinh tai 3.2.4.
E.2. Quy dinh ky thuat cho phan thu
Xem 2.2.

E.3. Phwong phap do cho phan phat
E.3.1. Do mat dé phd coéng suat

Mat d6 phd coéng suét trung binh I&n nhat, tuy thudc vao cac diéu kién do kiém néu
tai diéu 3.1, sé dwoc do va ghi lai. Mat do phd cong suét trung binh I&n nhét dwoc
xac dinh bang cach str dung may phan tich pho v&i dé réng bang théng thich hop
rng v&i tirng kiéu diéu ché va dugce str dung két hop v&i mot may do cong suat RF.

V&i muc dich cla bai do nay, théi gian hoat dong cla may phat téi thiéu phai la 10
us. Do véi thiét bi ma thoi gian hoat dong clia may phéat nhé hon 10 ps, phuwong
phap do phai dwoc ghi lai trong két qua do kiém.

Cac bwdc do kiém thwe hién nhw sau:

Buoc 1:

May phan tich phé phai cai dat nhw sau:

a) Tan sé trung tam (Centre frequency): Tan sé trung tam cda kénh do kiém.
b) Bang théng phan giadi (Resolution bandwidth): 1 MHz.

c) Bang thong hién thi (Video bandwidth): 1 MHz ( = bang théng phan giai).

d) Khoang tan sb do (Frequency span): 2 x béng théng kénh do nha san xuét cong
bé.

e) Ché do tach séng (Detector): Binh (Peak).
f) Ché do do (Trace mode): Mirc I6n nhét (Max hold).
Budc 2:

Khi cac qua trinh do duoc hoan thanh, tim gia tri dinh cia dwdng bao céng suat va
ghi lai gia tri tan so6 twong ng.

Buwéc 3:

Thay ddi thiét Iap clia may phan tich phé nhw sau:

a) TAn sb trung tam (Centre frequency): Bang tan s ghi lai & Bwéc 2.

b) Bang thong phan gidi (Resolution bandwidth): 1 MHz.

c) Bang thong hién thi (Video bandwidth): 1 MHz ( = bang théng phan giai).
d) Khodng tan sé do (Frequency span): 3 MHz.

e) Thoi gian quét (Sweep time): 1 phut.

f) Ché& d6 tach séng (Detector): RMS trung binh, mAu, hodc trung binh (loai tr&r hién
thi trung binh).

g) Ché dd do (Trace mode): Mtrc I&n nhéat (Max hold).

Déi v&i cac thiét bi co bang théng chiém dung (OBW) I6n hon 100 MHz, thi c6 thé st
dung bang théng phéan giai khac 1 MHz, nam trong khoang 1 MHz dén 100 MHz.

Trong tredng hop nay gi¢i han méat dé cong suat trong Buwdc 4 dwoce xac dinh nhw
sau:
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PDL (RBW) = PDL (1 MHz) + 10 x Log1o(RBW), trong d6 RBW la bang théng phan
giai dwoc st dung tinh theo MHz, PDL (1 MHz) la gi¢i han mat do cong suat voi
bang théng phan giai 1 MHz va PDL (RBW) la gi¢i han mat dé cong suéat véi bang
thong phan giai thlet lap & trén. Bang thong hién thi dwoc dat bang bang théng phan
gidi va dai tan sé do dwgc dat bang 3 1an bang thdng phan giai.

Budc 4

Khi qua trinh do hoan tét, s dung tuy chon “View” trén may phan tich phd dé& quan
sat tin hiéu.

Xac dinh gia tri dinh I&n nhét va d4t con tré vao gia tri nay. Gia tri nay duoc ghi lai I3

mirc cOng suét trung binh cao nhat (mat do pho cong suéat) PD trong 1 MHz (ho3c
trong bang théng phan dai khac nhw trinh bay & trén).

Ngoai ra, trong tredng hop may phan tich phd co6 kha nang do mat do phd cong suét,
c6 thé sl dung chirc nang nay dé hién thi mat @6 phé coéng sudt PD dBm/1 MHz
(hodc trong bang thdng phan giai khac nhw da néu & trén).

Trong trvdng hop bang théng cua may phén tich phé khéng tuan theo phan bb
chuan (Gaussian) thi can phai str dung mot hé s6 hiéu chinh phu hop, viéc nay phai
dwoc ghi trong két qua do kiém.

E.3.2. Do coéng suat dau ra RF

Xem 3.2.1.

E.3.3. Do dai tin s6 dwoc phép hoat dong
Xem 3.2.2.

E.3.4. Do phat xa ngoai bang

Xem 3.2.3.

E.3.5. Bo phat xa gia

Xem 3.2.4.

E.4. Phwong phap do cho phan thu

Xem 3.3.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] ETSI EN 305 550-1 V1.2.1 (2014-10): “Electromagnetic compatibility and Radio
spectrum Matters (ERM); Short Range Devices (SRD); Radio equipment to be used
in the 40 GHz to 246 GHz frequency range; Part 1: Technical characteristics and test
methods”.

[2] ETSI EN 305 550-2 V1.2.1 (10-2014): “Electromagnetic compatibility and Radio
spectrum Matters (ERM); Short Range Devices (SRD); Radio equipment to be used
in the 40 GHz to 246 GHz frequency range; Part 2: Harmonized EN covering the
essential requirements of article 3.2 of the R&TTE Directive".
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