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Can cir Luat Tzeu ‘chudn va Ouwy chudn kj thudt ngay 29 thang 6 ndam .
2006; LR ,f

Can ctr Ludt Vzen thong ngay 23 thang 11 ndm 2009;
Can cir Lugt Tén $6 V6 tuyén dién ngay 23 théng 11 ndm 2009;

Cén cir Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 01 thdng 8 ndm 2007 cia
Chinh phit quy dinh chi tiét va huémg dén thi hanh mét sé didu cia Ludt Tiéu
chudn va Quy chuan ky thugt;

~ Cén cit Nghi dinh s6 78/2018/ND-CP ngay 16 thing 5 ndm 2018 cia
Chinh pht sira d6i, b6 sung mét s6 diéu cia Nghi dinh sé 127/2007/ND-CP
ngay 01 thdng 8 nidm 2007 cia Chinh phit quy dinh chi tiét thi hanh mét sé diéu
Ludt tiéu chudn va quy chudn ky thuds;

Cén cit Nghi dinh 56 48/2022/NP-CP ngay 26-thdng 7 ndm 2022 cia
Chinh phi quy dinh quy dinh chitc néing, nhiém vu, quyén han va co cdu té chizc
ciia B¢ Thong tin va Truyén thong; .

Theo dé nghi ciia Vu trudng Vu Khoa hocva Céng nghé,

B§ truong Bo Thong tm va Truyén thong ban hanh Ihong e quy dinh

Quy chuan ky thudt quéc gia vé an toan dién dbi véi thiét bi dau cudi vién thong
va céng nghé thong tin.

Piéu 1. Ban hanh kém theo Thong tw ndy Quy chuin k§y thut quéc gia vé

an toan dién d6i vai thiét bi diu cudi vién théng va cong nghé thong tin (QCVN
132:2022/BTTTT).

Pitu 2. Hidu lyc thi hanh
1. Théng tu ndy ¢ hidu lyc thi hanh ké ti ngay 01 thang 01 ndm 2024.

2. Khoan 21 Piéu 1 Théng tr s§ 18/2010/TT-BTTTT ngay 30 thang 7
nim 2010 cia B truémg B Théng tin va Truyén théng ban hanh Quy chuén k§
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thust qubc gia v& vién thong hét higu Iyc phép ludt k& tir ngay Thong tu nay co
hiéu Iyc thi hanh.

Piéu 3. Chénh Vin phong, Vu truéng Vu Khoa hoc va Cong nghé, Thua
trudng cac co quan, don vi thugc B Théng tin va Truyén thong, Gidm déc or
Théng tin va Truyén thong cdc tinh, thinh phé trc thudc Trung uong va cac to
chirc, cé nhén ¢6 lién quan chiu trach nhiém thi hanh Théng tr nay./. @

Noi nhin: , B() TRUONG
- Thi teéng Chinh phii, céc Phé Thi tuéng Chinh phi (dé b/c), '
- Céc BY, co quan ngang B9, co quan thuge Chinh phu; g
- UBND c#c tinh, thinh phé tryc thugc Trung vong;
- S& TTIT céc tinh, thanh pho truc thufc Trung wong;
- Cyuc Kiém tra vin ban QPPL (B6 Tu phap);
- Cong béo, Céng Théng tin dién tir Chinh phu; .
-Bo TTTT: Bé truémg va c4c Thir trudng, cic co quan, don

thugc BY, _Cong thong tin dién tir cia Bo;

- Luu: VT, KHCN (250).
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_QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE AN TOAN BIEN CHO THIET B] DAU CUOI VIEN THONG
VA CONG NGHE THONG TiN

National technical regulation
on electrical safety requirements for telecommunication
and information terminal equipment

1. QUY DINH CHUNG

1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuén ndy quy dinh cac yéu cau an toan dién ap dung cho ban than cac thiét bj
dAu cudi vién thong va cong nghé théng tin.

Quy chuan nay khéng quy dinh cac yéu cau an toan dién cla cac giao digén dwoc thiét
ké va dy dinh & két ndi téi mang vién thong va cong nghé thong tin.

Ma s& HS cua cac thiét bj thudc pham vi clia quy chuén nay quy dinh tai Phy luc T.
1.2. Bbi twong ap dung '

Quy chuan nay ap dung déi véi cac t chirc, ca nhan Viét Nam va nwéc ngoai c6 hoat
dong san xuét, kinh doanh cac thiét b thuéc pham vi diéu chinh cla quy chuan nay
trén lanh thd Viét Nam.

1.3. Tai lidu vién dan

TCVN 8086 (IEC 60085), Cach dién - Danh gia v& nhiét va ky hiéu cap chiu nhiét.
TCVN 6098-1 (IEC 60107-1), Phwong phap do may thu hinh dt‘mg trong truyén hinh
quang ba - Phan 1: Liu y chung - Céc phép do & tan so radio va tan s6 video.

TCVN 12238 (IEC 60127) (tht ca cac phan), Cau chay c& nhd.

TCVN 6610-1 (IEC 60227-1), Cap cach dién bang polyvinyl clorua cé dién ap danh
dinh dén va bing 450/750 V - Phan 1: Yéu ciu chung.

TCVN 6610-2 (IEC 60227-2), Cap cach dién bang polyvinyl clorua cé dién ap. danh
dinh d@én va bang 450/750 V - Phén 2: Phwong phép thi.

TQVN 9615-1 (IEC 60245-1), Cap céach dién béng cao su - Dién‘ ap danh dinh dén va
béng 450/750V. Phan 1: Yéu cdu chung. ,
TCVN 7675 (IEC 60317) (tit ca cac phén), Quy dinh déi véi cac loai day quén cu thé.
TCVN 10899 (IEC 60320) (tit ca cac phan), Bo ndi ngudn dung cho thiét bi gia dung
va cac myc dich st dung chung twong ti.

TCVN 6749-14 (IEC 60384-14), Tu dién khéng ddi diing trong thiét bj dién tir — Phan
14: Quy dinh k¥ thuat tirng phan — Ty dién khong ddi dung d@é triét nhiéu dién tir va két
ndi v&i nguodn wéi.

TCVN 4255 (IEC 60529), Cap bao vé béng v6 ngoai (ma IP).
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TCVN 10884-3 (IEC 60664-3), Phéi hop cach dién dung cho thiét bj trong hé thong
dlen ha ap. Phan 3: Str dung |&p pha, vé boc hodic khudn dic dé bao vé chéng nhiém

ban.

TCVN 9897-1 (IEC 61051-1), Dién tr& phi tuyén dung trong thiét bi dién tr —~ Phan 1:
Quy dinh ky thuat chung.

TCVN 11851-1 (IEC 61056-1), Acquy chi-axit muc dich théng dung (loai c6 van diéu
chinh) - Phan 1; Yéu ciu chung, dic tinh chirc nang va phwong phap thir.

TCVN 11851-2 (IEC 61056-2), Acquy chi-axit muc dich théng dung (loai c6 van diéu
chinh) - Phan 2; Kich thwéc, ddu ndi va ghi nhan.

TCVN 6615-1 (IEC 61058-1), Thiét bj dong cét dung cho thiét bi. Phan 1: Yéu cau
chung.

TCVN 7917-5 (IEC 60851-5), Day quan. Phwong phap thir nghiém. Phan 5: Bic tinh
dién.

TCVN 6188 (IEC 60884- 1) O cdm va phich cdm dung trong gia dinh va cac muc dich
twong tw. Phan 1: Yéu ciu chung.

TCVN 11850-11 (IEC 60896-11), Acquy chi-axit dat tinh tai - Phan 11: Loai c6 thoat
khi - Yéu cau chung va phwong phap thir.

TCVN 11850-21 (IEC 60896-21), Acquy chi-axit dat tinh tai - Phan 21: Loai c6 van
diéu chinh - Phwong phap thi. ‘

TCVN 11850-22 (IEC 60896 -22), Acquy chi-axit dat tinh tai - Phan 22: Loai c6 van
diéu chinh - Céac yéu cau.

TCVN 11324-1 (IEC 60906- 1) Hé thdng phich cam va 6 cdm dung trong gla dinh va
cac myc dich twong tw — Phan 1: Phich cdm va & cdm 16 A 250 V xoay chiéu.

TCVN 11324-2 (IEC 60906-2) Hé théng phlch cam va 6 cdm dung trong g|a dinh va
cac muc dich two*ng tw — Phan 2: Phich cdm va & cdm 15 A 125 V xoay chiéu va 20 A
- 125 V xoay chiéu.

TCVN 6592-1 (IEC 60947-1), Thiét bi déng cét va diéu khi&n ha ap. Phan 1: Quy tac
chung.

TCVN 7326-1 (IEC 60950-1), Thiét bi cong nghé théng-tin - An toan - Phan 1: Yéu ciu
chung.

TCVN 9622-1 (IEC 60998- 1) B6 dau n0| dung cho mach dién ha ap trong gia dinh va
cac muc dich twong tw - Phan 1: Yéu cau chung.

TCVN 9623-1 (IEC 60999-1), B6 dau néi. Ruot dan dién bang dong Yéu cau an toan
déi voi kh0| kep kiéu bat ren va khéi kep kiéu khéng bat ren. Phan 1: Yéu cau chung
va yéu cau cu thé déi vai khéi kep diing cho ruét dan co tiét dién tir 0,2 mm?2 dén 35
mm?.

TCVN 12237-1 (IEC 61558-1), An toan cua may bién ap, cudn khang, bd cip ngudn
va cac két hop clia ching — Phan 1: Yéu ciu chung va thir nghiém.

IEC TR 60083, Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use
standardized in member countries of IEC.

IEC 60085, Electrical insulation — Thermal evaluation and designation.

IEC 60086-4, Primary batteries — Part 4: Safety of lithium batteries.

IEC 60086-5, Primary batteries — Part 5: Safety of batteries with aqueous electrolyte.
4
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IEC 60107-1:1997, Methods of measurement on receivers for television broadcast
transmissions — Part 1: General considerations — Measurements at radio and video
frequencies.

IEC 60112, Method for the determination of the proof and the comparative tracking
indices of solid insulating materials.

IEC 60127 (all parts), Miniature fuses. .
IEC 680227-1, Polyviny! chloride insulated cables of rated voltages up to and including.
450/750 V — Part 1: General requirements.

IEC 60227-2:1897, Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and
including 450/750 V - Part 2: Test methods IEC 60227-2:1997/AMD1:2003.

IEC 60245-1, Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450/750
V —Part 1: General requirements. '

IEC 602986, Fluids for electrotechnical applications — Unused mineral insulating oils for
transformers and switch gear.

IEC 60309-(all parts), Plugs, socket-outlets.and couplers for industrial purposes.
IEC 60317 (all parts), Specifications for particular types of winding wires.

IEC 60317-0-7:2017, Specifications for particular types of winding wires — Part 0-7:
General requirements — Fully insulated (FIW) zero-defect enamelled round copper
wire.

IEC 60317-43, Specifications for particular types of winding wires — Part 43: Aromatic
polyimide tape wrapped round copper wire, class 240.

IEC 60317-56, Specifications for particular types of winding wires — Part 56: Solderable
fully insulated (FIW) zero-defect polyurethane enamelled round copper wire, class 180

IEC 60320 (all parts), Appliance couplers for household and similar general purposes

IEC 60320-1, Appliance couplers for household and similar general purposes — Part
1:General requirements.

IEC 60332-1-2, Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions — Part
1-2: Test for vertical flame propagation for a single insulated wire or cable — Procedure
for 1 kW premixed flame.

IEC 60332-1-3, Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions — Part
1-3: Test for vertical flame propagation for a single insulated wire or cable — Procedure
for determination of flaming droplets/particles.

IEC 60332-2-2, Tests on electric and optical fibre cébles under fire conditions — Part
2.2: Test for vertical flame propagation for a single small insulated-wire or cable —
Procedure for diffusion flame.

IEC 60384-14, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: Sectional
specification: Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and
connection to the supply mains.

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment.

IEC 60664-1:2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems —
Part 1: Principles, requirements and tests. :

IEC 60664-3, Insulation coordination for equipment within low-voitage systems — Part
3: Use of coating, potting or moulding for protection against pollution.
5
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IEC 60695-2-11, Fire hazard testing —~ Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods
— Glow-wire flammability test method for end-products (GWEPT).

IEC 60695-10-2, Fire hazard testing — Part 10-2: Abnormal heat — Ball pressure test
method.

IEC 60695-10-3, Fire hazard testing — Part 10-3: Abnormal heat — Mould stress relief
distortion test.

IEC 60695-11-5:2016, Fire hazard testing — Part 11-5: Test flames — Needle-flame test
method — Apparatus, confirmatory test arrangement and guidance.

IEC 60695-11-10, Fire hazard testing — Part 11-10: Test flames ~ 50 W horizontal and
vertical flame test methods.

IEC 60695-11-20:2015, Fire hazard testing — Part 11-20: Test flames — 500 W flame
test methods.

IEC TS 60695-11-21, Fire hazard testing — Part 11-21: Test flames — 500 W vertical
flame test method for tubular polymeric materials.

[EC 60728-11:2016, Cable networks for television signals, sound--signals and
interactive services — Part 11: Safety.

IEC 60730 (all parts), Automatic electrical controls for household and similar use.
IEC 60730-1:2013, Automatic electrical controls — Part 1: General requirements.

IEC 60738-1:2006, Thermistors — Dlrectly heated posmve temperature coefficient —
Part 1: Generic specification.

IEC 60836, Specifications for unused silicone insulating liquids for electrotechnical
purposes.

IEC 60851-3:2009, Winding wires — Test methods — Part 3: Mechanical properties.
IEC 60851-3:2009/AMD1:2013.

IEC 60851-5:2008, Winding wires — Test methods ~ Part 5: Electrical properties.
IEC 60851-5:2008/AMD1:2011.

IEC 60884-1, Plugs and socket-outlets for household and similar_purposes — Part 1:
General requirements.

- IEC 60896-11, Stationary lead-acid batteries — Part 11: Vented types — General
requirements and methods of tests.

IEC 60896-21:2004, Stationary lead-acid batteries — Part 21: Valve regulated types —
Methods of test.

IEC 60896-22, Stationary lead-acid batteries — Part 22: Valve regulated types —
Requirements.

IEC 60906-1, |EC system of plugs and socket-outlets for household and similar
purposes — Part 1: Plugs and socket-outlets 16 A 250 VAC.

IEC 60906-2, IEC system of plugs and socket-outlets for household and similar
purposes - Part 2: Plugs and socket-outlets 15 A 125 VAC.

IEC 60947-1, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules.

IEC 60947-5-5, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-5: Control circuit
devices and switching elements — Electrical emergency stop device with mechanical
latching function.

6
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IEC 60950-1, Information technology equipment — Safety — Part 1: General
requirements.

IEC 60990:2016, Methods of measurement of touch current and protective conductor
current. )

IEC 60998-1, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar
purposes — Part 1: General requirements.

IEC 60999-1, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety
requirements for screw-type and screwless-type clamping units — Part 1: General
requirements and particular requirements for clamping units for conductors from 0,2
mm? up to 35 mm? (included).

IEC 60999-2, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety
requirements for screw-type and screwless-type clamping units — Part 2: Particular
requirements for clamping units for conductors above 35 mm?2 up to 300 mm?
(included). '

IEC 61039, Classification of insulating liquids.
IEC 61051-1, Varistors for use in electronic-equipment—-Part 1: Generic specification

[EC 61051-2:1991, Varistors for use in electronic equipment — Part 2: Sectional
specification for surge suppression varistors. '

IEC 61051-2:1991/AMD1:2009.
IEC 61058-1:2016, Switches for appliances — Part 1: General requirements.

IEC 61099, Insulating liquids — Specifications for unused synthetic organic esters for
electrical purposes.

IEC 61204-7, Low-voltage power supplies — Part 7: Safety requirements.

IEC 61293, Marking of electrical equipment with ratings related to electrical supply -
Safety requirements.

IEC 61558-1:2017, Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar
products — Part 1: General requirements and tests. :

IEC 61558-2-16, Safety of transformers, reactors, power supply units and similar
products for voltages upto=1 100 V-—Part 2-1 6:-Particular requirements and tests for
switch mode power supply units and transformers for switch mode power supply units.

IEC 61643-11:2011, Low-voltage surge protective devices — Part 11: Surge protective
devices connected to low-voltage power systems — Requirements and test methods.

IEC 61643-331:2017, Components for low-voltage surge protective devices — Part 331:
Performance requirements and test methods for metal oxide varistors (MOV).

IEC 61810-1:2015, Electromechanical elementary relays — Part 1: General and safety
Requirement.

IEC 61984, Connectors — Safety requirements and tests.

IEC TS 62332-1, Electrical insulation systems (EIS) — Thermal evaluation of combined
liquid and solid components — Part 1: General requirements.

IEC 62440:2008, Electric cables with a rated voltage not exceeding 450/750 V — Guide
to use. :
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1.4. Giai thich tir ngir .
1.4.1. Chir viét tit vé nguén ning lwong .
Bang 1 - Chir viét tat vé nguon ning lvong

ES Electrical energy source Nguén nang lwong dién

ES1 Electrical energy source class 1 Ngudn nang lwong dién loai 1
ES2 Electrical energy source class 2 Ngudn ning lwong dién loai 2
ES3 ‘ Electrical energy source class 3 Ngudn niang lwong dién Io_e_li 3

Bang 2 - Chib viét tit vé ngudn cap dién
PS' Power source Nguén nang lvong

PS1 Power source class 1 Ngudn cép dién loai 1

PS2 Power source class 2 Nguén cép dién loai 2

PS3 Power source class 3 Ngudn cép dién loai 3

1.4.2. Chir viét tit khac

Bang 3 - Chir viét tat khac

EIS electrical insulation system Hé théng cach dien

EUT equipment under test Thiét bi dang thtr nghiém

FIwW fully insulated winding wire D&y quén cach dién hoan toan

GDT gas discharge tube Ong phéng dién c6 khi

iC integrated circuit Mach tich hop

LPS limited power source Ngudn dién bi gi¢i han

MEL momentary exposure level Mdrc d6 tiép xtc tam thoi

MOV metal oxide varistor Tu chdng sét

NEMA Natioqal .Electrical Manufacturers HiéP hQi Cac nha san xuéat Pién
Association Quodc gia

PIS potential ignition source Ngudn danh Itra tiém an

PPE personal protective equipment Thiét bj bao vé ca nhan

PTC positive temperature 6oefﬁcient Hé s6 nhiét d6 dwong
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PTI proof tracking index Chi s6 phéng dién bé mat
RC resistor-capacitor Pién tro-ty dién

SEL sound exposure level Mtrc 6 phoi nhiém 8m thanh
TSS thyristor surge suppressor Bd chdng sét thyristor

Ngudn cung clp dién khoéng

UPS uninterruptible power supply gian doan

VDR voltage dependent resistor Pién tré phy thude dién ap

1.4.3. Thuit ngi@ va dinh nghia

1.4.3.1. Cac mach dién

- Mach dién bén ngoai

Mach dién & bén ngoai thiét bj va khong phai 1a ngudn dién lwéi.

CHU THICH 1: Mach bén ngoai dwgc phén loai 1a ES1, ES2 hogc ES3 va PS1, PS2 hodc PS3.
- Nguon dién

Hé théng phan phéi dién AC hodic DC (bén ngoai thiét bi) cung cap nang lwong hoat
dong cho thiét bj va la PS3. :

CHU THICH 1: Ngudn dién bao gdm nguén dién cong céng hojic tw nhan va, trr khi c6 quy dinh kh4c trong tai liéu
nay, cac ngudn trong dwong nhie may phét dién chay bang dong co va ngudn dién fién tyc. :

1.4.3.2. Cac thuat ngir vé vo boc
-Vo boc dién ,
Vé boc nhim muyc dich bao vé chéng lai thwong tich do dign gay ra.

Ngudn tham khao: IEC 60050-195: 1998, 195-06-13, dwoc sira ddi - thuat ngl "bao
vé” da dwoc st dung. .

- Vo boc : ' :

V6 boc c6 loai va mirc 6 bdo vé phi hop véi rng dung du kién.
Ngudn tham khao: IEC 60050-195: 1998, 195-02-35

-'Vé boc chay

V6 boc dwoc thiét ké nhi mot bién phap bao vé chdng lai sy lan rong cla Iia tir bén
trong v6 boc ra bén ngoai vo boc.

- Vo boc co khi - :

V& boc nhdm muc dich bao vé chéng lai dau va thwong tich do co hoc gay ra.
- Vo boc ngoai tréi

V6 boc nhdm bao vé khdi cac didu kién cu thé & vi tri ngoai troi.

CHU THICH 1: V& boc ngodi trén cling ¢ thé thie hién céc chirc néing clia vd boc khéc, vi du: v boc chéng chay;
mét vd boc dién; mot vo may.

CHU THICH 2: Tt hoc hdp riéng biét @& @3t thiét bj cé thé cung chp chirc nang clia vé boc ngoai trdvi.
1.4.3.3. Thuat ngi thiét bj
- Thiét bi cam trwc tiép ,
Thit bi trong d6 phich cAm ngudn dién tao thanh mét phan khong thé tach réi cla vo
thiét bj. :
g
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- Thiét bj ¢6 dinh
Thiét bi dwgc mé ta trong hwéng dan 1&p dat chi dwoc cb dinh tai vi tri bing phwong
tién do nha san xuét xac dinh.

CHU THICH 1: Thiét bj c6 I8 vit hodic cac phwong tién khac d& cb dinh thiét bi cla ngui binh thiréng, chéng han
nhw dé cb dinh vao ban hodic & chéng dong dat, khdng dwgc coi la thiét bj co dinh.

CHU THICH 2: Théng thwdng, thiét bj cb dinh sé dwgc gan trén twong, trdn hodc san.

- Thiét bj cam tay

Thiét bj c6 thé di chuyén, hodc mét phan clia bat ky loai thiét bi nao, dworc thiét ké dé
' cam trén tay trong qua trinh st dung binh thwong.

- Thiét bi c6 thé di chuyén

La nhirng thiét bi c6 khéi Igng tir 18 kg tré xubng va khéng phai thiét bi ¢é dinh: hosc
c6 banh xe hodc cac phwong tién khac dé nguwdi binh thwdng co thé di chuyén dé
dang theo yéu cau dé thwe hién muyc dich st dung cu thé.

- Thiét bj ngoai tr&i

Thiét bi-dwoc 14p dat hodc dé 16 & vi tri ngoai tré, dwec nha san xuét quy dinh. phai
tuan thu toan b hodic mét phan trong cac diéu kién cu thé.

CHU THICH 1: Thiét bj cé thé van chuyén, vi dy, may tinh xach tay hodc hodc dién thoai, khéng phai thiét bj ngoai
troi trir khi duge nha san xuét quy dinh dé st dung lién tuc & vj tri ngoai trai.

- Thiét bj két ndi vinh vién

Thiét bi chi co thé duoc két néi dién hodc ngét két ndi véi ngudn dién béng cach st
dung mét cong cu. -

- Thiét bi c6 thé cam dworc loai A

Thiét bi duoc thiét ké dé két ndi véi ngudn dién qua phich cim va & cém khéng cong
nghiép hoéc qua bd ghép thiét bi phi céng nghiép, hoic ca hai.

CHU THICH 1: Vi dy nhu phich c&m va & cim dwgc dé cap trong tiéu chudn nhw IEC TR 60083 va IEC 60320-1.
- Thiét bj c6 thé cim loai B

Thiét bj dwoc thiét ké dé két ndi véi ngudn dién qua phich cdm va & cim céng nghiép
hoéc qua b ghép néi thiét bi cang nghiép, hodic ca hai.

CHU THICH 1: Vi dy nht phich cdm va & cdm duoc dé cap trong cac tiéu chudn nhw IEC 60309-1.

- Thiét bi chuyén dung

Thiét bi sz dung trong cac nganh, nghé hoic cac nganh cong nghiép va khéng nhim
muc dich ban cho céng chung.

Ngudn tham khao: IEC 60050-161: 1990, 161-05-05.

- Thiét bj tram |

Thiét bj ¢6 dinh; Thiét bj dwoc két ndi vinh vidn; Thiét bi, do cac dic tinh vat Iy cia no,
thwdng khéng duoc di chuyén.

CHU THICH 1: Thiét bj tram khéng phai la thiét b co thé di chuyén dwoc clng khdng phai 14 thiét b cé thé van
chuyén. .

Thiét bi c6 thé van chuyén
Thiét bi dwgc thiét ké d& mang theo thwéng xuyén.
CHU THICH 1: Vi dy bao gém may tinh xach tay, d4u dia CD va cac phy kién di dong, bao gém ca bd ngubn bén

ngoai clia ching.
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1.4.3.4. Khaij niém vé tinh dé chay
- Vit liéu dé chay

Vit liéu c6 kha nang bét Itra hodic d6t chay.
CHU THICH 1: T4t ca cac vat ligu nhiét déo durgc coi |4 ¢ kha ning bét lira hodic dbt chay.

- L&p vat liéu dé chay
Dic tinh chay ctia vat liéu va kha nang dép tét cta chung néu bi bét Iira.

CHU THICH 1: Vat liéu drec phan loai khi thir. nghiém theo IEC 60695-11-10, IEC 60695-11-20, ISO 9772 hogc
IS0 9773.

- Vit liéu Iop SVA

Vat liéu dwoc thir nghiém & d6 day méng nhét dwoe st dung va dwgc phéan loai SVA
theo |IEC 60695-11-20.

-Vatliéu lop 5VB

Vit lieu dwoc thir nghiém & d6 day méng nhét dwoc sir dung va dwoc phéan loai 5VB
theo |IEC 60695-11-20.

- Vat ligu |&p HB40

* Vit liéu dwoc thir nghiem & d6 day méng nhét dwgc si dung va dwoc phan loai HB40

theo IEC 60695-11-10.
- Vit liéu I&p HB75

Vat liéu dwgc thte nghiém & do day méng nhat dwoe stv dung va dwgc phéan loai HB75
theo IEC 60695-11-10.

- Vit liéu tao bot I&p HBF

Vit liéu x6p dwgc thir nghiém & do day mong nhat dwoc st dung va dwoc phan loai
HBF theo ISO 9772.

- Vat liéu tao bot I&p HF-1

Vit liéu xbp dwoc thir nghiém & d6 day méng nhat duoc st dung va dwgce phan loai
HF-1 theo ISO 9772.

- Vét liéu tao bot 1&p HF-2

Vit ligu x6p dwoc thir nghiém & d6 day mong nhét dw(rc st? dung va dwgc phéan loai
HF-2 theo ISO 9772.

- Véat liéu lop V-0

V4t lieu duoc thir nghiém & d¢ day mong nhat du'o'c st dung va dwgc phan loai V-0
theo 1EC 60695-11-10.

- Vat ligu 1&p V-1

Vat lidu dwoc thir nghiém & do day mong nhat dwcrc st dung va dwgc phan loai V-1
theo |IEC 60695-11-10.

- Vat liéu lop V-2

Vat lieu dugce thir nghiém & d§ day méng nhéat dwoc str dung va dwoc phan loai V-2
theo IEC 60695-11-10.

- Vit ligu I6p VIM-0.
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V4t liéu dwoc thir nghiém & do day méng nhat duwgc st dung va dwgc phan loai VTM-
0 theo I1ISO 9773.

- Vat ligéu lep VTM-1

Vat liéu dwoc thir nghiém & do day méng nhat dwee st dung va dwge phan loai VTM-
1 theo 1ISO 9773.

- Vat liéu lop VIM-2

Vat liéu dwece thir nghiém & do day méng nhat dwgc st dung va dwoc phan loai VTM-
2 theo ISO 9773.

1.4.3.5. Cach dién

- Cach dién chinh

Céach dién dé cung cap mét bién phap bao vé téi thidu chéng lai dién giat.

" CHU THICH 1: Khai niém nay khong ap dung cho cach dién duwgc st dung riéng cho céac muyc dich chirc nang.
- Cach dién kép

Cach-dién bao gbm ca& Cach dién chinh.va_Cach dién-phu.

Ngubn tham khao: IEC 60050-195,1998, 195-06-08.

- Céch dién chirc niang

Cach dién gitra cac bd phan dan dién chi can thiét cho chirc nang théng thuédng cla
thiét bi.

- Chét léng cach dién

Vat liéu cach dién bao gdém hoan toan béng chét Idng
Ngudn tham khao: IEC 60050-212:2010, 212-11-04.
- Cach nhiét tang cwéng

- Hé théng cach dién don cung cip mirc 36 bao vé chéng dién giat twong dwong v&i
cach dién kép.

- Cach nhiét ran

Cach dién hoan toan bang vat liéu ran.

Nguén tham khdo: IEC 60050-212: 2010, 212-11-02.
- Cach dién phu

Cach dién déc Iap duwoc ap dung ngoal Cach dién chinh @& cung cap mét bién phap
bao vé bd sung dé bao vé sw cb chéng lai dién giat.

1.4.3.6. Cac khai niém khac

- C6 thé tiép can dwoc

C6 thé cham vao mét phan co thé.

CHU THICH 1: Mot phan co thé duwoc dai dién béi mot hodc nhidu dau do dwoc quy dinh trong Phy lyc R, néu co.
- Cung cép ngwoc lai

Biéu kién trong do dién ap hoac nang Iwong cb san trong nguon cung cap bédng pin
dy phong dwoc cép lai cho bat ky ddu néi dau vao nao, truc tiép hoac béng duwéng ro
ri trong khi hoat ddng & ché dd nang Iwgng du trir va khdng cé ngudn dién i,

. - Vai thwa
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Vi bang tay trdng khoang 40 g / m?
CHU THICH 1: VAi thiea 13 m6t loai gac bong thé, dét Idng I&o, ban dAu dugc st dung d& g6i pho mat.
- Ngit két ndi thiét bi

Co nghia la ngat ké&t nbi dién cla thiét bi khdi ngudn dién, & vi tri m&, tuan thi cac yéu
clu quy dinh vé cach ly.

- N&i dat chirc ning

N&i dAt mot diém hodc cac diém trong hé théng hodc trong I&p dét hodc trong thiét bi,
cho cac muc dich khac ngoai an toan dién.

Ngudn tham khao: IEC 60050-195: 1998 / AMD1: 2001, 195-01-13
- Day cip ngudn khong thé thio r&i

Day cap nguon linh hoat dwoc gan vao hoic lap rap véi thiét bi va khéng thé théo r&i
khoi thiét bi néu khdng str dung céng cu.

- Vi tri ngoai tr&i

Vi tri @t thiét bl & noi ¢co sy bao ve khoi thoi tiét va cac anh hwo'ng bén ngoai khac do
tda nha hodc cau tric khac cung céap bi han ché hodc khang ton tai.

- Mirc d6 nhiém ban

Dic treng bing sé mé ta nhiém ban d kién clia méi trudng vi mo.
Ngudn tham khao: IEC 60050-581: 2008, 581-21-07.

- Ving han ché tiép can

Vung chi co thé tlep can v&i nhixng ngudi c6 ky ndng va nhirng ngudi duge hwéng
dan véi sy Uy quyén thich hop.

- Thir nghiém thwéng xuyén

Thte nghlem ma tirng thiét bi riéng Ié phai ch;u trong ho&c sau khi san xuét dé xac dinh
xem thiét bi @6 cé tuan tha cac tiéu chi nhat dinh hay khong.

Ngudn tham khao: IEC 60664-1: 2007, 3.19.2.

- Thtr nghiém lay mau

Thir nghiém trén-mot sb thiét bj dwoc tay ngau nhién-tlr mét 16.
Ngudn tham khao: IEC 60664-1: 2007, 3.19.3.

- Ché @6 ning lwong dwoc lwu trie

Ché do hoat déng 6n dinh ma ngudn cung cép pin dy phong dat dugc trong céac diéu
kién cu thé.
CHU THICH 1: Phts hep v&i IEC 62040-1:2017, cac diéu kign quy dinh nhu sau:
~ Ngubn dién @4u vao AC bj ngét két ni hodic virot qua dung sai yéu cAu,
— Cong sufit hoat ong va cong sut GAu ra dugre cung cAp béi thiét b leu trik ndng leong;
—Tai n&m trong dinh mirc dwgc chi dinh clia ngudn cung cAp pin dy phong.
- Dung cu
Déi twong c6 thd dwgc st dung d& van hanh vit, chot hodc céc phwong tién ¢6 dinh
twong tw.
CHU THICH 1: Vi dy v& cac cong cy bao gdm dbng xu, b6 dd &n, tua vit, kim, v.v.
- Dong dién cham
13
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Dong dién qua co thé nguei khi cac bd phan co thé cham vao hai hodc nhiéu bd phan
c6 thé tiép can hodc mét bd phan co thé tiép can dwoc va dét.

- Thir nghiém dién hinh

Thir nghlem trén mét mau dai dién vm muc tiéu xac dinh xem, nhuw duoc thiét ké va
san xuét, nd cé thé dap rng cac yéu céu cia tiéu chuan nay hay khong.
-Vung lam viéc

Khéng glan bén trong thiét bj c6 kich thwéc ma moét nguwoi co thé vao toan bd hoic
mot phan (vi dy, toan bé chi hodc dau) dé bao dwdng hodc van hanh thiét bi va &
nhirng noi c6 thé xuét hién cac nguy co co hoc.

CHU THICH 1: Mét ving lam viéc c6 thé chira nhidu hon mét ngan. Mét ngin co thé dwec st dung cho myc dich
hoat dong hodc djch vy.

CHU THICH 2: Thiét bj chira viing lam viéc thuéng duoc I&p dat trong khu vy truy cap han ché.
1.4.3.7. Cac diéu kién hoat dong va 13i
- Diéu kién hoat ddng bat thwong

Tinh trang hoat dong tam th&i khdng phal la diéu kién hoat dong binh thuong va khéng:

phai I tinh trang 16i don 1é clia chinh thiét bi.

CHU THICH 1: C4c didu kién hoat dong bat thuérng dwee quy dinh trong A.3.

CHU THICH 2: Tinh trang hoat dong bét thiréng 6 thé do thiét bi hodc ngwdi gay ra.

CHU THICH 3: Bidu kién hoat 4ong bét thwérng co thé dan dén hdng hoc bd phan, thiét bj hoic sy bdo vé.
- Hoat dong khéong lién tuc

Hoat dong trong mot loat cac chu ky, mdi chu ky bao gém mét khodng thoi gian hoat
dong sau d6 la mét khodng théi gian khi thiét bj tit hodc chay khéng tai.

- Cong suat dau ra khong bi cét

Cong suét séng sin tiéu tan trong tré khang tai danh dinh, dwoc do & 1 000 Hz khi bt
dAu cét trén maot hodc ca hai dinh cuc dai.

- Diéu kién hoat dong binh thwong

Phwcrng thire hoat déng thé hién cang chat ché cang tét pham vi str dung binh thwéng
¢6 thé dwgc mong doi mdt cach hop ly.

CHU THICH 1: Trir khl co quy dinh khac dwge néu, cac diéu kién hoat ddng binh thudng khic nghiét nhét 13 gia tri
méc dinh bét Igi nhat nhw quy dinh trong A.2.

CHU THICH 2: Viéc khéng st dung nhw dy kién kh6ng duwoc dé cap trong céc didu kién van hanh binh thuwdng.
Thay vao d6, nd dugc xét trong diéu kién hoat dong bat thudng.

- Tan s6 dap rng cao nhit

Tan sé thir nghiém tao ra cong suat dau ra Ién nhat dwoc do & tré khang tai danh
dinh.

CHU THICH 1: Tén s6 dwoc ap dyng phai ndm trong pham vi hoat dong dy kién ctia bd khuéch dai / du do.
- Tré khang tai dinh mirc

Tr& khang hosc dién tré, theo céng bd clia nha san xuét, bang cach két cubi mach
dau ra.

- Str dung sai dw doan dwoc

Str dung san pham qua trinh hodc dich vu theo cach khong dwoc nha cung cap dw
kién, nhung c6 thé 1a két qua clia hanh vi con ngudi co thé doan trude dworc.
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CHU THICH 1: Viéc str dung sai c6 thé lerng truéc durec mt cach hop Iy dugc coi 1a mét dang cda cac digu kign
hoat 86ng bét thiréng.

Nggc‘m tham khao: 1SO / |EC Guide 51: 2014, duwgc stra déi - Trong dinh nghia, "san
pham hosc hé théng" da duoc thay thé béing "san pham, quy trinh hodc dich vu".

- Hoat ddng trong th&i gian ngdn '

Hoat déng trong diéu kién hoat dong binh thudng trong mét khoang thai gian xac dinh,

-

b4t dAu khi thiét bi ngudi, khoang théi gian sau mdi khoang thoi gian hoat dong du dé
thiét bi ngudi xudng nhiét d6 phong. : L

- Tinh trang 16i don 1é ‘ .

Tinh trang cla thiét bj co 16i trong diéu kién hoat dong binh thwdng clia mét bién phap
bao vé duy nhét (nhung khong phai la bién phap bao vé tang cwérng) hodc ctia mét
thanh phan hodc mdt thiét b. .

CHU THICH 1: Céc didu kién sy cb don 1& dwgc quy dinh trong A.4.

1.4.3.8. Con nguwoi

- Ngwdi hweéng dan

Nguwoi dugc hwdng dan hodc giam sat boi mét ngudi cé chuyén mén vé cac ngudn
dién va ngudi co thé str dung mét cach co trach nhiem cac bién phap bao vé thiét bj
va cac bién phap phong ngira lién quan dén cac ngudn dién db. :

CHU THICH 1: Giam sat, nhw dwgc st dung trong dinh nghia, ¢6 nghia la c6 sy chi dao va giam sat hoat djng
cla nhirng nguri khac.

- Ngwoi binh thwong _

Ngui khdng phai 1a mét nguéi c6 ky nang cling khéng phai 1a mét ngudi d(ro‘c huwéng
dan. '

Nguén tham khao: IEC 60050-826: 2004, 826-18-03

- Ngwoi ¢6 ky nang

Ngudi c6 trinh 6 hoc van hodc kinh nghiém lién quan dé cho phép ho xac dinh cac
mdi nguy hiém va thye hién cac hanh déng thich hop dé gidm nguy co thuong tich
cho ban than va nhirng ngwdi khac. :

Ngudn tham khao:. IEC 60050-826: 2004, 826-18-01, dwoc sira ddi - Pinh nghia da
dwoc ap dung cho tht ca cac loai méi nguy.

1.4.3.9. Cac ngudn c6 thé danh lira

- Nguén danh Itra tiém an PIS

Vi tri ma ning lwong dién co thé gay ra danh Iiva

- Ngudn danh itra ho quang PIS

PIS trong d6 hd quang cé thé xdy ra do hé phan dan hodc tiép diém.

CHU THICH 1: C6 thé str dung mach bao vé 6ién tle hodic cac bién phap xdy dvng bd sung & ngan mét vj tri trér
thanh PIS phéng dién. : : :

CHU THICH 2: Tiép diém bj I8i hogc gian doan trong két nbi dién c6 thé x4y ra trong cdc mu din dién trén bang
mach in Gwgc coi 12 nim trong pham vi cla dinh nghfa nay.

- PIS dién tr&

PIS trong 36 mét bd phan cé thé bét Iira do tiéu tan cong suit qua mirc.

CHU THICH 1: C6 thé st dyng mach bo vé dién t& ho3ic cac bién phép xay dyng bd sung & ngan mot vi tri tr&
thanh PIS dién tro. :
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1.4.3.10. Dinh mirc

- Dong dinh mdrc

Dong dién dAu vao cha thiét bj, theo céng bé clia nha san xuét, & diéu kién hoat dong
binh thuwéng.

- Tan s6 dinh mirc

Tan sb cung cap hodc dai tAn sb theo cong bé clia nha san xuat.

- Cong suét dinh mirc

Cong suét dau vao cla thiét bi, theo cdng bé clia nha san xuét, & diéu kién hoat dong
binh thwdng.

- Pién ap dinh muorc

Gi4 tri cia dién &p do nha san xuat 4n @inh cho mét bé phan hodc thiét bi va lién quan _
dén cac dic tinh hoat dong va hiéu suét.

CHU THICH 1: Thiét b c6 thé c6 nhiéu hon mét gia tri dién ap danh dinh hodic c6 thé cé dai dién ap danh dinh.
Ngudn tham khao: IEC 60664-1: 2007, 3.9.

- Dai dién ap dinh mdc

Dai dién ap cung cép, theo cong b6 clia nha san xuét, dwoc bidu thj bang dién ap dinh
mtrc.

- Dinh m&c dong dién bao vé

Binh mc dong dién cla thiét bi bdo vé qua dong dwoc lap dat trong toa nha hodc
trong thiét bj bdo vé mach dién. '

1.4.3.11. Bao vé

- Bdo vé ngudn céap dir liéu

Co ché kiém soat lam gidm nguy co dién giat do ngudn cap di liéu.

- Bién phap bao vé co ban

Bién phap cho phép bao ve trong diéu klen hoat déng binh thwéng va trong diéu kién

hoat déng bat thwdng bét cv khi nao ngudn nang lwong cé kha nang gay dau hogc
thwong tich cé mat trong thiét bi.

- Bao vé kép

Bién phap bao vé bao gdm ca bién phap bao vé co ban va bién phap bao vé& bd sung.
- Bao vé thiét bj

Bao vé mét phan vat ly cla thiét bi.

- Bao vé cai dit

Bao vé mét phan vat ly clia cai dat thd cong.

- Bao vé c6 huwéng dan

Bao vé yéu cau hanh vi cu thé.

- Phong hé ca nhan

Thiét bj bdo hé ca nhan dwoc deo trén ngwdi va lam giam sw tiép xtc véi ngudn dién.
CHU THICH 1: Vi du nhuw t4m chén, Kinh bao h, gang tay, tap d&, khau trang hoac thiét bj thd.
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- Bién phap phéng ngtra an toan

Hanh vi clia ngwéi duge huéng dan Gé tranh tiép xuc hodc tiép xtic véi ngudn nang
lrgng loai 2 dyra trén sy gidm sat hodc huéng dan clia mét ngudi cd ky nang.

- Day lién két bao vé

Dong dién trong day dan bdo vé trong thiét bj dwoc cung cip cho lién két ddng thé bao
vé culia cac b phan dwoc yéu cau noi d4t cho cac muc dich an toan.

CHU THICH 1: Day din lién két bdo vé ndm bén trong thiét bj.

- Dong dién trong day dan bao vé

Day dan dwoc cung cap cho cac myc dich an toan (vi dy, bdo vé chéng dién giat).
CHU THICH 1: Déng dién trong day din bdo vé 1a day néi g4t bdo vé hojc day din lién két bdo vé.

Ngudn tham khao: IEC 60050-195:1998 / AMD1: 2001, 195-02-09.

- N&i dit bao vé " ‘

N&i a4t mot didm hodc cac diém trong hé théng hodc trong hé théng 1ap dat hodc trong
thiét bi vi myc dich an toan dién.

Ngudn tham khao: IEC 60050-195:1998 / AMD1: 2001, 195-01-11.

- Day dan néi dat bao vé ,

Dong dién trong day dan bao vé két ndi dau néi dét bao vé chinh trong thiét bj v&i diém
néi d4t trong céng trinh l4p d4t cha tdoa nha Gé ndi dat bao vé.

- Bao vé tang cwong

Bién phap bao vé don nhét hoat déng hiéu qué'theo: E)iéu kién hoat dong binh thwdng;
c4c didu kién hoat dong bAt thurdng; va cac didu kién 16i don €.

- Sw bao vé

B6 phan vat ly hodc hé théng hodc huéng din dwec cung clp cu thé dé giam kha
nang bi dau hodc thwong tich, hodc, d6i véi hda hoan, dé giam kha nang bat Ira hodc
chay lan.

- Khéa lién dong an toan.

Kha ning tw dong thay @i mét ngudn ning luvong thanh mét.ngudn-ning luvong loai
thap hon trrdc khi ¢ kha ndng truyén ndng lvgng cao hon cho mét bd phén co thé.

CHU THICH 1: Khéa lién d6ng an toan bao gém hé théng cac bd phéin va mach lién quan tryc tiép dén chirc ning

bgo vé, bao gbm cAc thiét bj co dién, day dan trén bang mach in, hé théng day dién va Gau cuéi clia ching, v.v.,

néu cob.

- Ky nang bao vé

Hanh vi clia ngudi ¢ ky nang dé tranh tiép xtc hodc tiép xuc véi ngudn nang lvong
« - L ~ -« . -

loai 2 hoac cap 3 dya trén hoc van va kinh nghiém.

- Bién phap bao vé bd sung

Bién phap ti vé dwgc ap dung ngoai bién phap tw vé co ban da hodc dang hoat dong
trong trwéng hop khdng ap dung bién phap tw vé co ban.

1.4.3.12. Khe hé& khong khi va chiéu dai dwéng ro
- Khe hé khong khi

Khoang gian cach ngin nhét trong khéng gian gitva hai bd phan dén dién Ngudn tham
khao: IEC 60664-1: 2007, 3.2.
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- Chiéu dai dwong ro

Khoang gian cach ngén nhét doc theo bé mat cua vét liéu cach dién gitra hai bo phan
dan dién.

- Nguén tham khao: IEC 60664-1; 2007, 1.4.3, dwoc stra ddi - Trong dinh nghia, "chét
ran" da bi xoa.

1.4.3.13. Pién ap va dong dién

-Pién ap DC

bién ap c6 dd gon séng dinh dén dinh khéng vwot qua 10% gia tri trung binh.

CHU THICH 1: Khi d6 gon s6ng dinh dén dinh vrot qua 10% gid trj trung binh, thi c6 thé ap dung cac yéu ciu lién
quan dén dién ap dinh.

- Ngudn dién qua do

Dién ap dinh cao nhéat dy kién gitra d4u vao ngudn Iwol va dén thiét bj phat sinh ti
qua dgé bén ngoai.

- Dién ap tiép xtc tiém ning

Dién ap giu’a cac bd phan dan dién co thé tlep can dong thoi hodc gitra mot bo phan»

dan dién cé thé tiép can dwoc va dat khi cac bd phan dan dién d6 dang khéng tiép
xuc. :

Nguén tham khao: IEC 60050-195: 1998, 195-05-09, dwoc stra dbi - Trong dinh nghia,
"hodc gilra mot phén dan dién co thé tiép can va dat" da dwoc thém vao.

- Dong dan bao vé

Dong dién chay qua day dan ndi dat bdo vé trong diéu kién [am viéc binh thwong
CHU THICH 1: Déng dién din bo vé treéc day droc bao gdm trong thuat ngir “déng dién rb"

- Bién ap chiju thir yéu cau

Dién ap dinh ma cach dién dang xem xét can phai chju dwoc

- Dién ap lam viéc RMS

Gia tri RMS thyc clia dién &p lam viec.

CHU THICH 1: Gia tri RMS thyc-clia dién 4p lam viéc bao gm bt ky thanh phan DC nao cita dang séng.

CHU THICH 2: Gi4 tri RMS két qua cla dang song cb dién 4p RMS xoay chidu A va dién ap thanh phan DC B
dwoc cho theo cong thirc sau:

Gié trj RMS = (A2 + B2)1/2
- Qua dién ap tam thoi

Qua dién ap & tan s6 ngudn dién Iwéi trong thoi gian twong dbi dai.

- Dién ap lam \)i‘éc

Dién ap trén bat ky phan cach dién cu thé nao trong khi thiét bj dwoc cung cap & dién

ap danh dinh hoac dién ap béat ky trong dai dién ap danh dinh trong diéu kién lam viéc
binh thwéng.

CHU THICH 1: Qua d6 bén ngoai dugc bd qua.
CHU THICH 2: Bién &p dinh djnh ky dugc bé qua.

- 1.4.3.14. Cac loai thiét bi lién quan dén bao vé chéng dién giat
- Thiét bj loai |
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Tpiét Pg’ C(:J Cach diép chjnh dwoce str dung nhw mét bién phap phong vé co ban va véi
lién két bao vé va ndi dat bao vé duge str dung nhwr mét bién phap bao vé bd sung.
CHU THICH 1: Thiét bj cAp | c6 thé ugc cung clp voi két clu clp 1.

Ngudn tham khao: IEC 60050-851: 2008, 851-15-10, dwoc stra dbi - Binh nghfa da
dwoc didu chinh cho phi hop véi nguyén tac ty vé. '

- Két ciu loai Il

Mot phén cla thiét bi ma bao vé chéng dién giat dwa trén cach dién kép hoéc cach
dién tang cuwong.

- Thiét bj loai Il

Thiét bi‘ trong dé bao vé chénxg dién giat khéng chi dwa vao Cach dién chinh ma cé
cung cép bién phap bao vé bd sung, khdng cé quy dinh vé ndi dat bao vé hodc phy
thudc vao diéu kién lap dat. ‘

- Thiét bi loai Il

Thiét bj trong d6 bao vé& chéng dién giat dya vao ngudn cung cép tir ES1 va trong d6
ES3 khong dwoc tao ra.

1.4.3.15. Cac thuat ngtr

- Day quén cach dién hoan toan FIW

Day ddng tron trang men polyurethane, cap chiu nhiét 180.

CHU THICH 1: Bc tinh cach dién phi hep véi IEC 60317-0-7, IEC 60317-56 va IEC 60851-5: 2008. Cac tiéu
chuén nay cling goi logi day ndy 1a "day khong cé khuyét tat", Grgc dinh ngha fa "day quén khéng c6 hién tweng
gi4n doan dién khi thir nghiém trong c4c diku kién cy thé".

CHU THICH 2: Thuat nglr “déy khang 187" thwémg dugre sir dung 68 chi FIW.
- Cap do FIW
Dai pham vi dwéng kinh téng cong cla day (FIW3 dén FIWG).

2. QUY DPINH KY THUAT

© 2.1. Yéu cau chung

2.1.1. Tong quan

2.1.1.1. Ap dung cac yéu ciu va chip nhan d6i v&i vat liéu, bd phan va cac cum

lap rap

Cac yéu chu dwoc quy dinh trong cac diéu lién quan va trong cac phu luc lién quan

néu dwoc tham chiéu trong céc diéu do. '
Sy phit hop ciia cac vat liéu, bd phan hodc cum 1ap rap dwgc chirng minh bing cach

tién hanh kiém tra sy phi hop tryc tiép hodc xem xét dwa trén cac dir liéu da duoc
cong bd hoac két qua thir nghiém trwéc do. :

2.1.1.2. Str dung cac bg phan -

Khi b phan, hoic mét ddc tinh cha b phan, dugc coi la bién phap bao vé hoac mét
phan cia bién phap bao vé, cac chi tiét d6 phai tuan tha cac yéu ciu trong tai liéu nay
hosic cac digu yéu cAu khac dbi véi khia canh an toan d6i véi bo phén trong cac tiéu
chudn lién quan néu c6. - L
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Sy pht hop dwgc danh gia bing cach kiém tra va théng qua cac di¥ liéu hodc két qua
thir nghi@m lién quan.

2.1.1.3. Thiét ké va cau tao thiét bj .
Thiét ké va cau tao cla thiét bj phai c6 cac bién phap bao vé dé giam kha nang bi
thwong hodc thiét hai khi thiét bj hoat déng trong cac diéu kién hoat ddng binh thuéng

nhw quy dinh trong A.2, cac didu kién hoat dong bat thwdng nhw quy dinh trong A. 3
va céc diéu kién 16i don nhw quy dinh trong A 4.

Cac bd phan ctia thiét bj c6 thé gay thwong tich sé khong thé tiép can dwoc va cac bo
phan c6 thé tiép can dwoc déu sé khoéng gay ra thwong ton.

Su phu hgp dwoc danh gia bang cach kiém tra va két qua thir nghiém lién quan.
2.1.1.4. Lap dat thiét bi

Trie trwong hcrp néu trong 2.1.1.6, viéc danh gla thiét bj theo tai liéu phai xem xét
hwcmg dan clia nha san xuét co lién quan dén cai dat, di ddi, bdo dwéng va hoat dong,
néu co.

N
Thiét bi-ngoai tr&i va-vd boc ngoai trévi clia cac thiét bi phai thich hop dé str dung &.bat.
ky nhiét d6 nao trong pham vi do nha san xuat quy dinh. Néu nha san xuat khong quy
dinh thi phai |4y pham vi nhw sau:

- Nhiét & méi trwdng t6i thiéu: — 10 °C;

- Nhiét dd moéi trwdng tdi da: + 40 °C.

Klem tra sw phu hop bang cach xem xét va bing cach danh gia d lieu duoc cung
cap b&i nha san xuét.

CHU THICH 1: Céac gia tri nhiét d6 trén dya vao IEC 60721-3-4, Loai 4K2. Cac gia trj nay khong tinh dén méi frvdng

khac nghiét (vi dy: cyec ky lanh hodc cyc ky néng); ciing nhiw khéng bao gdm nhiét lwgng birc xa tir mat tréri (ndng
lwgng mét tron).

CHU THICH 2: Tiéu chuén IEC 61587-1 co cung cép cac thong tin vé& cac mirc tinh nang C1, C2 va C3.
2.1.1.5. Két cau va cac bo phan khéng dwoc dé cap cu thé

Trwo'ng hop thiét bj lién quan dén cong nghé, thanh phan va vat liéu hodc phwong
phap céau tao khéng dwoc dé cap cu thé trong tai liéu nay, thiét bi phai c¢6 cac bién
phap bao vé khdng it hon cac bién phap bao vé dwoc quy dinh trong tai liéu nay va
cac nguyén tac an-toan twong (rng

2.1.1.6. Hwéng dit thiét bj trong qua trinh van chuyén va st dung

Hwong dat c6 anh hwong Gang ké dén thiét bj khi st dung hoac anh hwong dén cac
két qua thtr nghlem Tat ca cac huong dat trong tai liéu Jap dat va st dung déu can
phai dwoc tinh dén. Tuy nhién, néu thiét bi co xu hiéng durgc stk dung ¢b dinh tai ché
b&i mét ngwdi binh thuvng, chang han nhuw cac 16 vit cho viéc gan trec tiép 1én mat
l&p dat hoc thong qua viéc str dung gia d& va céac tinh néng twong tw dwoc cung cap
cung v&i thiét bi hoac san co trén thi trwérng thi tat ca cac vi tri c6 kha néng anh hwong
dén huwéng dat cua thiét bj phai dwoc tinh dén, bao gbm ca kha nang lap 1én bé mat
khéng thdng ding.

Ngoal ra, di v&i thiét bj c6 thé van chuyén, tht ca cac hwong dat thiét bi khi van chuyén
déu sé dwoc tinh dén.

2.1.1.7. Lwa chon tiéu chi
Trong dé tai liéu nay chi ra sw Iwa chon gitra cac tiéu chi tuan tha khac nhau hodc gitra
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cac phwong phap hoac didu kién thr nghiém khac nhau, s lya chon do nha san xuat
quy dinh. )

2.1.1.8. Chit 16ng va cac bd phan chira chét long (LFC)

Trir khi duoc quy dinh 1a chét 16ng cach dién, chét I6ng phai duec coi la vat chat dan
dién.
K&t cAu va cac yéu ciu thir nghiém dbi véi LFC c6 diéu ap dwoc st dung bén trong
thiét bi c6 kha nang gay chan thwong theo nghia cla tai fiéu nay do ro ri chat 1dng
trong LFC phai tuan tha theo D.15. Tuy nhién, D.15 khdng ap dung cho nhirng diéu
sau:

- LFC dworc niém phong trong thiét bi nhing khi mé ra tiép xic véi khong khi; hoéc

- Cac thanh phan chira mdt lgng nhé chat 16ng khdng ¢ kha nang gay ra bat ky chan
thwong nao (vi dy, man hinh tinh thé 16ng, tu dién, &ng dan nhiét lam mat béng chat
I6ng, v.v.); hodc

- LFC va cac bd phan lién quan clia né phu hep véi P.3.3; hoac

- Thiét bi c6 chira hon 1 lit chat 16ng.

2.1.1.9. Dung cu do dién

Dung cuy do dién phai cé du béng thong d& cung cép kha nang doc s6 chinh xac, yéu

. Y

t& nay c6 tinh dén tat ca cac thanh phan (DC, tan s6 ngudn, tan s6 cao va song hai)
clia tham s6 dworc do.

Khi do mot gia tri RMS, can dam bao thiét bi do c6 thé doc gia tri dang cho gia tri RMS
ca tin hiéu dang song hinh sin cling nhw khéng hinh sin.

Phép do phai dwoc thiee hign véi ddng hd do ¢ tré khang dau vao khdng anh hudng
dang k& dén két qua phép do. .

2.1.1.10. Cac phép do nhiét 4o

Trir khi c6 quy dinh khac, trong d6 két qua clia thi nghiém c6 thé coi fa phu thudc vao
nhiét dd maoi trwdng, pham vi nhiét do méi trwdng cho phép cla thiét bi dwgec nha san
xu4t cong bb (Tma). Khi thye hién thir nghiém tai mét gia tri nhiét d6 moi treorng cu thé
(Tamb), phép ngoai suy (trén va duéi) cla két qua phép thi c6 thé dwoc st dung gé
xem xét tac dong clia Tma dén két qua. Cac bd phan va cum I&p rap co thé duoc xem
xét riéng biét véi thiét bi néu két qua thir nghiém va phép ngoai suy dai dién cho toan
b thiét bi dang duoe thir nghiém. D ligu thir nghiém lién quan va thong s6 ky thuét
clia nha san xuat co6 thé dwoc kidém tra d& x4c dinh anh hudng cia sy thay doi nhiét
a6 dbi véi mot thanh phan hodc cum 13p rap (xem A.1.5).

2.1.1.11. Diéu kién trang thai on dinh

Didu kién trang thai n dinh 1a didu kién khi sw 6n dinh nhigt d6 dwoc coi la ton tai
(xem A.1.5).

2.1.1.12. Phan cip cac bién phap bao vé

Cac bién phap bao vé dugc yéu clu v&i nguwdi binh thudng duoc chép nhan, nhung
c6 thé khéng bat budc voi ngudi dugc chi dan va ngudi ¢6 ky nang. Twong ty nhw
vay, cac bién phap bao vé duwgc yéu chu v&i nhirng ngudi dugce chi din dwoc chéap
nhan, nhwng co thé khong bat budc doi véi ngudi ¢ ky nang.

M6t bién phap bao vé tang curéng c6 thé dugc sir dung thay cho mét bién phap bao
vé co ban hodc mét bién phap bao vé bd sung hodc bién phap bao vé kép. Mot bién
phap bao vé kép cé thé duoc s dung thay cho mét bién phap bao vé tang cwdng.
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Cac bién phap bao vé, ngoai cac bién phap bao vé thiét bi, dwoc quy dinh trong cac
diéu cu thé.

2.1.1.13. Cac vi du dworc dé cap trong quy chuin nay

Trong tredng hep cac vi du dwoc duwa ra trong tiéu chuan nay; cac vi du, tinh huéng
va giadi phap khac lién quan déu khong bi loai triv.

2.1.1.14. Thir nghiém trén cac bd phan hodc miu tach biét véi san pham cubi
cung .

Neu thlr nghiém dworc tién hanh trén mét bd phan hodc mau tach biét véi san pham

cudi cung, thi thir nghlem phan dwoc tién hanh nhu trong diéu kién b phan hodc mau
d6 ndm trong san pham cudi ciing.

2.1.2. Phan loai cac nguén ning lwgng
2.1.2.1. Ngudn ning lwong loai 1

Trir khi c6 quy dinh khac, ngudn nang Iwong loai 1 1a ngudn ning lreng c6 mirc khéng
vuot qua gidi han loai 1 trong: -

- Céc diéu kién hoat dong binh thwéng; va

- Céc diéu kién hoat dong bat thwerng khong dan dén mét tinh trang 16i don; va
- Céc diéu kién 16i don khéng din d@én viéc vwrot qua gidi han loai 2.

Dong dién trong day dan bao vé la ngudn nang lwgng dién loai 1.

2.1.2.2. Ngudn ning lwong loai 2

Trir khi 6 quy dinh khac, ngudn cap 2 1a ngudn nang lwgng 6 mire vwot qua gidi han
loai 1 va khéng vwrot qua gidi han loai 2 trong didu kién hoat dong binh thwdng, diéu
kién hoat déng bt thwérng hodc cac didu kién I8i don.

2.1.2.3. Nguén niing lworng loai 3

Nguon nang lwgng loai 3 la nguén nang lwgng c6 mirc vwrgt qua gidi han loai 2 trong
diéu kién hoat déng binh thudng, diéu kién hoat dong béat thu’o’ng, hodc diéu kién 15i
don, hodc bat ky ngudn ning lwong nao dugc khai bao l1a ngudn nang lwong loai 3,
nhw da néu trong 2.1.2.2.1.

Day dan trung-tinh la ngudn néng lweng dién loai 3.

2.1.2.4. Phan loai nguén ning lwong theo céng bé

Nha san xuat cé thé cong bé:

- Ngudn nang lugng loai 1 1a ngudn ning lwong loai 2 hodic ngudn nang luvgng loai 3;
- Ngudn nang lwong loai 2 la ngudn nang Iwong loai 3.

2.1.3. Bao vé chéng lai cac ngudn ning lwong

2.1.3.1. Yéu cau chung

FHLLE 1Y

Cac thuat ngir “ngudi”, “co thé” va “cac bo phan co thé” dwoc mé ta bdi cac dau do

trong Phu luc R.
2.1.3.2. Cac bién phap bao vé dé bao vé mot ngwdi binh thwong
2.1.3.2.1. Bién phap bao vé giira ngudn ning lweng loai 1 va ngwdi binh thwéng
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Khéng c6 bién phap bao vé nao dwgc yéu cu gitra ngudn nang lugng loai 1 va ngudi
binh thwéng. Do d6, mét ngudi binh thudng c6 thé tiép can tryc tiép ngudn nang

lvgng loai 1.
b Noutnning Bl N |  Newsitinh
: frongloail thomg,

.
£

IEC

Hinh 1 - Bao vé ngudn niing Iwgng loai 1 va ngwoi binh thieong
2.1.3.2.2. Bién phap bao vé giira ngudn ning lweng loai 2 va ngwdi binh thuwéng
CAn c6 it nhat mot bién phap bao vé co ban gitra ngudn nang lvgng loai 2 va ngudi
binh thwédng.

Bién phip . L
bio vé ; Q gf:fm binh

fEC

Hinh 2 - Bao vé gilra nguon ning lweng loai 2 va ngwéi binh thwong

2.1.3.2.3. Bién phap bao vé gitPa nguon ning lweng loai 2 va ngwdi binh thwong
trong diéu kién hoat ddng véi ngwdi binh thwong

Néu cac didu kién hoat ddng véi ngwdi binh thudng yéu cau phai thao bd hodc hiy
b6 bién phap bdo vé co ban, mét bién phap bao vé dwoc hwéng dan n sé dwoc cung
cép va dwoc dat theo cach ma mét ngudi binh thudng sé nhin thay théng tin vé bién
phap bao vé dugc hudng dan tredc khi thio bé hoac hiy bo bién phap bao vé c.

Bién phap bao vé dwgc huéng dan phai bao gém tét ca nhirng diéu sau:

- Xac dinh cac bd phéan va vi tri cta ngudn-nang lwgng loai 2;

- Chi rd cac hanh dong sé bao vé con nguoi khéi ngudn nang lwong do; va

- Chi dinh cac hanh dong dé khéi phuc hoéc phuc hdi bién phap bao vé cd ban.

Néu cac didu kién hoat dong vé&i ngudi binh thudng yéu cau phai thao bd hodc hiy

bo bién phap bao vé co ban, va noi thiét bi duoc thiét ké dé st dung trong gia dinh,

mét bién phap bao vé dwoc hwéng dan, huéng toi ngudi Ion, sé canh bao vé viéc tré

em khéng duoc thao bd hodc hiy bé cac bién phap béo vé co ban.
T T

Bién phip bio .
v& co bin b Bién phip bio E> Nguoi binh
io bd vé huéng din thuémg

IEC

Hinh 3 - Bao vé gilra ngudn ning lirgng loai 2 va ngwdi binh thieong
co diéu kién ‘ i
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2.1.3.2.4. Bién phap bao vé gia ngudn ning lweng loai 3 va ngwdi binh thwong
Trir khi dwoc quy dinh khac,

- M6t bién phap bdo vé co ban va mét bién phap bao vé bd sung cho thiét bi d& cling
hinh thanh mét bién phap bao vé kép; hodc

- M6t bién phap bdo vé ting cwdng duoc yéu cau gitka ngudn nang lwong loai 3 va
ngw@i binh thwdng.

* Nguén ning Bién phip bdo Bign phap bdo Nguds binh
lreng loai 3 vE cobin v ting cuimg thréng

IEC

~ Hinh 4 - Bao vé gitra ngudn ning lwong loai 3 va ngwoi binh thwong
2.1.3.3. Cac bién phap bao vé dé bao vé ngwoi dwoc chi dan
2.1.3.3.1. Bién phap béo v¢ gitra nguén niing lwong loai 1 va nguwdi dwere chi din

Khéng c6 bién phap bao vé& nao duwec yéu cau gitra ngudn ning lwong loai 1 va nguo
dwo’c chi dan.

Hinh 5 - Bao vé giira ngudn ning lwong loai 1 va ngui dwoc chi dan
2.1.3.3.2. Bién phap bao vé giiva nguén ning lweng loai 2 va ngwéi dwoe chi dan

Ngwoi dwoc chi dan st dung bién phap bao vé phong ngira. Khéng can thiét phai c6
thém blen phap bao vé nao gitka ngu6n nang lwgng loai 2 va ngwdi dwec chidan. Do
-d6, ngubn-nang lwong loai 2_cé thé tiép can dwoc ngwoi dugce chi dan.

Bién phip bdo ! Ngwéi duoe
vEé phong ngira huong din

- J N e

EC

Hinh 6 - Bao vé giiva ngudn ning lwong loai 2 va ngwéi dwoe chi dan

2.1.3.3.3. Bign phap bao vé giira ngudn ning lwong loai 3 va ngwdi dwoe chi din
Trir khi ¢6 cac quy dinh khac,

- M6t bién phap bao vé co ban va mét bién phap bao vé bb sung cho thiét bj & ciing
hinh thanh mét bién phap bao vé kép; hoic
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- M6t bién phéap bdo vé ting cwong dugce yéu ciu gitra ngudn nang lweng loai 3 va
ngwdi dwgce chi dan.

| Bién p;fz bio Bi‘ésbxg)hép bio Ngudi diroc
| Ve ) vE bb sung hudng din

Nguén ning
hrongloai 3

{EC

Hinh 7 .- Bao vé gitra ngudn ning lweng loai 3 va ngwoi dwoce chi dan

2.1.3.4. Cac bién phap bio vé dé bao vé ngudi c6 ky néng
2.1.3.4.1. Bién phap bao vé giira nguon nidng lwong loai 1 va ngwdi co ky nang

Khéng c6 bign phap bao vé nao dwoc yéu ciu gitka ngudn néing luvong loai 1 va ngudi
c6 ky nang. Do d6, mét ngudn nang lueng loai 1 .¢6 thé duoc tiép can dwoc ngudi co

ky nang.

SRR R IO

,.ws::mnmwei

; % Ngubn ning
18 hrong loai 1 !
15

st

ky ning

1EC

Hinh 8 - Bao vé gilra ngudn nang lwong loai 1 va ngwéi co ky nang

2.1.3.4.2. Bién phap bao vé giira nguén ning lweng loai 2 va ngwi 6 ky nang
Nguwi ¢ ky ndng sir dung bién phap bao vé ky nang. Khéng ¢é bién phap bao vé bd
sung nao dwoc yéu cdu gita ngudn nang lwong loai 2 va ngudi c6 ky nang. Do d6,
ngudn nang lrgng loai 2 cé-thé tiép can dwoc ngudi cb kY nang.

| Bitn phép bio [—_-> . Ngudich
vE ki ning L niing

EC

Hinh 9 - Bao vé gilra ngudn ning lwong loai 2 va nguwdi c6 ky nang

2.1.3.4.3. Bién phap bao vé giira ngudn ning lwong loai 3 va ngwdi c6 ky nang
M6t ngudi cb ky nang st dung bién phap bao vé ky nang. Trir khi c6 chi dinh khac,
khong cin thém bién phap bao vé nao gitra nigudn nang luvgng logi 3 va mot ngudi cd
ky nang. Do d6, mdt ngudn nang lwong loai 3 c6 thé tiép can dwgc véi ngudi co ky
nang. .
Trong céc didu kién hoat ddng clia thiét bj v&i ngudn néing lugng loai 3, mot bien phap
bao vé nhdm muc dich gidm kha ning bj thwong do tac dong vo tinh gitra: -
- Mot ngudn nang lwong loai 3 khac, dang khéng trong diéu kién hoat dong, va & viing
lan can vé&i ngudn ning luveng loai 3 dang hoat dong; va
- Nguoi co ky nang.
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Bifn phip bio [:> Ngudicod

v& ky ning k§ niing

3

Bién phip bio El> Negudi cb
vé k¥ ning ky ndng

EC

Hinh 10 - Bao vé giira nguon ning lweng loai 3 khac va nguwéi cé ky nang
2.1.3.5. Bién phap bao vé trong khu virc han ché tiép can

MGt s6 thiét bi dwoc thiét ké dé 1&p dat rieng trong cac khu vuc han ché tlep céan.
Nhirng thiét bi nay phai c6 cac bién phap bdo vé nhw yéu cu trong 2.1:3.3 d6i voi
ngwdi dwoc chi dan va 2.1.3.4 d6i voi ngudi cb ki ning.

2.1.4. Cac bién phap bao vé
2.1.4.1. Vat liéu hodc bo phan twong dwong

Trong quy chuén nay liét ké mot thong s6 bao vé cu thé, ching han nhw phan loai
nhiét ctia I&p cach nhiét hodc vat liéu dé chay, cac bién phap bao vé cé théng sé tét
hon déu cé thé dwoc st dung.

2.1.4.2. Thanh phén cta bién phap bao vé

M6t bién phap bao vé cé thé bao gdm mét hodc nhiéu yéu té.
2.1.4.3. Sy chic chin cua bién phap bao vé

2.1.4.3.1. Yéu ciu chung-

Cac bién phap bao vé & dang vét chat rén (vi du nhw vé boc, rao chan, vat liéu cach
nhiét vung chéc, kim-loai dwoc nbi dét, _thly tinh, v.v.) ma cé thé tiép can duoc bai
ngudi binh thwdng hodc ngwdi dwoc chi dan: phal tuan-th( cac thr nghiém d6 bén co
lién quan nhw quy dinh trong 2.1.4.3.2 dén 2.1.4.3.10.

Déi v&i bién phap bao vé co thé tiép can dwoc sau khi m& vé boc bén ngoai, xem
2.1.4.35.

Yéu cau cho:

- D6 bam dinh ctia cac I&p phit kim loai; va

- Cac lién két bao vé bd phén déng vai tro la bién phap bao vé; va
- Cac bd phan cé thé hiy bd 16p bao vé néu bj méat lien két

dwoc quy dinh:trong P.2.1.

2.1.4.3.2..Phép thir Iwc 6n dinh

V6 boc hodc rao chén cé thé tiép can dwoc va dwoc sir dung nhw bién phap bao vé
cho:

- Thiét bj c6 thé van chuyén; va
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- Thiét bi cam tay; va
- Thiét bi cdm tryee tiép
dwoc ap dung phép thi lgc 6n dinh trong Q.4

Mot bién phap bao vé cé thé tiép can va bién phap nay chi hoat dong nhuw mét vo boc
chéng chay hodc rao can chéng chay phai 4p dung phép thir lirc on dinh ctia Q.3.

T4t ca cac loai vé boc hodc rao can khac cé thé tiép can va dwoc ste dung nhw mot
bién phap bao vé phai ap dung phép thi lc 6n dinh trong Q.5. Khéng c6 yéu cau nao
cho phan day cia thiét bi c6 khéi lwgng 16n hon 18 kg trir khi huéng dan s dung mo
ta hwéng cla thiét bi ma day clia vé boc tré thanh dinh hodc mét mét cua thiét bi.

Pidu nay khong ap dung cho thiy tinh. Yéu cau @i véi thiy tinh dwoc néu trong
2.1.4.3.6.

2.1.4.3.3. Phép thir roi tw do

Céc thiét bi sau day phai ap dung phép thlr va dap tai Q.7:
- Thiét bj cam tay;

- Thiét bi cdm trye tiép;

- Thiét bi c6 thé van chuyeén; .

- Thiét bi c6 thé di chuy&n dugc co yéu ciu vé nang hodc cdm bdi ngudi binh thudng
nhw mét phdn ctia muc dich s& dung, bao gém ca viéc di doi dinh ky;

CHU THICH: Vi dy v& loai thiét bi nay I méy hiy tai liéu @3t trén thing chira gidy bi hiyy, cin phai théo may hly
tai lidu G& don thung chira gidy bj huy.

- Thiét bi & trén ban co khéi lvong tir 7 kg tré xudng duorc thiét ké dé st dung véi bat
ky chirc ndng nao sau Gay:

« Thiét bj dién thoai cAm tay c6 day két néi; hoic

« Phy kién cla thiét bi cAm tay duwgc két ndi bang day khac cb chirc ndng Am thanh;
hoac :

« Tai nghe.
2.1.4.3.4. Phép thir va dap

T4t ca thiét bi, trir cac thiét bi dwoc quy dinh trong 2.1.4.3.3, phai 4p dung thir nghiém
va dap cua trong Q.6.

Thtr nghiém va dap trong Q.6 khéng dwgc ap dung cho cac trwdrng hop sau:

- Day clia vo boc, tri khi hwéng dan s dyng mo ta hwéng cta thiét bj ma day cla vo
boc tr& thanh dinh hodic mot mat cla thiét bi;

- Thay tinh;

CHU THICH: C4c thir nghiém va dap dbi véi thiy tinh ndm trong 2.1.4.3.6.

- B& mit ctia vo boc cla thiét bj tinh, ké ca thiét bi dung trong tda nha, d6 fa
« Khong thé tiép can duwec; hodc

« Puwgc bao vé sau khi lép dat.

2.1.4.3.5. Cac thir nghiém bao vé cé thé tiép can bén trong

Mot bién phap bao vé bén trong ma mdt ngwdi binh thudng cé thé tiép can dugc sau
khi m& vo boc bén ngoai va hanh dong nay sé khién cac ngudn ndng lreng loai 2 hodc
loai 3 co thé tiép can dwoc sé phai 4p dung phép thir e 6n dinh nhw trong Q.3.
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2.1.4.3.6. Kiém tra va dap déi v&i thay tinh

Cac yéu cau dwdi day c6 thé ap dung cho tht ca cac bd phan lam béng thiy tinh, ngoai
trir:

- Truc cubn kinh dwoc st dung trén may photocopy, may quét va cac loai twong tu’
noi kinh da dwoc dat doéi vai thie nghiém Iwe én dinh nhuw trong Q.3 va dwoc cung cap
mét v6 boc hodc thiét bi dé bdo vé kinh truc lan; va

- Thay tlnh nhiéu I&p hodc co két chu sao cho cac hat thay tinh khéng tach ra khoi
nhau néu kinh bj v&.

CHU THICH: Kinh nhiéu Iép bao gdm cac cu tao nhw mang nhya e dan vao mét mit ciia kinh.
Kinh ma nguwoi binh thwang hodc nguwoi dwece chi din cé thé tiép can dwoc:
- C6 dién tich b& mat I&én hon 0,1 m2; hodc

- Co6 kich thwéce chinh vwrot qua 450 mm; hodc

- Ngén can kha nang tiép can cac ngudn ning lwong loai 3 nhwng khéng bao gom
PS3

phai ap dung th nghiém va dap adi voi thay tinh trong Q.9.
'2.1.4.3.7. Thir nghiém cé dinh thay tinh

Thay tmh nhiéu [&p dwoc si dung nhw mot bién phap bdo vé ngén can viéc tiép can
cac ngudn ning lwgng loai 3 nhng khéng bao gom PS3 phai chju cac thir nghiém cb
dinh sau:

- Thir va dép déi v&i thﬁy tinh nhw trong Q.9 véi lwc va dap 1J dwgce ap dung ba lan;
va

- Thy nghlem day / kéo véi lwc 10N dwoc dat & tdm cla mau thir thay tinh tai huéng
bét loi nhat.

CHU THICH Pé thyc hlen thiz nghiém, cé thé st dung bét ky phirang phap thich hgp nao, chdng han nhi st
dyng tay cdm hit hodc miéng dan hé trg cho thiy tinh.

2.1.4.3.8. Thtr nghiém vat liéu nhwa nhiét déo

Néu mét bién phap bao ve duwoc tao nén bang vat liéu nhyra nhiét déo, thi bién phap
bao vé d6 phai dwec clu tao dé& tranh moi sw co rat hodc bién dang cla vat liéu do
gidi phéng ap suét bén trong sé pha huy chirc nang bao vé cda né. Vat liéu nhwa nhiét
déo phai chju thr nghiém gidm &p suét nhu trong Q.8.

2.1.4.3.9. Bién phap bao vé dwoc bao quanh bé&i khéng khi

Trwong hop bién phap bao vé dwgc bao quanh b&i khong khi (VI du, cac khoang
tréng), cac rao can hodc vo boc phai ngan can sw dich chuyen cua khong khi béi bo
phan co thé hodc bé phan din dién. Cac rao can hodc vo boc phai phit hop véi phép
thir 46 bén co’ hoc nhw trong Phu luc Q, néu co.

2.1.4.3.10. Tiéu chi tuan thu
Trong va sau khi kiém tra:

- Ngoai trir PS3, cac ngudn nang lwgng loai 3 sé khéng thé tiép can dwoc véi nguoi
binh thwéng ngwéi hodc ngudi dwoc chi dan; va

- Thay tinh sé:
» Khéng bi v& hoac nirt; hodc
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« Khéng v& thanh cac manh thiy tinh c6 khdi lwgng ién hon 30 g hodc kich thwée cac
chiéu I&n hon 50 mm; ho3c .

« Dap (rng phép th&r phan manh nhw trong Q.10 trén mau thir dgc lap; va
- VAn dap trng tt ca cac bién phap bao vé khac.
2.1.4.4. Khéa lién dong an toan

Trer khi c6 quy dinh khac, néu khoa lién dong an toan dugc str dung nhw mét bién
phap bao vé dé chéng lai anh hudng cla:

- Ngudn nang lwgng loai 2 hoac loai 3 dén ng&bi binh thwréng; hoac

- Ngudn nang lweng loai 3 dén ngudi dugce chi dan,

thi khoa lién ddng an toan phai tuan tha theo Phu luc K.

2.1.5.No

2.1.5.1. Yéu cau chung

N& c6 thé xay ra do:

- Phan trng héa hoc;

- Bién dang co hoc ciia thung kin;

- Si chay hodc phan hiy nhanh chéng, tao ra mét lvgng I&n khi néng;
- Ap suét cao; hoic

- Nhiét d% cao.

CHU THICH 1: Tuy thugc vao mét 46 nang leong, nd co thé dugc phéan loai: bing n, kich nd hogic 4p suét nb.
CHU THICH 2: Sigu ty dién (vi dy, tu dién hai 1&p) 12 ngudn néng lwgng cao va c6 thé phat nd sau khi sgc qué mirc
va tai nhiét d cao.

2.1.5.2. Yéu cau

Trong didu klen hoat déng binh thu’o'ng va diéu kien hoat dong bat thwcrng cuia thiét
bi, hién twong nd khéng dugc xay ra. Néu mét vu nd xay ra trong cac diéu kién 16i don,
né sé khong gay ra thwong tich va thiét bi phai tuan thi cac phén lién quan clia Quy
chudn nay.

Swphit hop dwgc danh:gia-bang-cach- kiém-tra va cac thir nghiém nhw quy dinh trong_
A2, A3vaA2i.

2.1.6. C6 dinh vat chat dan
2.1.6.1. Yéu cau

V4t chat dan phai ddm béo sao cho sw dich chuyén khéng gay hly bo cac bién phap
bao vé, chang han nhw gidm gia tri ctia khe hé khéng khi hodc chiéu dai dwéng ro
xudng dwéi cac gia tri quy dinh trong 2.2.2.1.2va 2.2.2.1.3.

Viéc ¢6 dinh vat chat dan phai ddm bao sao cho, vat chéat dan bj 1dng hoic bi tach ra,
vat chat dan khong thé gay huy bo bién phap bao vé, chang han nhw giam gia trj cta
khe h& khong khi hodc chiéu dai dwéng rd xudng dwéi cac gia tri quy dinh trong
22212va2221.3.

Vi myc dich ctia cac yéu ciu nay, gia dinh ring:
- Hai co ché c6 dinh doc lap sé khéng bj I6ng hodc tach réi ciing mét lic; va

- C4c bd phan dwece ¢6 dinh bang vit hodc dai 6¢c duwgce két hgp véi vong dém ty khéa
ho3c cac phuwong tién khéa khac khong bi ldng hodc bi tach réi.
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LUV Y: Vong dém 16 xo hodc twong tw ciing c6 thé théa man cac yéu clu vé khoa.
2.1.6.2. Tiéu chi tuan thua

Sw phu hop dwoc danh gia bang céch kiém tra, bang do lwéng hodc, trong truong
hop ¢6 nghi ng®, bang cac phép thr nhw trong Q.2 ap dung theo hwéng bét loi nhét.
Vi dy: Cac cong trinh dworc coi la dap tng cac yéu cau bao gdm:

- Ong ap sat (vi dy, ng co nhiét hodc 6ng boc cao su), dwoc ap dung trén day va dau
cubi ciia né;

- Vat dan dwoc ndi bang cach han va dwoc gitr & vi tri gan ddu cubi, doc 1ap véi mbi
ndi han;

- Vét dan duoc ndi bang cach han va dwoc méc chic chan trwéc khi han, véi didu
kién la 16 ma rudt dan di qua khéng qua I&n;

- Vat dan dwoc ndi voi cac dau ndi bang vit, véi mot phan cé dinh bd sung gan dau
n6i dé kep;

- Cac vat dan dugc ndi véi cac dau ndi bang vit va dwoc cung cip vm cac dau cudi
khéng-cé kha nang chuyen ddng tw do (vn dy, cac dau vong dwoc udn vao vat dan),
tuy nhién, viéc xoay truc clia cac dau cudi nhw vay cin phai dwoc xem xét: hoic

- Cac vat dan thé ran va kich thwéc ngan van & nguyén vi tri khi vit dau cudi bi nGi
iéng.

2.1.7. Thiét bj dé cim trwc tiép vao 6 cim dién Iwéi

2.1.7.1. Yéu cau chung '

Thiét bij ket ho'p cac chot tich hgp dé cadm vao & cdm dién lwéi khong dwoc dit mé-
men xoén qua mirc 1&n & cdm. Co ché dé cb dinh cac chét phai chiu dwoc Iwc ma cac
chét c6 thé phai chiu trong str dung binh thwdng. -

2.1.7.2. Yéu cau

Phan phich cdm nguén dién phai tuan tha tiéu chudn lién quan déi v&i phich cdm
ngudn dién.

Trong st dung binh thwéng, thiét bi dwoc lap vao & cdm ¢6 dinh c6 cAu hinh nhw duw
kién clia nha san xuét, dwoc xoay quanh truc ndm ngang glao v&i dwong tam clia cac
tiép dlem ¢ khodng gian cach 8 mm sau mét ti€p xuic clia & cdm song song v&i méat
khop néi.

2.1.7.3. Tiéu chi tuan tha

Ktem tra s pht hop bang cach xem xét va ap dung mét mémen e tac dung 1én 6
cam dé duy tri mat tiép giap trong méat phing thang ding khong dwoc vuot qua
0,25 Nm.

Gia trj nay khoéng bao gébm mé-men xoén dé gitr  cdm ndm trong mat phéng thang
dirng.

2.1.8. Kha ning xay ra chay hoic dién giat do sw tiép xiic clia cac vat dan

Khi c6 sw tlep xuc clia mét vat dan tir bén ngoai thiét bj hodc tir mét phan khac ciia

thiét bj c6 thé din dén:
- Bac céu trong mach PS3 va ES3: hoic
- Bac cau mach ES3 véi cac bo phan dan c6 thé tiép can, khong tiép dat.

Cac cdng m& mét trén va bén trén cac mach PS3 va ES3 phai:
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- Ndm cao hon 1,8 m so véi mat sén-; hodc '
- Tuén thd Phy luc P.

S phi hgp dwoc danh gia béng cach kiém tra hodc theo Phu lyc P.
2.1.9. Yéu céu vé thanh phan

2.1.9.1. Ngit két néi thiét bi

Thiét bi dwoc ndi véi ngudn dién |wéi bhéi dwoc cung cép thiét bj ngét két ndi phu hop
véi Phu luc K.

2.1.9.2. Thiét bj déng cat varo le

Thiét bi déng cét va ro le @it trong mach PS3 hodc dwgc si dung nhir mot bién phap
bao vé phai tuan thi G.1 hodc G.2 twong trng.

D6 sdn sang cua mang vo tuyen 1a ty 1€ (%) gitra s6 mau do c6 murc tin hleu thu 1&n
hon hodc bang -121 dBm trén téng s6 mau do.

2.2. Yéu cau bao vé déi véi dién dén con ng'u’t‘yi
2.2.1. Téng quan

Pé& 1am giam thiéu kha n3ng cla cac tac dong va chén thwo’ng géy nén bdi dong dién
chay qua co thé con ngwdi, cac thiét bi sé duwoc cung. cap vé&i cac bién phap an toan
dwoc chi ra trong diéu 2.

2.2.2. Phan loai va cac gi¢i han ctia cac nguén ning lwong dién

2.2.2.1. Phan loai nguén ning lwong dién '

2.2.21.1. ES1 , :

ES11a ngudn nang lwong dien loai 1 véi cac mirc dong dién va dién ap:

- Khéng vwet qua gidi han ES1 trong:

+ Didu kién hoat dong binh thwdng, va

+ Didu kién hoat dong bét thuong, va

+ Céac didu kién 16i don ctia mot bd phan, mdt thiét bi hodc vat liéu cach dién khdng
déng vai tro la bién phap bao vé va

- Khéng vu’qt qua gi¢i han ES2 trong cac diéu kién 161 don clia bién phap bao vé co
ban hodc cua bién phap bao vé bd sung.

GHI CHU: V& cac yéu cAu kha n3ng tiép cén, xem 2.2.3.1.

2.2.2.1.2. ES2

ES2 la ngudn néng lwong dién loai 2, khi:

- Ca dién 4p va dong dién vwet qua gii han cho ES1, va trong:
+ Pidu kién hoat dong binh thirérng, va

+ Pidu kién hoat dong bét thwong, va

+ Cac diéu kién 16i don,

Hoac dién ap va dong dién khong vuwot qua gidi han cho ES2
2.2.2.1.3. ES3

ES3 Ia ngudn nang legng dién loai 3 khi ca ngudn dién va dién ap vt qué gidi han
cho ES2.
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2.2.2.2. Cac gi®i han ngudn ning lwong dién ctia ES1 va ES2
2.2.2.2.1. Théng tin chung

Cac gi¢i han qui dinh trong 2.2.2.2 la so sanh véi dat hodc so véi cac bd phan co thé
tiép xuc duoc.

miliamperes

gsz ES3

ESH

volis

Hinh 11 - Hinh minh hoa cac gi&i han ES vé dién ap va dong dién

Déi v&i bat ky dién ap trong gi¢i han dién ap, sé khéng cé gidi han cho dong dién.
Twong tw nhw vay d6i véi bat ky dong dién nao trong gi¢i han, sé khéng c¢6 gidi han
nao ddi vai dién ap, xem Hinh 11.
2.2.2.2.2. Cac gi@i han dién ap va dong dién ¢ trang thai 6n dinh
- CAp ngudn nang lwong dién dwgc xac dinh tlr ca ngudn dién va dién ap trong cac diéu
klen hoat dong binh thwéng, cac diéu kién hoat dong bat thuwdng va cac didu kién sy
cb don & (xem Bang 4).
Cac gia tri la gia tri t6i da ma ngudn c6 thé cung cép. Trang thau on dinh dwoc coi la
dwoc thiét 1ap khi cac gia tri dién ap hodc gia tri dong dién duy tri trong 2 s hoac lau
hon, néu khdng thi ap dung gi&i han clia 2.2.2.2.3, 2.2.2.2.4 hodc 2.2.2.2.5, néu thich
hop.

Bang 4 - Cac gi&i han ngudn niang lwgng dién cho ES1 va ES2 & trang thai n

dinh
Ngudn ndng | Cacgidi han cho ES1 Cac gidi han cho ES2 ES3
lwgng Pién ap Dong dién 9 Dién 4p Dong dign |
b,c
DCE 60V 2mA 120v 25 mA
ACtdil1kHz | 30VR.M.S 0,5 mA R.M.S 50 V R.M.S 0,5 mA | >ES2
42,4V dinh 0,707 mA dinh | 70,7 V dinh R.M.S
AC 30VR.M.S+0,4 *f S50VRMS+0,9* | 0,707 mA
>1 kHz t&i| 42.2dinh + 0,4 %2 70,7V dinh + 0.9 | dinh
100 kHz * f 2x%f
AC trén 100 | 70VR.M.S 140 VR.M.S
kHz 99 V dinh 198 V dinh l
Két hgp AC| Upc(V) Ipc(mA) Xem Hinh 13 Xem Hinh
va DC 60 2 12
+ Usc rms(V) I4c pm.s(mA)
Upms gioi han 0,5
<1 <1
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Upc(V) Ipc(mA)
60 2
Usc ainn (V) Iac ainn(MA)
—_— gl |
Udlnh glél h@ﬂ 0,707
<1

Thay thé cho cac yéu ciu bén trén, cic gid trj dudi ddy cd thé

dugec str dung cho cdc dang séng hinh sin

Ngudn nidng | Cacgidi han cho ES1 Céc gidi han cho ES2 ES3
lrgng Dong dién © Dong dién €
R.M.S R.M.S
ACtéilkHz | 0,5 mA 0,5 mA >ES2
A.C >1kHz 0,5mA = f4 0,5mA + 0,95f¢
t&i 100 kHz
A.C trén 100 50 mA¢ 100 mA®
kHz
f tinh béng kHz

Gi4 trj dinh phai dugc str dyng cho dién dp va dong dign khong phai dang hinh sin. Gid trj R.M.S chicé

thé dugc sir dung cho dién 4p va dong dién cé dang hinh sin.

Tham khdo 2.2.7 v phép do dién &p ti€p xtc tiém ndng va phép do dong dign cham.

a Dong dién dugc do bing cach sir dung mang do dugc quy dinh trong Hinh 4 cla tiéu chudn IEC

60990:2016.

b Déng dién dugc do bing cich sir dyng mang do drgc quy dinh trong Hinh S ctia tiéu chuin IEC

60990:2016

¢ Déi véi dang séng hinh sin va mot chigu, dong dién c6 thé dugc do béng dién tré 2 000 2

d Trén 22 kHz, khu viyre ti€p can duge gidi han & 1 cm?.
e Trén 36 kHz, khu vuc tiép can dugc gidi han & 1. cm?,

Hinh 12 - Cac gia trj cwe dai cho két hep dong AC va dong DC
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Hinh 13 - Cac gia trj cwc dai cho két hep dién ap AC va dién ap DC
2.2.2.2.3. Cac gi¢i han dién dung
Khi nguén nang lwgng dién la mét tu dién, ngudn nang lwong nay dwoe phan loai theo
ca dién ap tich va dién dung.
Bién dung la gia tri danh dinh cla tu dién cng véi dung sai theo quy dinh.
Céac gig¢i han ES1 va ES2 cho cac gia trj dién dung khac nhau duwerc liét ké Bang 5.
CHU THICH 1: Céc gié trj dién dung cho ES2 duwoc Hy tir Bang A.2 clia IEC TS 61201:2007

CHU THICH 2: Cac gia trj cho ES1 dwoc tinh biing cach chia c4c gi4 trj tir Bang A.2 ctia IEC TS 61201:2007 cho
hai (2).

- Bang 5 - Cac gi¢i han nguén ning lwgng dién déi véi cac tu dién tich dién

C ES1 ES2 ES3
nF Udinh Usinh Udinh
Vv Vv \'
300 hodc I6n hon 60 120
170 75 150
91 100 200
61 125 250
41 150 300
28 200 400
18 250 500
12 350 700
8,0 500 1000
4,0 ' 1000 2000
1,6 2500 5000
0,8 5000 10000
0,4 10000 20 000
0,2 20 000 40 000
0,133 hodc nho hon 25000 50000
Phép ndi suy tuyén tinh cé thé dugc sir dung giira hai diém gin nhat

2.2.2.2.4. Cac gi¢i han xung don
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Trong trieng hgp ngudn nang lweng dién 1a mdt xung don I&, ngudn nang lvgng dwec
phan loai theo ca dién ap va khoang thoi gian tdn tai hodc dwgc phan loai theo dong
dién va khoang théi gian tén tai. Céc gia tri duge néu trong Bang 6 va Bang 7. Néu
dién ap vurgt qua gidi han, thi dong gién khong vurgt qua gidi han. Néu dong dién vwot
qua gidi han, dién ap khong duoc vuret qua gi¢i han. Dong dién dwoc do theo 2.2.7.
Péi voi cac xung lap lai, xem 2.2.2.2.5.

Dé&i véi xung cb thai gian ton tai dén 10 ms, ap dung gi¢i han dong dién va gi&i han
dién ap cho 10 ms. '

Né&u phat hién nhiéu hon mdt xung trong khodng thdi gian 3 s, thi ngudn nang lreng
dién dworc coi la xung 13p lai va ap dung cac gi¢i han clia 2.2.2.2.5.

CHU THICH 1: C4c gidi han xung dugc tinh theo IEC TS 60479-1:2005, Hinh 12 va Bang 10.

CHU THICH 2: Cac xung don khéng bao gbm qua 46.

CHU THICH 3: Khoang th&i gian tn tai ciia xung dugc coi |3 khodng thi gian khi dign ap hojc déng dién vurot
qué cAc gidi han ctia ES1.

Bang 6 - Cac giéi han dién ap cho cac xung don -

Khoang théi gian ES1 ES2 ES3
ton tai cha xung Udinh Usinh Udinh
dén \' \' \Y
ms
10 60 196 > ES2
20 178
50 150
80 135
100 129
200 va 1én hon 120

N&u khoang thoi gian nam gicra cac gia tri trong hai hang bat ky, thi co thé str dung
gia tri ES2 ciia Uainn thip hon hodc c6 thé s dung phép néi suy tuyén tinh gitra hai
hang lién k& bat ky v&i gia tri dién ap dinh duc tinh toan fam tron xudng gia tri gan
nhét tinh theo phuy lyuc R. :
Néu.dién ap-dinh ciia ES2 nam gilra cac gia tri trong hai hang bt ky, thi c6 thé st
dung gia tri khodng thai gian ton tai clia hang trén hoac c6 thé str dung phép ndi suy
tuyén tinh gitra hai hang lién k& bt ky v&i khodng théi gian tinh toan dugc lam tron
xudng gia trj gan nhéat tinh theo ms.

Bang 7 - Cac gi&i han dong dién cho cac xung don -

Khoang thdi gian ES1 ES2 ES3
tdn tai cla xung lainn Iint Iginh
dén mA mA mA
ms

10 2 200 > ES2

20 183

50 107

100 81

200 62
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500 43
1000 33
2 000 va ion hon 25

Néu khoang thoi gian ndm gitra cac gia tri trong hai hang bat ky, thi cé thé st dung
gia tri ES2 cla lann thap hon hodc cé thé s dung phép ndi suy tuyén tinh giva hai
hang lién ké& bat ky véi gia tri dong dién dwec tinh toan lam tron xubng gia tri gan
nhét tinh theo mA.

Néu doéng dién dinh cho ES2 nam gitra céc gia trj trong hai hang bt ky, thi c6 thé
sty dung gia tri khoang thai gian t6n tai cla hang trén hodc c6 thé str dung phép noi
suy tuyen tinh glwa hai hang lién ké bat ky v&i khoang thai gian tinh toan dwoc lam

tron xudng gia trj gan nhét tinh theo ms.

2.2.2.2.5. Gi¢i han cho cac xung lap lai

Ngoai trir cac xung dwoc dé cap trong Phy luc E, phan cip ngudn ning lwong dién
xung Iap lai dwoc xac dinh tir dién ap kha dung hodc dong dién kha dung. Néu dién
ap vurot qua gidi han thi dong. dién khéng dwoc vwot qua gidi han. Néu dong.dién
virot qua gi¢i han, thi dién ap khong dwoc vrgt qua gidi han. Dong dién dwoc do theo
2.27.

Déi v&i thei gian tit xung nhd hon 3 s, gia tri dinh clia 2.2.2.2.2 dwoc ap dung. Dbi voi
khoang th&i gian dai hon, gia tri trong 2.2.2.2.4 dwoc ap dung.

2.2.2.2.6. Tin hiéu d6 chudng

Trong trwdng hop ngudn nang lwong dién la tin hiéu dé chuéng mang dién thoai twong
tw nhw dwgc dinh nghta trong Phu luc E, loai nguén nang lwong dwoc coi la ES2.
2.2.2.2.7. Tin hiéu am thanh

Bdi véi ngubn nang Igng dién 1a tin hiéu am thanh, cac gii han duoc quy dinh trong
E1 :

2.2.3. Bao vé khéi cac ngudn ning lwong dién

2.2.3.1. Théng tin chung

Ngoai trir nhw dwoc dwa ra dwdi day, cac yéu clu bao vé doi véi cac thanh phan co
thé tiép can dwoc déi véi ngudi binh thudng, ngudi dwoc hwéng dan va ngudi co. ky
-ndng nhw néu ra trong 2.1.3.

Cac mach ES2 hoidc ES3, tir d6 dan xuat ra cac mach ES1 hoic ES2 c6 thé tiép can
dworc, phéi dwoc tach biét véi nguén ES3 bang mét bd bao vé kép hodc mét bd bao
vé tang cwdng. Thém vao d6, nhirng diéu dwdi day sé ap dung:

- Dwéi cac diéu kién I6i don trong mach gitka ES2/ES3 va ES1 ¢ thé tiép can duorc,
mutrc dong dién hodc mirc dién ap sé khéng vuet gidi han ES1; va

- Dwéi cac diéu kién 16i don trong mach gitra ES2/ES3 va ES2 c6 thé tiép can dworc,
mirc dong dién hodc mirc dién ap sé khéng vwot gi¢i han E2.

CHU THICH: Vi du cho cAu tao nay ia chinh luu trong mach (thir cAp) Gugc cach dién trong bd ngudn xung ma
trong d6 nhiéu thanh phin c6 mat.

Day dan khéng dwoc cach dién tai ES3 sé dwogce dat vao vi tri hodc bao vé sao cho
viéc tiép xtc vo tinh gitra day dan dé v&i nguwoi cé ky nang trong cac hoat dong dich
vy sé khong c6 thé xay ra.

Déi v&i ngudn cung cap pin dy phong cé kha nang cip ngudn nguroc cho du vao AC,
xem 2.2.8.
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2.2.3.2. Tiép xtc vou cac nguon ning hwong dién va cac bién phap bao vé

2.2.3.2.1. Cac yéu cau

DBéi voi ngudi binh thuwang, cac bo phéan sau phai khéng the tiép can duoc:

- Cac b phan tran & ES2, ngoai trir chan cla cac dau nbi. Tuy nhién, phal khong thé

tiép can dwoc cac chan nhw vay trong diéu kién lam viéc binh thuwdng bang dau do

ctin cia Hinh R.3; va

- C4c bd phan trén & ES3; va

- Mot bién phap bao vé co ban ES3.

Péi véi cac b phan tran clia thiét bi ngoai tré¥i ma ngwi binh thu’ong c6 thé tiép can

duoc o vitri ngoau tréi di kién clia ho, cac bd phan sau phai khéng thé tiép can dwoc:

- C4c bd phan tran vueot qua 0,5 l&n giéi han dién ap ES1 duéi diéu kién hoat déng

binh thwéng va diéu kién hoat ddng khéng binh thuéng va cac diéu kién 16i don cla

mot thanh phén, thiét bi ho3c phan cach dién khong phai déng vai trd 1a bién phap bao
vé; va

- Cac bo phan tran virgt qua gidi han dién &p ES1 dwdi cac didu kién 16i don cha bién

phap bao.vé.co ban hodc.cla bién phap bao vé b sung (xem 2.3.2.1.1).

Péi voi nguwoi duee hwéng dan, cac béphén sau phai khong thé tiép can duwoc:

- Cac bd phan & ES3; va

- Mét bién phap bao ve co ban & ES3.

2.2.3.2.2. Cac yéu cau tiép xuc

Do6i véi dién ép ES3 [&n dén 420 V dinh, dau do kiém tra thich ho’p tlr Phuy lyc R phai

khong dwoc tiép xuc véi b phan dan dién trdn bén trong hinh duGi day. '

Pabi voi dién ép ES3 16n hon 420 V dinh, d4u do kiém tra thich hop tir Phu luc R phai

khong duoc tiép xac véi bd phan dan dién trn bén trong va phai cé khe ho' khéng khi -

véi bd phan dé (xem Hinh 14).

Khe hé khdng khi phai:

a) Vgt qua thr nghlem strc manh dién theo 2.2.4.9.1 tai dién ap thr nghiém (DC
hodc AC dinh) bang dién ap thir nghiém cho Cach dién chinh trong Bang 26
twong trng véi dinh clia dién ap lam vigc; hoac

b)  Cé khoang gidn cach ti thiéu theo Bang 8.

Phiin din u‘i?muinb&atrong

7 He
PONE) ’j‘;.ba.

Phu thit nghim

SETEES

USRS

?K:m

. —ana faet e mam e e —— B b nie it et T 8 St & —_ e

Hinh 14 - Yeu cau tlep xuc vé&i cac thanh phan dan dién trdn bén trong
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Bang 8 - Khoang gian cach khe hé khong khi t6i thiéu

Dién ap

Khoang gian cach khe hé khéng khi n

Dién ap dinh ho&c DC lén dén va bao gébm

D6 nhiém ban

2 3
>420 va < 1 000 0.2
1200 0,25 08
1500 0,5
2000 1,0

2 500 1,5

3000 2,0

4000 3,0

5 000 40

6 000 5,5

8 000 8,0

10 000 11
12 000 14 |
15 000 18

20 000 25

25 000 33

30 000 40

40 000 60

50 000 75 |
60 000 90 ;
80 000 130 |
100 000 170

Phép ndi suy tuyen tinh c6 thé dwoc sk dung gitra 2 diém gan nhat, khoang gian cach khe
hé khéng khi nhé nhat duoc tinh toan duwoc lam tron dén mire tang 0,1 mm cao hon tiép theo
hodc gia trj dén hang bén duéi tiép theo tiy theo gia tri nao thap hon.
Péi véi thiét bi dw.dinh st dung & d6 cao hon 2 000 m so véi myrc nwée bién, cac gia tri
bang nay dwoc nhan véi hé s6 nhan véi do cao mong mudn theo Bang 16.

trong

2.2.3.2.3. Tiéu chuén tuén tha

Kiém tra sy tuan thi theo thir nghiém ctia Q.3

Ngoal ra, voi cac bg phan hé ES3 tai dién ap cao hon 420 V dinh, sy tuan tha dwoc
kiém tra b&i viéc do khoang gian cach hodc béi sy thir nghiém cuong dé dién.

Cac thanh phan va cum lap rap phu tuan theo cac tiéu chudn IEC twong u’ng cla
chang khong phai klem tra khi cac thanh phan va cum 18p rap phu dé dwoc st dung

trong san pham cudi ciing.

2.2.3.2.4. Thiét bj dau cudi dé két ndi day tach vé

Viéc st dung day tach vé dé tao két ndi véi thiét bi dau cudi lién quan clia né dwoc st

dung:

- B&i ngudi binh thwéng phai khéng dan dén tiép xuc véi ES2 hodc ES3; va
- B&i nguwoi dwoce huéng dan phai khéng dan dén tiép xdc voi ES3.
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D6&i véi tin hiéu 4m thanh, xem Bang C.1 cho cac gia tri clia ES2 va ES3. Cac phan
ctia cac thiét bi ddu ndi tin hiéu audio dwoc cung cap véi mét trong céc bién phap an
toan trong Bang C.1 khéng duoc kiém tra.

Kidm tra st tuan thi bing thi nghiém clia R.1.6 cho méi chd m& dau néi day cling
nhw bt ky chd m& nao khac trong pham vi 25 mm tinh tir dau n6i. Trong qua trinh
kiém tra, khong c6 phan nao cla dau do dwgc I4p vao dau ndi hay ché mé duoc tiép
xuc vé&i ES2 hoac ES3. :

2.2.4. Vat lidu cach dién va cac yéu cau
2.2.4.1. Tong quan
2.2.4.1.1. Cach dién

Céch dién bao gbm vat liéu cach dién, khe hé, khoang gian cach ro va cach dién ran
va cung cap chirc nang bado vé duwec chi dinh la cach dién chinh, cach dién phuy, cach
dién kép ho#c cach dién tang cwdng.

2.2.4.1.2. Bic tinh cua vat liéu cach dién

Viéc lya chon va trng.dung vat liéu cach dién cin phai tinh dén cac nhu ciu vé do bén
dién, d6 b&n co khi, kich thwéc, tin sb cla dién ap lam viéc va cac déc tinh khac cla
moi tredng [am viéc (nhiét 49, ap suét, d6 am va mirc nhiém dién) nhw quy dinh tai
Piéu 5 va Phu luc Q.

Vatliéu cach dién khong hut am dugc quy dinh tai 2.2.4.1.3.

2.2.4.1.3. Tudn th tiéu chuan

Viéc tuan thi tiéu chuan dwoc kiém tra bing cach xem xét va trong treong hop can
thiét co thé cAn phai danh gia d liéu d6i véi vat lidu. :

Trong trirdng hop can thiét, néu di liéu khdng khéng dinh vét ligu 1 khong hat am, thi
ban chat hat Am cia vat liéu dwge xac dinh biing cach cho bd phén cau thanh hodc
cum lap rap c6 slr dung vat ligu cach dién dugc dé cap chiu x ly am nhu tai 2.2.4.8.

Sau dé, cach dién can phe‘li du;oc thr nghiém dd bén dién lién quan nhw tai 2.2.4.9.1

trong khi van gitr trong budng am hodc trong phong ma & d6 cac mau dwoc dwa dén
nhiét dé quy dinh. '

2.2.4.1.4. Nhiét dé hoat dong téi da d6i v&i cac hé-thdng, cac bo phan, vat ligu
2.2.4.1.4.1. Cac yéu cau

Trong diéu kién hoat ddng binh thwéng, nhiét 4 vat liéu cach dién khong dwoc vurot
qua gi¢i han nhiét 4o cua EIS, bao gom vét liéu cach dién cltia cac b phén, hoac gioi
han nhiét do t6i da cua hé théng cach dién nhw cho trong Bang 9.

D&i véi nhiét d6 t&i da < 100 °C, khong yéu clu cong bd hé thdng cach dign, mét EIS
khong duwoc cong bd dwoc coi nhw la Class 105 (A).
2.2.4.1.4.2. Phwong phap kiém tra

Nhiét do vat liéu cach dién dwec do theo A.1.5.

Thiét bi hodic cac bd phan cla thiét bi dugrc hoat dong duwéi cac diéu kién hoat dong
binh thwdng (xem A.2) nhw sau: '

- Cho hoat déng lién tuc, cho dén khi cac diu kién trang thai 6n dinh duoc thiét lap,
va

- Cho hoat déng gian doan, cho dén khi cac digu kién trang thai 6n dinh dwoc thiét lap,
str dung cac khoang thoi gian “BAT” va “TAT” danh dinh, va
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- Cho hoat dong trong th&i gian ngén, trong thdi gian hoat déng dwgc quy dinh bor
nha san xuat.

Cac thanh phan va cac bd phan khac cé thé dwqc kiém tra doc 1ap v&i san pham cubi
cuing dwoc cung cap trong do cac diéu kién kiém tra 4p dung cho san pham cudi cung
ciing sé& duoc ap dung cho cac thanh phan hodc bd phan dé. ;

Thiét bj dinh ding dé 1ap trong nha hodc dét trong ti rack, hodc dé két hop trong thlef
bi I&n hon, dwoc kiém tra trong cac didu kién thuwc té hodc cac diéu kién md phong
dwoc quy dinh trong hwéng dan qua trinh [ap dat.

2.2.4.1.4.3. Tuan th tiéu chuan
Nhiét do cta vat liéu cach dién hoc EIS khéng dwoc vwot qua gidi han trong Bang 9.';

H

péi vGi mét vat lieu cach dién don, cé the st¥ dung théng tin chi sé nhiét dé twong do i
dwoc cong b tir nha san xuét vat liu néu né phu hop v&i loai cach dién ap dung. -

£)0| v&i EIS, c6 thé str dung di¥ liéu I&p nhiét s&n ¢c6 cta EIS do nha sdn xuét dwa ra
néu phu hcrp véi loai cach dién ap dung. ’

Dbi véi cac phén loai nhiét cao hon Class 105 (A), EIS phai tuan theo IEC 60085.
Bang 9 - Gi&i han nhiét d6 cho vat liéu, bd phén va hé théng

Bo6 phan . Nhiét dé toi da Tmax
°C

Céach dién, bao gom cach dién cudn day: |
Vat liéu loai 105 (A) hoac EIS ' 1002

Vat liéu loai 120 (E) hogc EIS 1152 L
Vét liéu loai 130 (B) hoac EIS 1202 '
Vat liéu loai 155 (F) hodc EIS 1402 1
Vat liéu loai 180 (H) hoac EIS . 1652 .
Vét liéu loai 200 (N) hodc EIS ' 1802 ’
Vét liéu loai 220 (R) hoac EIS 2002

Vat-liéu loai 250 hoac EIS 2253
Céch dién clia day bén trong va bén ngoai, bao gém cd -
‘lday cap ngudn:
- Khdng c6 danh dau nhiét do 70
Nhiét d6 dwoc danh dau
trén day hoac I6i quén,

‘| hodc phan cép do nha san

J— .

L C6 danh dau nhiét do xuét 4n dinh
Cach dién nhya nhiét déo khac : Xem 2.2.4.1.10
Cac bd phan, thanh phan Xem Phu luc Gva 2.1.9

Cac loai co lién quan dén cac loai nhiét d6 cha vat liéu cach dién va EIS phl hop
v@i IEC 60085. Cac ky hiéu chir cai dwgc chi dinh duwoc ghi trong ngoac don.
BD6i véi méi vat liéu, phai tinh dén dir lieu cla vat lidu d6 dé xac dinh nhiét do téi
da thich hop.
a Néu nhiét d6 cta cudn day dwoc xac dinh bang cédp nhiét dién thi cac gia
tri nay giam di 10 K, ngoai trir trird'ng hop:
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— mét @éng co, hoac

— mét cudn day dwoc gan vao cédp nhiét dién.
2.2.4.1.5. Mirc 46 nhiém ban '
2.2.4.1.5.1. Tong quan

Cac mrc 36 nhiém ban khac nhau clia méi tredng hoat dong hodc méi tredng vi mé
dbi v&i cac san phdm dé cap trong tai liéu nay dugc dwa ra duéi day:

Mtrc d6 nhiém ban 1: Khéng c6 nhiém b&n hodc chi xay ra nhiém ban khé, khéng dan
dién. Si nhiém ban khéng c6 danh hwéng.

CHU THICH: Bén trong thiét bi, c4c b6 phan chu thanh hogic-cym tip rép dwgc dong kin d& ngén bui va hoi nuéc
i& cac vi du vé& nhidm ban mirc 66 1. )

Mirc d6 nhiém ban 2: Chi xay ra nhiém ban khong dan dién ngoai trir trwéng hop doi
khi s& c6 hién twong dan dién tam thdi do ngung tu.

CHU THICH: Mrc d6 nhiém ban 2 thwémg (rng véi cac thiét bj thugc pham vi ca tai ligu nay.

Mirc g6 nhiém ban 3: Nhi&m ban dan dién hodc nhiém ban khéng dan dién khé nhung
c6 thé tr& nén dan dién do ngung tu c6 thé xay ra.

2.2.4.1.5.2. Kiém tra méi trwing va hop chit cach dign mirc dd nhiém bén 1

M&i mau cin phai tuan theo trinh tw chu ky nhiét tai 2.2.4.1.5.3. Mau duoc dé ngudi
t&i nhiét dd phong, sau d6 phai xt ly &m nh tai 2.2.4.8.

Néu vigc kidm tra dwoc tién hanh dé& xac minh hop chét cach dién tao thanh cach dién
rén theo yéu clu tai 2.2.4.4.3, thi quy dinh la ngay sau do thwe hién thir nghiém do
bén dién tai 2.2.4.9.1.

Déi v6i bang mach in, tuan thi kiém tra trgc quan bé ngoai, khdng dwoc béc tach vi
né sé anh hudng dén chidu dai dwéng ro can thiét dé dap (ng cac yéu cau clia nhiém
bin mirc 46 1.

Péi véi cac bang mach khac ngoai bing mach in thi kiém tra sy phit hop b&ng c4ch

z

xem xét dién tich mat cit ngang va khdng duoc ¢6 cac khoang tréng, khe h& hodc vét
nirt co thé nhin thay duec trén vét liéu cach dién.

2.2.4.1.5.3. Quy trinh kiém tra chu ky nhiét

M&i mau clia bd phan hop thanh hoic cym I&p rap phai dap (ng.trinh ty thir nghiém
dwéi day.

Mau chiu 10 Ian trinh ty chu ky nhiét sau:

68h &  (T1£2)°C; |

1h & (25 £2)°C;

2h &  (0£2)°C;

21h §  (25:2)°C.

T1 =Tz + Tma— Temb + 10 K hosc 85 °C, chon gia tri cao hon. Tuy nhién, khong cong
thém hang sb 10 K néu nhiét 4 dwoc do bdi cdp nhiét dién nhang hodc bang phwong
phéap dién trd.

T21a nhiét @ ctia cac bd phan dwoc do trong qua trinh th&r nghiém tai 2.2.4.1.4

_ Y nghfa clia Tma va Tamb dwrg'c néu trong A.2.6.1.
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Khéng quy dinh khoang thoi gian cho st chuyén tiép tir nhiét do nay sang nhiét do
~ khac, nhwng chuyén tiép dwoc phép dién ra tir tir.

2.2.4.1.6. Cach dién trong may bién ap véi cac kich thwérc khac nhau

Néu cach dién cia may bién ap c6 cac dién ap lam viéc khac nhau doc theo chiéu dal
ctia cudn day thi khe h&, chiéu dai dwdng ro va khoang gian cach xuyén qua cach
dién twong (rng dugc phep khac nhau. ;

Mot vi du vé cau truc nhw vay ia cudn day 30 kV, bao gom nhiéu cudn day dwoc non
ndi tiép va dwoc ndi dat hodc nbi véi mot diém chung & mét dau.

2.2.4.1.7. Cach dién trong cac mach tao xung khéi dong

Déi v&i cac mach tao xung kh&i dong vwot qua ES1 (vi du, dé danh Itra phéng dién
dén) thi cac yéu cau vé Cach dién chinh, Cach dién phu va cach dién tang cudng
dwoc ap dung cho chidu dai dwdng rd va khodng gian cach xuyén qua cach dién.

CHU THICH 1: Déi v&i dign ap tam viéc trong cac trwwdng hop trén xem 2.2.4.1.8.1

CHU THICH 2: Néu xung kh&i dong la dang séng AC, thi d6 rong xung dwoc xac dinh bing cich ndi cac gia tr
dinh clia dang s6ng AC dé.

‘Khe-hé dwoc xac dinh bang mét trong cac phwong phap sau:
- Xac dinh khe hé& tdi thiéu phi hop voi 2.24.2, hoac

- - Tién hanh mét trong cac thi nghiém d6 bén d:en sau day, v&i cac dau ndi ctia mach
xung khé&i dong (vi du, mét béng dén) dwoc néi tat véi nhau:

+ Thir nghiém dwgc dua ra trong 2.2.4.9.1; hodc

+ Dt 30 xung co6 bién d6 bang dién ap tho nghiém dworc yéu cau :tfong 22491do

b tao xung bén ngoai tao ra. B4 rong xung phai bang hodc I&n hon d6 réng clia xung
khéi dong dwoc tao bén trong.

Kiém tra sy phis hop bing cach xem xét va danh gia di¥ liéu dwoc cung cép bdi nha
san xuat hoac thir nghlem Trong qua trinh th&r nghiém, cach dién khéng dwoc danh
thiing hodc phéng dién bé mat.

2.2.4.1.8. Xac dinh dién ap lam viéc

2.2.4.1.8.1. Téng quan

D& xac dinh dién 4p-lam viéc, ap dung t4t ¢ cac yéu cu

a. Cac bd phan dan dién cham t6i dwoc khong tiép dét phai dwoc gia thiét Ia tiép dat;
b. Néu cudn day bién ap hoac phan khac khong nbi vao mach thiét lap dién thé caa

noé so v&i dat, phai dwoc coi la tiép dt & diém ma nho d6 dat dwoc dién ap lam
viéc cao nhét;

c. Ngoal trir quy dinh trong 2.2.4.1.6, dbi v&i cach dién gitra hai cudn day cua may
bién ap, dién ap cao nhat glwa hal diém bét ky trong hai cuén day la dién ap lam
viéc, co tinh dén dién 4p ma cac cudn day dau vao sé dwoc ndi vao;

d. Ngoai trir quy dinh trong 2.2.4.1.6, dbi v&i cach dién gita cudén day may bién ap
va bd phén khéc, dién ap cao nhét giva didm bét ky trén cudn day va b6 phan do
la dién ap lam viéc;

e. Trong trwcmg hop si¥ dung cach dién kép, dién ap lam vigéc dét Ién cach dién chinh
dwoc xac dinh bdng cach hinh dung ra mét s ngan mach trén cach dién phu va
nguwoc lai. BSi véi cach dién kép gira cac cudn day clia may bién ap, ngin mach
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phai dwgce gid dinh 1a xay ra tai diém ma nhd do tao ra dién ap lam viéc cao nhat
trong cach dién kia;

f. Khi diég ap lam viéc dwoc xac dinh bang phép do thi dién ap dau vao cung cap
cho thiét bj phai la dién ap danh dinh hodc dién ap nam trong dai dién ap danh
dinh tao ra gia tri do cao nhat;

g. Dién ap lam vigc gira bat ky diém nao trong mach do dién lwéi cung cap va:

- béAtky bd phan nao dwoc ndi dat;

- béAtky diém nao trong mach dwec cach ly véi dién lwdi;

Sé dwoc gia dinh 1a I6n hon nhivng dién ap sau:

- dién ap danh dinh hoéc dién ap trén clia dai dién ap danh dinh; va

- dién ap do duorc;

h. Khixac dinh dién ap lam viéc cho mach ngoai ES1 hodc ES2, phai tinh dén dién
ap lam viéc théng thudng. Néu khéng xac dinh dwoc dién ap lam viéc, thi dién ap
lam viéc phai dwoc coi la gi¢i han trén cta ES1 hodc ES2 (néu cé). Cac tin hiéu
thovi gian ton tai ngén (nhw chudng dign thoai) sé khdng dwoc tinh @én dé xac dinh
dién ap lam viéc, : '

i.  Dbi voi mach tao xung kh&i dong (vi dy, dén phéng dién, xem 5.4.1.7), dién ap
lam viéc la gié tri dinh cia cac xung v&i béng dén duoc n6i nhwng treede khi den
ganh Itea. TAn sb cia dién ap 1am viéc & xac dinh khe hé nho nhat phai nhd hon
30 kHz. Dién ap lam viéc dé xac dinh khoang gian cach ro nhd nhat 1a dién ap do
dwoc sau khi bong dén danh Itra;

2.2.4.1.8.2. Bién ap lam viéc RMS

Khi xac dinh dién ap [am viéc RMS, cac diéu kién trong thoi gian ngan han (vi dy, tin
hiéu chudng dién thoai c6 nhip_ diéu trong cac mach bén ngoai) va qua trinh chuyén
tiép khong lap lai (vi dy, do nhiéu khi quyén) khong dwoc tinh den.

CHU THICH: Chidu dai Guéng rd duee xac Ginh tir dign dp [am vige RMS.

2.2.4.1.9. Cac bé mat cach dién

B& mat cach dién c6 thé cham téi dugc coi 1a dwgc bao phi béi mot a kim loai mong
d& xac dinh khe h&, chiéu dai duwéng ro va khoang gian cach xuyén qua céch dién
(xem Hinh M.13).

2.2.4.1.10. Céc b phan nhwa nhiét déo ma trén d6 cac phan kim loai dan dién
dworc gan trwec tiep

2.2.4.1.10.1. Cac yéu cau

Cac bo phan béng nhya nhiét déo ma trén d6 cac phan bing kim loai dan dién dwoc
gén tryc tiép phai du kha néng chiu nhiét néu nhyra mém co thé dan dén hong bd phan
bao vé. ‘

Kidm tra sw phi hop bang cach xem xét phép thir Vicat hoac dir liéu thir nghiém ép
vién bi nha san xuat vat liéu. Néu di liéu khong c6 sdn, kiém tra sy phu hop béng thi¥
nghiém Vicat tai 2.2.4.1 .10.2 hoac bing thir nghiém ép vién bi tai 2.2.4.1.10.3.

2.2.4.1.10.2. Thir nghiém Vicat

Nhiét 46 do duwoc trong didu kién hoat dong binh thwdng, nhw quy dinh trong A.2, sé
phai nhd hon nhigt do héa mém Vicat it nhat 15K nhuw quy dinh trong thir nghigém Vicat
B50 cta ISO 306.
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Nhiét d6 do duwoc trong cac didu kién hoat dong khong binh thwdng tai A.3 phai nhd
hon nhiét 6 héa mém Vicat.

Nhiét do mém hoéa Vicat clia bé phan d& phi kim loai trong mach dién dwoc cung cap
tlr ngudn dién lwdi khdng dwoc nhé hon 125° C.

2.2.4.1.10.3. Thir nghiém ép vién bi

Kiém tra sy phu hop béng cach dwa bd phan vao thi nghiém €p vién bi theo IEC
60695-10-2. Thir nghiém dwoc thue hién trong td gia nhiét & nhiét 6 (T — Tamb + Tma
+15°C)x2° C (T, Tma va Tamp dwerc gidi thich ta| A.2.6.1). Tuy nhién, phan nhwa
nhiét déo do’ cac bd phan trong mach dwec cung cap tir dién Iwéi dwoc thir nghiém &
nhiét d6 t6i thiéu 1a 125° C.

Sau thir nghiém, kich thwdc d (dwong kinh cia vét 16m) khéng dwoc vrot qua 2 mm.

Thir nghiém khéng duoc thire hién néu két qua kiém tra cac dac tinh vat ly cua vat
liéu thé hién r6 rang rang vat liéu d6 sé dap (rng cac yéu ciu cla thiv nghiém nay.

2.2.4.2. Khe h¢ _

2.2.4.2.1. Cac yéu cau chung

Khe h& phai cé kich thwéc sao cho kha ning xay ra sw ¢b do:

- Qua dién ap tlre thoi;

- Céac dién ap qua dd dat vao thiét bj;

- Cac dién ap dinh |4p lai va cac yéu cau lién quan clia ching dwgrc tao ra trong thiét
bi dwgc giam.

Tat ca cac khe hd va dién ap thw nghiém dwec yéu cau ap dung cho dd cao dén 2 000
m. D6i véi d6 cao 16 hon, hé sé nhan tai 2.2.4.2.5 dwoc ap dung sau bt ky phep nQi

“suy tuyén tinh nao, nhirng trwée khi lam tron va trwée khi ap dung bét ky hé sb nhan
nao khac nhw da néu trong Bang 10, Bang 11, Bang 14 va Bang 15.

CHU THICH: Béi véi khe hd khang khi gitra cac tiep diém cla thiét bj dong cét khoa lién d6ng, xem phy lyc K. péi
voi khe hé khong khi gitra cac tiép diém clia thiét bj dong c4t cach ly, xem phu lyc K. Déi v&i khe h& khong khi
gilva c4c tiép duem cua cac bd phan, xem phy lyc G.

Trir khi duo'c nha san xuat quy dinh khéc va dwoc cung cap cac giai phap dé dam bao
khe hé tdi thidu trong tat ca cac ché do hoat dong binh thwong, cudn day thoai va cac
bG phan dan dién lién ké cia loa dwoc coi la dwoc két néi dan dién.

Pbé xac d;nh khe hé&, gia trj cao nhat ctia hai quy trinh sau sé dwoc str dung:
- Quy trinh 1: xac dinh khe hé theo 2.2.4.2.2

- Quy trinh 2: xac dinh khe hé theo 2.2.2.2.3. Ngoai ra, ¢é thé xac dinh mirec do phu
hop clia khe h& bang cach st dung thir nghiém d6 bén dién theo 2.2.2.2.4, trong
trwong hgp d6 cac gia tri theo quy trinh 1 phai dwec duy tri.

Déi v&i clp qua dién ap cép II, khe hé trong mach néi véi ngudn dién xoay chiéu khong
vurot qua 420 Vains (300 V RMS) c6 thé dwoc xac dinh theo Phu luc X nhw mét giai
phap thay thé.

2.2.4.2.2. Quy trinh 1 dé xac dinh khe ho

Dé xéac dinh dién ap sir dung trong Bang 10 va Bang 11, dién ap cao nhét trong.cac
gia trj dwoi day dwoc st dung dé ap dung:

- Gia tri dinh cta dién ap lam viéc qua khe hé can xét;
- Cac dién ap dinh 1ap lai (néu cé) qua khe hé cin xét;
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- D&i v&i cac mach ndi véi ngudn dién lwéi xoay chigu AC: gia tri qua dién ap tirc thoi,
dwoc 14y 1a 2 000 Vann néu dién ap dién ludi xoay chiéu danh dinh khéng vt qua
250 V va duoc lay 1a 2500 Vann néu dién 4p dién lwdi xoay chiéu danh dinh vt qua
250 V nhwng khéng vurot quéa 600 V.

Ngoai ra, qua dién ap tirc thdi co thé dwoc xac dinh theo 5.3.3.2.3 cta |IEC 60664-
1:2007 theo y mubn clia nha san xuAt, trong triedrng hop 6, nha sén xuét c6 thé tham
khdo “cach dién ran” trong 2.2.3.3.2.3 ctia IEC 60664-1: 2007 dwoc thay thé bang "khe
hé". Hon thé nira, gia tri ngdn han biing Un + 1 200 V dugc 1y lam dign ap sir dung
trong Bang 10.

CHU THICH: Un 13 6ién 4p day-trung tinh danh dinh clia hé théng cung cép duoc nbi a4t trung tinh.

_ Gia tri khe h& clia Bang 10 d6i véi mach c6 tan s co ban dén 30 kHz.

- Gié tri khe hé clia Bang 11 ddi véi cac mach c6 tAn sb co ban cao hon 30 kHz

_ Gia trj khe h& cao nhét ciia Bang 10 va Bang 11 déi véi cac mach c6 ca hai tan sb
thap hon 30 kHz va cao hon 30 kHz.

Bing 10 Khe hd téi thidu cho cac dién &p c6 tan sb 1én dén 30 kHz

Pién ap dén va bang Cach dién chinh va cach | Cich dién ting cwdng
dién phu :
mm mm
Muc do nhiém ban Mdirc d6 nhiém ban
1 2 3 1 2 3
330 0,01 0,02
400 0,02 0,04
500 0,04 0,2 0,08 0,4
600 1o,06 08 0,12 1,5
800 0,13 ' : 0,26
1 000 0,26 0,26 0,52 0,52
1200 0,42—- 0,84
1 500 0,76 1,52 1,6
2000 1,27 2,54
2 500 1,8 3,6
3000 2,4 4,8
4000 3,8 7.6
5000 . 57 11,0
6 000 7.9 15,8
8 000 11,0 20
10 000 15,2 27
12 000 19 33
15 000 25 42
20 000 34 59
25000 - 44 77
30 000 55 95
40 000 77 131
50 000 100 175
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60 000 120 219
80 000 175 307
100 000 230 395

Phép ndi suy tuyén tinh c6 thé duoc s dung gitra hai diém gan nhat, khe hé toi thieu duoc
linh toan sé dwoc 1am tron dén gia trj dwoc chi dinh cao hon tiép theo. Béi vdi cac gia tri sau:
- Khéng qua 0,5 mm, lwgng gia tang quy dinh la 0,01 mm;

- Qua 0,5 mm, lwgng gia tdng quy dinh la 0,1 mm.
a: Cac gia trj d6i voi d6 nhiém ban mirc 1 ¢6 thé dwgc st dung néu mét mau phl hop voi
cac thir nghiém tai 2.2.4.1.5.2,

Bang 11 - Khe hé t6i thiéu déi véi dién ap cé tin sé trén 30 kHz

Dién ap dén vabing diénap | Cach dién chinh va t;: ach dign
. . o ng cwong
dinh cach dién phu mm
, mm
600 0,07 0,14
800. 0,22 0,44
1 000 0,6 1,2
1200 1,68 3,36
1400 2,82 5,64
1600 4.8 9,6
1800 8,04 16,08
2 000 13,2 26,4

Phép ndi suy tuyén tinh c6 thé dwec st dung gitra hai diém gan nhét, khe hé t6i thidu
duwoc tinh toan sé dwoc lam tron dén gia tri gia tdng dwoc chi dinh cao hon tiép theo.
Déi véi cac gia tri sau:

- Khdng quéa 0,5 mm, gia tri gia tdng quy dinh la 0,01 mm;

- Qua 0,5 mm, gia tri gia tdng quy dinh [a 0,1 mm.

D6i véi d6 nhiém ban mdc 1: st dung hé sb nhan 0,8:

D6i v&i 6 nhiém ban mirc 3: si¥ dung hé sb nhan 1,4:
2.2.4.2.3. Quy trinh 2 dé xac dinh khe h&
2.2.4.2.3.1. Téng quan

Kich thwée cia khe hé chiju dién ap qua do tir ngudn dién lwai hosic mach ngoai dwgc
xac dinh tir dién ap chiju thir dwgc yéu cau cho khe hé do.

M&i khe h& can phai dwoc xac dinh theo cac budc sau:

- Xac dinh dién ap qua d6 theo 2.2.4.2.3.2

- Xac dinh dién ap chju thir dwoc yéu ciu theo 2.2.4.2.3.3
- Xac dinh khe h& t6i thiéu theo 2.2.4.2.3.4

2.2.4.2.3.2. Xac dinh dién ap qua dé

2.2.4.2.3.2.1. Téng quan

Dién &p qua do co thé duoc xac dinh dwa trén ngudn gbc ciia chung, hodc co thé
dwoc dotheo 2.2.4.2.3.2.5. '
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Né}l cac dién ap qua dd khac nhau anh hwéng dén cung mat khe hé, thi dién ap lén
nhét trong cac dién ap dé dugc sir dung. Cac gia tri khong dwgc cdng véi nhau.
Thiét bj ngoai tr&i duge ndi véi ngudn dién Iwéi phai phi hop v&i dién &p qua do ngudn
lwéi cao nhat dw kién tai vi tri 13p dét. '
Cac van dé sau cin phai dwgc xem xét:
- Daéng dién rd di kién ctia ngudn cung cAp cho thiét bi ngoai trdi co thé cao hon

so véi thiét bi trong nha, xem IEC 60364-4-43;
- Dién ap qué d6 ngudn dién ludi cho thiét bj ngoai tréi co thé cao hon so véi thiét
bi trong nha. ‘

Cac bd phan bén trong thiét bi ngoai troi tam gidm dién ap qua do ngudn dién ledi
hodc dong dién ro di kién phai tuan theo cac yéu cau cla ho tiéu chuan IEC 61643.
CHU THICH 1: cAp qué dién ap clia thiét bj ngoai tréri thwérng durgc coi 1& mét trong nhivng logi sau:
- Néu dwoc chp ngudn qua hé thdng day dién I&p dat théng thudng cla téa nha,
qua dién ap cép |l; ' .
- Né&u dwoc cAp ngudn trurc tiép tir hé théng phan phéi ngudn dién ludi, qua dién
ap cép IIi;
- Néu & hodc & gan diém bt dau cla viéc 1ap dat dién, qua dién ap cap IV;
CHU THICH 2: B biét thém théng tin v& bao vé& khoi qua dién ap, xem |EC 60364-5-53 '
Ki&m tra sy phi hop béng cach xem xét thiét bi, hwéng dan 15p @4t va néu can, bing
cac thir nghiém thanh phan ap dung dwec quy dinh trong bd tiéu chuan |IEC 61643.
2.2.4.2.3.2.2. Xac dinh céc dién ap qua 5 ngudn dign lwéi xoay chiéu

Dé&i voi thibt bi dwoc cAp dién tir ngudn lwéi xoay chiéu, gié tri dién ap qua 4o nguon
iwdi phy thude vao cép qua dién ap va gié tri danh nghta cua dién ap lwéi, dwoc néu

trong bang 12 dwéi day. Néi chung, khe h& khéng khi trong thiét b dwoc ndi dén ngudn
lwéi xoay chidu phai dwoc thiét ké doi voi dién &p qua do ngudn lwéi & qua dién ap

cap Il.
Xem Phu luc G d& biét thém hwéng dan vé viéc xac dinh cac loai qua dién ap.

Thiét bj khi dwoc 15p @4t co kha niing chiu dién ap quéa d6 vwot qua cap qua dién ap
dwoc thiét ké cia nd, yéu chu cin phai cung cép thém bao vé dién ap qua dg bén
ngoai thiét bi. Trong tredng hop nay, hwéng dén 18p d&t can phi néu r6 sy can thiét
cla bién phap bao vé bén ngoai nhw vay. :

Bang 12 - Dién ap qua dé ngudn dién lw&i

pién ap lwéi Pién ap qua do nguon lwi

xoay  chiéu V (dinh)

dén va bing Cap qua dién ap

VRMS | I I v
50 330 500 800 1500
100 ¢ 500 800 1 500 . 2 500
150 ¢ 800 1500 2 500 4 000
300¢ 1 500 - 2500 4 000 6 000
600 f 2 500 4 000 6 000 8 000
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a. Béi voi thiét bj dirgc thiét ké @& két ndi véi ngudn dién ba pha, noi khdng c6 day trung tinh, dién ap
ngudn AC 1a dién 4p dwirng day. Trong tat ca cac tredng hop khac, khi ¢ day dan trung tinh, d6 1a dién ap
day-trung tinh.

Déi voi thiét bj Gwoc thiét ké @& két néi véi ngudn dién ba pha 3 day, noi khéng cé day dan trung tinh, dién ap
ngudn AC la dién ap dwirng day. Trong tat ca cac trwéng hop khac, khi c6 day dan trung tinh, dé ia dién ap
day-trung tinh.

D6 vei thiét b dugc thiét ké dé két ndi véi ngudn dién ba pha 3 day, noi khong c6 day dén trung tinh, dién ap
ngudn AC la dién ap dwdng day. Trong tét ca cac trrdrng hop khac, khi co day din trung tinh, @6 |a dién ap day
néng- day trung tinh.

b. Bign ap qua dj clia ngudn dién ledi ludn 13 mét trong céc gid tri trong bang. Phép ndi suy khdng dwoc
cho phép. '

c. O Nhét Ban, gia trj cla dién ap qua do ngudn dién kedi cho dién ap ngudn AC danh dinh 14 100 V duoc
x&c dinh tir cac cdt ap dyng cho dién ap ngudn AC danh dinh 14 150 V.

d. Bao gbém ca 120/208 V and 120/240 V.

e. Bao gém ca 230/400 V and 277/480 V.

f, Bao gbm ca 400/690 V.

2.2.4.2.3.2.3. Xac dinh dién ap qua do ngudn dién lwéi mét chiéu DC
Néu hé théng phan phéi dién mét chidu dwoc nbi d4t ndm hoan toan trong mét toa-
nha, thi dién ap qua d6 dwoc chon nhuw sau:

- Néu hé théng phan phéi ngudn DC dwoc ndi dat tai mét didm, dién ap qua do duoc
coi 1a 500 Vainn; hodic

- Néu hé théng phan phéi dién mét chidu dwec ndi a4t tai ngudn va thidt bi thi dién ap

qua dd dwoc lay 1a 350 Vainn; hodc

CHU THICH: Néi véi a4t bio vé c6 thé & phia ngudn clia hé théng phan phéi dién DC hoac tai vi tri d:it thiét b,

hoéc ca hai (xem Khuyén nghj ITU-T K.27)

- Néu cap lién két vi hé théng phan phéi dién mét chidu ngén hon 4 m hosc duoc lap
~ ~ ~ F 4 . » gen . - a ” ~ LY

dat hoan toan trong ong kim loai lién tuc, thi dién ap qua do dwoc !éy 1a 150 Vainh.

Néu hé théng phan phéi dién mot chidu khéng dwoc néi dat hodc khéng ndm trong
cung mét toa nha, thi dién ap qua dé ddi véi dat phai dwoc coi la bang dién ap qua do
ngudn dién lwdi trong cac nguon Iwdi ma tir 6 ngudn dién mét chidu dwoc tao ra,
Néu hé théng phan phéi dién mét chiéu khéng ndm trong cling mét toa nha va dwoc
xay dwng bang cac ky thuat Idp dat va bao.vé twong tw nhuw cac ky thuat cia mach
bén ngoai, thi dién ap qua d6 phai dwoc xac dinh bang cach st dung phan loai phl
hop nhw tai 2.2.4.2.3.2.4.

Néu thiét b dwoc cAp ngudn tir pin chuyén dung, khéng cho phép sac tir ngudn dién
lwéi trong khi khéng can thao pin ra khai thiét b, thi dién ap qua d6 sé dwgc bé qua.
Khi xac dinh dién ap qua d cta ngudn DC, phai tinh dén céch 13p dat va ngudn gbc
cda nguén DC. Néu khong biét nhirng didu nay, thi dién 4p qua d6 ngudn IwGi trén
ngudn dién mét chiéu déi voi thiét b ngoai trdi phai dwoc lay 1a 1,5 kV.

Néu hé théng phan phéi ngudn DC khéng ndm trong ciing mét toa nha, thi nha san
xuat phai cng bé dién ap qua dé ngudn Iwéi trén ngudn dién DC trong hwéng dan lap
dat.

2.2.4.2.3.2.4. Xac dinh dién ap qua dé mach ngoai

Gia tri‘thich hop cla dién ap qua do co thé xuét hién trén mach ngoai sé dwgc xac
dinh bang cach s dung Bang 13. Khi co nhiéu vi tri hodc diéu kién thich hop, thi dién
ap qua dd cao nhat dwoc st dung. M6t tin hiéu chudng hodc tin hiéu gian doan khac
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s& khong dwoc dwa vao tinh toan néu dién &p cua tin hiéu nay nhé hon dién ap qua
do.
Néu dién 4p qua dd nhd hon dién ap dinh ca tin hiéu thdi gian tdn tai ngén (ching
han nhu tin hiéu chudng dién thoai), thi dién ap dinh clia tin hiéu thdi gian ton tai ngan
sé& duwoc str dung lam dién ap qua do.
Néu dién ap qua do mach ngoai da biét 1a cao hon so véi chi dan trong Bang 13 thi
phai sir dung gia tri da biét d6.
CHU THICH 1: Uc @5 céng bb gi¢i han qué dién 4p clia minh trong AS/ACIF G624: 2005

gHU‘THiCH 2: Gia thiét ring cac phép do thich hpp @3 Gwec thyc hién d& giam kha nang dién 4p qua 66 xuét hién
& thibt bj vt qué gia tri quy dinh trong Bang 13, Vigc Iap 63t ma dién &p qua @6 xuét hign & thiét bi dv kién sé

VLt qua cAc gid tri quy dinh trong Bang 13, c6 thé clin cac bign phap bd sung nhur trigt tiéu xung Gign ap.

Bang 13 - Dién ap qua dé mach ngoai

STT | Loaicép Cac dieu kign BO| piah 4p qua d6
sung
Day dan ghép
cap? — | Téa nha hodc chu trac | 1 500 V 10/700 ps Chi vi sai
1 duoc che chén | co thé c6 hodc khdng | néu mot day dan dwoc
hosic khéng dugc | cd lién két ding thé ndi d4t trong thiét bi
che chén
Mach bén ngoai khéng | .. n PR
dwoc ndi dat & ca hai B'?T‘ ép,QUé. ? © nguon d'er.‘
Ly 1o aA x N R - | lwdi hodc dién ap qua dé
Bat ky day dan | dau, nhuwng c6 mot A
2 : 2 e s 7. | mach ngoai cia mach dugc
nao khac tham chieu noi dat (vi| .. =
e LA .. .z | dé cap 1a mach dwgc dan
du: tlr ket noi déen £ 2 e
A ain xuat theo gia tri nao cao hon
nguon dién).
Thiet bi khéng phai la
Cap ddng truc | bo 1ap ddng truc dugc | 4 000 V 10/700 ps
13 trong mang phan | cAp nguén. Tdm chén | Day dan trung tdm so v&i
phéi cap cap dwgc nbi dat tai | thm chan
thiét bi.
BO Idp dong truc dugc _
Cap dbéng truc | cAp ngudn (cap ddng | 5000V 10/700 us
4 trong mang phéan | truc Ién dén 4,4 mm). | Day dan trung tam so voi
phdi cap Tam chén cap duwoc | tAm chan
néi dat tai thiét bi.
Thiet bi khéng phéi la
bo lap dbng truc dwgc |4 000 V. 10/700 ps
Cap déng truc | cip ngubn. TAm chén | Day dan trung tdm so VGi
5 trong mang phan | cap khéng duwgc ndi| tam chan
phdi cap g4t tai thiét bj. Tam |1 500 V 1,2/50 ps tir t&m
chén cap duoc nbi dat | chén toi dat
& 16i vao tda nha.
z Cap két noi v&i ang ten . b
6 Cap dong truc ngoai trdi .Khéng qua d6
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Day dan ghép | Cap ket noi véi dng ten

0 a dob
cap? ngoai tr&i Khong qua do

7

Két noi clia cap dén tir
bén ngoai téa nha
dwoc thie hién thong
qua mot diém trung |
chuyén. Tam chén cla
cap dong truc tir bén | Khong ap dung
ngoai tda nha va tam
chén cap ddng truc cua
cap bén trong tdoa nha
dwoc két ndi véi nhau
va dwoc két néi voi dat,

Cap ddng truc
trong toa nhat

No6i chung, ddi véi cac mach bén ngoai dwoc Iap dit hoan toan trong ciing mét cau
tric tda nha, qua do khong dwoc tinh dén. Tuy nhién, mét day dan dwoc coi la tach
ri toa nha néu né két thac trén thiét bj dwoc néi dat véi mot mang_tiép dia khac.
Cac tac dong cla dién ap trang thai 6n dinh khong mong mudn dwoc tao ra tir bén
ngoai thiét bj (vi dy, chénh Iéch dién thé d4t va dién ap gay ra trén mang vién théng
clia hé thdng tau dién) dwoc kiém soat bang thwe tién [Ap dat. Nhirng thuc tidn nhw
vay phu thudéc vao ng dung va khong duwoc gidi quyét voi quy chudn nay.

Dé cap dwoc che chan coé thé anh hwéng dén viéc giam qua dd, tAm chan phai lién
tuc, dwoc ndi dat & ca hai dau va co tré khang truyén téi da 1a 20 Q/km (d6i véi f

nhoé hon 1 MHz).

CHU THICH 1: Cac thiét bj gia dyng nhw 4m thanh, video va céc san phém da phwong tién dugc xac dinh bang
s6 thiy ty 6, 7 va 8.

a: M6t day dan ghép cép bao gém mét cap day xodn.

b: Céc cap nay khong chiu bat ky qua do nao nhwng chiing cé thé bj anh hwdng béi
dién ap phoéng tinh dién 10 kV (t& tu dién 1 nF). Anh hwéng clia dién ap phong tinh .
dién nhuw vay khéng duoc tinh dén khi xac dinh khe hé. Kiém tra sy phu hop béng |
thr nghiém cua E.10.4. j

2.2.4.2.3.2.5. Xac dinh cac mirc-dién ap qua dd bang do kiém
Dién ap qua d6 qua khe h& dwoc do bang quy trinh dwéi day.

Trong qua trinh do, thiét bi khong duoc két ndi véi ngudn dién hodc véi bat ky mach
bén ngoal nao Chi ngat két ndi bo trigt dot bién bén trong thiét bj trong cac mach dién
dwore két nbi VO’I ngudn dién ludi. Néu thiét b| duwoc thiét ké dé st dung v&i ngudn dién
riéng, thi ngudn dién riéng dé sé dwoc két néi vai thit bi trong qua trinh do.

Pé do dién ap qua dd qua khe h&, may phat thtr nghiém xung thich ho’p & Phu lyc C
dwoc st dung dé tao xung. it nhat ba xung tai mdi cyc tinh, v&i khodng gian cach gitra
cac xung it nhat 1a 1 s, dwoc dat vao gitra mbi diém lién quan.

a. Dién ap qua dd tr ngudn lwéi xoay chidu AC

Mach tao thir nghiém xung 2 & Bang B 1 dwoc sy dung dé tao ra xung 1,217/50 s co
dién ap bang dién ap qua dé cla ngudn dién xoay chidu gitba cac diém sau: ,

- Pha-pha;
- T4t ca céac day pha néi véi nhau va trung tinh;
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- T4t ca cac day pha néi véi nhau va dét bao vé;
- Trung tinh va dét bao vé.
b. Dién ap qua dd tirng ngudn lvéi mét chiéu DC

Mach tao thir nghiém xung 2 & Bang B.1 dwoc st dung dé tao ra xung 1,2 /50 ps co
dién ap bang dién ap qua do cla ngudn dién mot chiéu, tai cac diém sau:

- C4c diém ndi circ ngudn am va dwong;

- Tt ca cac diém ndi ngudn d4u néi ciing nhau va dat bao vé;

c. bién ép qua d¢ tlr mach ngoai

May phat thir nghiém thich hgp & Phuy lyc C duwoc str dung dé tao ra xung pht hop,
dwoc mo ta trong Bang 13 va dwgc dit gitva moi diém nbi mach bén ngoai dw¢i day
ctia mét kidu giao dién don:

- Tirng cap GAu ndi (vi dy, A va B hodc Gau va vong) trong mét giao dién;

_ T4t ca cac dhu ndi clia mét kidu giao dién don ndi véi nhau va dat;

Mat thiét bi do dién ap dwoc két nbi qua khe hé dwoc dé cap.

Tredng hop c6 mét sé mach gidng hét nhau, chi mdt mach duoe thir nghiém. '
2.2.4.2.3.3. Xac dinh dién ap chiju thir dwgc yéu cau

Pién ap chiu thir dwgc yéu cu bang dién ap qua d6 dwgc xac dinh trong 2.2.4.2.3.2,
trir cac tredng hop sau:

_ Néu mét mach cach ly véi ngudn dién duwgce néi véi dau noi @4t bao vé chinh théng
qua mdt day ndi bao vé, thi dién ap chiju thi duoc yéu cau co thé thap hon mdt cap
qua dién ap hozc thdp hon mét dién 4p ngudn AC trong Bang 12. Déi véi ngudn dién
xoay chiéu 1&n dén va bao gém 50 V RMS, khdng cé dieu chinh nao duoc thye hién.
- Trong mach dién dwoc cach ly véi nguén dién dugc cung cap boi ngudn mét chigu
c6 loc dién dung va dwoc ndi dt bao vé, dién ap chiu thir dwoc yéu cau phai dugc
giad dinh bing gia tri dinh cua dién ap mét chidu ctia ngudn dién hodc gia tri dinh cta
dién ap lam viéc cla mach céch ly véi ngudn dién, chon gia tri nao cao hon. -

_ Néu thiét bi dwoc cAp ngudn tir pin chuyén dung, khéng cho phép sac tir ngudn dién
lwéi trong khi khong can.thao pin ra_khéi-thiét bi thi dién ap qua do bang 0 va dién ap
chiu thir yéu ciu bang gia tri dinh cla dién-ap lam viéc.

2.2.4.2.3.4. Xac dinh khe h& bdng cach sir dung dién ap chiju thte dwoc yéu cau
M&i khe hé phai tuan theo cac gia tri thich hop tai Bang 14.

Bang 14 - X4c dinh khe h& nhoé nhit bing cach sir dung dién ap chiu
thir dworc yéu cau

pién ap chiu thir dwge yéu [ Cach dién chinh va cach | Cach dién ting cwong
ciu dién phu
: mm mm

Vainn hodc DC Mdrc do nhiém ban Mcrc d6 nhiém ban

Pén va bing 12 2 3 18 2 3
330 0,01 0,02
400 0,02 0,04
500 oos |, %2 | ®8 5o %4 | M
600 0,06 0,12
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800 0,10 0,2
1 000 0,15 0,3
1200 0,25 0,5
1 500 0,5 1,0
2 000 1,0 2,0
2 500 1,5 3,0
3000 2,0 3,8
4000 3,0 55
5000 4,0 8,0
6 000 55 8,0
8 000 8,0 14
10 000 11 19
12 000 14 24
15 000 . 18 31
20000 25 44
25 000 33 60
30 000 40 72
40 000 60 o8
50 000 75 130 ;
60 000 90 162
80 000 130 226
100 000 170 290
Phép ndi suy tuyén tinh co thé duoc sir dung gilba hai diém gan nhat, khe h& t6i thidu
dwoc tinh toan sé dwoc [am trén dén gia tri dwoc chi djnh cao hon tiép theo. Péi voi cac
gia trj sau: '
- Khéng qua 0,5 mm, lwong gia tédng quy dinh la 0,01 mm;
- Qua 0,5 mm, lwong gia tang quy dinh 14 0,1 mm.
a Céc gia trj d6i v&i 66 nhiém ban mirc 1 ¢6 thé dwec st dung néu mét mau phi hop véi
cac thtr nghiém tai 2.2.4.1.5.2,

2.2.4.2.4. Xac dinh do thich hop ctia khe hé bang céach s dung thir nghiém dé
bén dién

Khe h& phai chiu dwgc thir nghiém dé bén dién. Thir nghiém co6 thé duoc tién hanh
bang cach s dung dién &p xung hoic dién ap xoay chiéu hodc dién ap mét chidu.
Dién ap chiu thir dwgc yéu cau dwoc xac dinh nhw trong 2.2.4.2.3.

Thir nghiém dién ap chiu xung dwoc thwe hién véi dién ap c6 dang séng thich hop
(xem Phuy luc C) va vé&i cac gia tri quy dinh trong Bang 15. Méi cwe tinh ¢6 ndm xung
dugc dat voi khodng thoi gian gitra cac xung it nhat la 1 s.

Thir nghiém dién ap xoay chiéu dwoc thwe hién bang cach s dung dién ap hinh sin
¢ gia tri dinh nhw quy dinh trong Bang 15 va dwgc thuwe hién trong 5 s.

Thir nghiém dién ap mét chiéu dwoc thye hién bang cach st dung dién ap mot chigu
quy dinh trong Bang 15 va dat vao mét cire trong 5 s va sau doé trong 5 s & cwe ngwroc.

Bang 15 - cac dién ap thir nghiém d6 bén dién

Pién ap chiu ther dwoc yéu cau dén va
bing
KV dinh

Pién ap thir nghiém dé bén dién dbi
véi khe hé véi Cach dién chinh
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hodc Cach dién phu kV dinh
(xung hoéc AC hodc DC)
0,33 0,36
0,5 . 0,54
0,8 0,93
1,5 1,75
2,5 : 2,92
4.0 4,92
6,0 7,39
8,0 9,85
12,0 14,77
ue 1,23xU?

C6 thé st dung phép ndi suy tuyén tinh gitra hai diém gan nhat, dién ap thir nghiém
tdi thidu dwoc tinh toan dwoc lam trén dén mire ting 0,01 kV gia trj cao hon tiép
theo. '

Pbi v&i cach dién tang cwéng, dién ap-thir-nghiém d6i véi do bén dién 1a 160% gia
tri dbi v&i cach dién chinh, sau d6 dién ap thir nghiém dwoc tinh toan nay dwoc lam
tron dén mirc ting 0,01 kV gia tri cao hon tiép theo.

Néu EUT khdng dat dwoc thir nghiém AC hodc DC thi phdi siv dung thir nghiém
Xung. :

Néu th&z nghiém dwoc tién hanh & 46 cao tir 200 m tré |€n so v&i myc nwoc bién,
c6 thé si dung Bang D.5 cla IEC 60664-1: 2007, trong trwdng hop nay, phep ndi
suy tuyén tinh gitba cac d6 cao tir 200 m dén 500 m va gilra cac dg cao twong &ng.
Cé thé str dung dién ap thr nghiém xung trong Bang D.5 clia IEC 60664-1: 2007.

a U Ia dién 4p chiu thir dugc yéu cau bét ky cao hon 12,0 kV.

2.2.4.2.5. Hé sb nhan dbi véi d6 cao hon 2 000 m so v&i myc nwéc bién

D&i voi thiét bi dy kién va duroc thiét ké dé st dung & d6 cao hon 2 000 m so v&i mirc

nwéc bidn, khe hé téi thidu trong Bang 10, Bang 11 va Bang 14 va dién 4p thir nghiém

d6 bén dién trong Bang 15 dugc nhan véi hé sb nhan cho dé cao mong mudn theo

Bang 16.
CHU THICH 1: Céc 66 cao cao hon c6 thé dwgc mb phong trong budng chan khéng.
Bang 16 - Hé s6 nhan cho khe h& va dién ap thir nghiém

[

S

[N

Do cao Ap suat khi| Hé sé nhan | Hé s6 nhan doi véi dign ap thir nghigém
m quyén théng | dbi véi khe do bén dién
thwong hé <1mm 21mmdén | 210 mm
kPa <10 mm dén < 100
mm
2 000 80,0 1,00 1,00 1,00 1,00
3 000 70,0 1,14 1,05 1,07 1,10
4000 62,0 1,29 1,10 1,15 1,20
5 000 54,0 1,48 1,16 1,24 1,33
Phép noi suy tuy&n tinh cb thé dwec siv dung gitra hai diém gan nhat, hé so nhan téi thieu
da tinh dwoc sé dwoc 1am tron 1én 0,01 téi gia tri cao hon tiép theo.

2.2.4.2.6. Tuan tha tiéu chuan
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Kiém tra sw phu hop béing phép do va thir nghiém c6 tinh dén cac didu lién quan tai
Phu luc O va Phu luc Q.

Céac diéu kién sau dugc ap dung:

- Cac b6 phén c6 thé chuyén dong dwec dat & tw thé, vi tri bat loi nhat cla chung.

- Céc khe hé tir vé boc bang vat liéu cach dién qua khe hodc 16 hé & vé boc dwoc do
theo Hinh M.13, diém X;

- Trong cac thir nghiém chiu lyc, v6 boc kim loai khéng dugc tiép xtc v&i cac bo phan
day dan tran cua:

+ Cac mach ES2, trtr khi sdn phdm ndm trong khu vue truy cap han ché, hoic
+ Céc mach ES3; |

- Sau cac thir nghiém cta Phu luc Q:

+ Po cac kich thwéc cho khe hé.

+ Phai ap dung thir nghiém d6 bén dién lién quan.

+ Divéi thir nghiém va dap kinh clia Q.9, sw ¢d két thac, vét [6m nhd khéng [am glam
khe hé dwéi gia tri quy dinh, vét nirt bé mat va nhwng tho tuong t dwoc bd qua. Néu
vét nit xuyen qua xuat hién, khe h& khéng dwoc giam. Bi v&i cac vét nirt khéng thé
nhin thay bang mét thwdng, phai tién hanh thir nghiém do bén dién;

- Cac thanh phan va bd phan, trlr cac bd phan dong vai tro [a vé boc phai chiu thr
nghtem nhw tai Q.2. Sau khi tac dung Iwc, khe hé khéng dwoc gidm xudng dwéi gia tri
yéu cau.

Ddi véi cac mach dwoc ndi véi hé théng phan ph0| cép dbng truc hodc ang ten ngoai
trov, kiém tra sy phii hop béng cac thir nghiém clia 2.2.5.8.

2.2.4.3. Chiéu dai dwong ro
2.2.4.3.1. Téong quan

Chiéu dai dwo'ng roé phai co kich thwéc sao cho, véi mét dién ap lam viéc RMS, do
nhi€ém ban va nhém vat liéu cho truéc, khong xay ra phdng dién bé mat hodc phéng
dién danh thung.

* Chiéu dai-dwéng rd.ddi véi cach-dién chinh va Cach dién phu véi tAn sé dén 30 kHz
phai tuan theo Bang 17. Chiéu dai dwéng rd déi véi cach dién chinh va Cach dién phu
vé&i tan s6 16n hon 30 kHz va dén 400 kHz phai tuan theo Bang 18.

Céc yéu cau ve chiéu dai dwong ro dbi voi tAn sé 1én dén 400 kHz co thé dwoc st
dung cho tan s6 trén 400 kHz cho dén khi co thém di liéu.

CHU THICH: Chiéu dai dwdng rd véi cac tAn sb cao hon 400 kHz dang dwoc xem xét.

Chleu dai dwdng ro glwa bé& mat cach dién bén ngoai (xem 5 4.3.2) clia d4u nbi (bao
gom ca 16 ho trong v0 boc) va cac bd phan dan dlen dwoc ndi véi ES2 bén trong dau
ndi (ho#c trong vé boc) phai phir hop véi cac yeu céu dbi véi cach dién chinh.

Chieu dai dwong ro glwa bé& mat cach dién bén ngoai (xem 2. 2 4.3.2) ciia diu nbi (bao
gom calé h& trong v6 boc) va cac bd phan dan dlen dwoc ndi véi ES3 bén trong dau
néi (hoic trong vé boc) phai phit hop v&i cac yéu ciu d6i véi cach dién tang cuwdrng.

Ngoai &, chiéu dai dwdng ré c6 thé tuan theo cac yéu chu ddi véi cach dién chinh néu
dau néi la:

- Bugc cb dinh vao thiét bi;
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- N&m bén trong vé boc dién bén ngoai cla thiét bi;
- Chi ¢c6 thé cham t6i dwge sau khi thao bé mét phuy kién phuy, caima:
+ Dwoc yéu cau & dung vi tri trong didu kién hoat dong binh thwong;
+ Pwoc cung cAp mot bién phap bao vé dé thay thé phy kién phy da thao roi.

D&i véi tht ca cac chidu dai dwong ro khac trong cac dau ndi, ké ca cac dau n6i khong
dworc cb dinh vao thiét bi, ap dung cac gia trj nho nhét duoc xac dinh theo 2.2.4.3.

Chidu dai dwéng ro téi thidu néu trén déi véi cac dau ndi khong ap dung cho cac dau
ndi duoc ligt ké trong D.4.

N&u chidu dai dudong ro téi thidu l&y tir Bang 17 hodc Bang 18 nhé hon khe he toi
thiGu, thi khe hé t6i thidu phai dwgc ap dung lam chiéu dai duong ro t6i thiéu.

D6i véi thiy tinh, mica, gdm trang men hodc cac vat liéu v6 co trong tw, néu khoang
gian cach ro nhd nhét I6n hon khe hé téi thiéu ap dung, thi gia tri ctia khe hé t6i thiéu

»

c6 thé dwoc ap dung lam khoang gidn cach rd toi thiéu.

D6i véi cach dién tang cwdng, cac gia tri dbi véi chiéu dai udong ro gap hai 1An gia tri
déi voi cach dién chinh trong Bang 17 hodc Bang 18.

2.2.4.3.2. Phwrong phéap thir nghiém

Cac didu kién dwéi day dwgc ap dung:

- Céac bd phén c6 thé chuyén dong dwec dat & vi tri bt lgi nhat clia ching;

- Ddi voi thiét bj két hop day cAp ngudn logi thng thwrong khdng theé thao rdv, cac phép

A

do chidu dai dwong ro dugce thiye hién véi rugt dan cung cap_cé dién tich mat céat
ngang I&n nhét quy dinh trong D.7 va thyc hién khoéng c6 ruét dan.

- Khi do chidu dai dwdng rd tir bé mat ngoai c6 thé cham t&i dwoc cba vo boc bang
vat lidu cach dién qua mdt khe hodc 16 & vo boc hodc qua mét 16 & dAu nbi cham t&i
dwoc, thi b& mat ngoai cham t&i dugc ctia v& boc phai dugc xem la dan dién nhw thé
né da dwoc phl bang 1a kim ioai trong qua trinh thtr nghiém clia V.1.2, dat voi lvc

khong dang ké (xem Hinh M.13, diém X);

- Cac kich thuéc dbi véi chidu dai dwdng rd c6 chirc nang nhur cach dién chinh, cach
dién phu va cach dién tang cwdng duoc do sau cac thtr nghiém ctia Phy luc Q theo
443,

- D&i v&i thir nghiém va dap kinh clia Q.9, s cd két thic, vét 16m nhd khong lam giam
chidu dai dwéng ro xubng dwdi cac gia tri cu thé, vét nirt bé mét va nhirng thir tvong
tw dwoc bd qua. Néu xuat hién vét nirt xuyén qua, chiéu dai dudng ro khong duoc
giam,

- Céc thanh phan va bé phan, trlir cac b phan dong vai trd la vd boc, phai chiu thir
nghiém nhu tai Q.2. Sau khi tac dung lwre, chiéu dai dwérng ré khdng dwoc giam xubng
dwéi gia tri yéu cau.

2.2.4.3.3. Nh6ém vat liéu va CTI

Cac nhém vat lidu dya trén CT! va dwoc phéan loai nhw sau:

Nhom vat ligu | 600 < CTI (chi sé phong dién bé mét trong dbi)
Nhom vat liéu |l 400 < CTl < 600

Nhom vat liéu llla 175 < CTI <400
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Nhém vét liéu lllb 100 < CTI < 175

Nhom vat liéu dwge kiém tra bdng cach danh gia div liéu thir nghiém vat liéu theo IEC
60112 sir dung 50 giot dung dich A.

Néu chwa biét nhém vat liéu, phai coi chiing [a vat liéu nhém llIb.

Néu CTI béng 175 hodc I&n hon 1a can thiét, ma d@ liéu chwa c6 s3n, thi nhém vat
liéu c6 thé duwoc thiét 1ap qua thir nghiém déi véi chi sé chiu phéng dién bé mét (PTI)
dwgc néu cy thé trong IEC 60112. Vat liéu c6 thé ndm trong mot nhém néu PTI clia
né dworc thiét iap qua cac thir nghiém nay c6 gia tri bing hoac I&n hon gia tri thap cia
CTI quy dinh cho nhém d6.

2.2.4.3.4. Tuan thu tiéu chuan
Kiém tra sw phit hgp béng phép do c6 tinh dén Phu luc O, Phu luc Q va Phu luc R
Bang 17 - Khoang giin cach ro téi thiéu déi v&i cach dién chinh,
cach dién phu tinh theo mm

Mirc do nhiém ban
Pién ap lam 12 2 3
viec RMS
dén va bing Nhém vit ligu
v I, i, illa, b [ ] lita, b [ I llla, b ®
10 0,08 0,4 0,4 0,4 1,0 1,0 1,0
12,5 0,09 0,42 0,42 0,42 1,05 1,05 1,05
16 0,1 0,45 0,45 0,45 1,1 1,1 1,1
20_ 0,1 0,48 0,48 0,48 1,2 1,2 1,2
25 0,125 0,5 0,5 0,5 1,25 1,25 1,25
32 0,14 0,53 0,53 0,53 1,3 13 | 13
40 - 0,16 0,56 0,8 1,1 1,4 1,6 1,8
50 0,18 0,6 0,85 1,2 1,5 1,7 1,9
63 0,2 0,63 0,9 1,25 1,6 1,8 2,0
80 0,22 0,67 0,85 1,3 1,7 “1',9 2,1
100 0,25 0,71 1,0 1,4 1.8 20 . 22
125 0,28 0,75 1,056 - 1,5 1,9 21 2,4
160 0,32 0,8 1.1 16 2,0 22 2,5
200 0,42 1,0 1.4 2,0 25 28 3,2
250 | 0,56 1,25 1,8 2,5 3,2 3,6 4,0
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320 0,75 16 | 22 32 2.0 45 5.0
400 1,0 20 | 28 | 40 5,0 56 6.3
500 1.3 25 | 36 5,0 6.3 7 8.0
630 18 32 | 45 6.3 8,0 9.0 10
800 24 40 | 56 8,0 10 11 12,5
1000 32 50 | 7.0 10 12,5 14 16
1250 42 63 | 9,0 12,5 16 18 20
1600 56 8,0 T 16 20 22 25
2000 75 0 14 20 25 28 32
2 500 — 125 | 18 25 32| 36 40
3200 12,5 16 22 32 40 45 50 .
4000 6 20 28 40 5 | 56 63
5 000 20 25 | 36 50 63 71 80
6 300 25 32 45 63 80 | 90 100
8 000 32 40 56 —%0 100 110 125
10 000 40 50 71 100 125 140 160
2500 | 80 63 90 125
16 000- 63 R T 160
20 000 80 100 | 140 200
25 000 100 125 | 180 250
32000 | . 125 160 | 220 320 ]
40 000 160 200 | 280 400
50 000 200 250 | 360 500
63 000 250 320 | 450 ~ 600

PRRARA T

\err

C6 thé sir dyng phép ndi suy tuyén tinh giiva hai diém gén nhét, chiéu dai dudng ro téi thidu duoc tinh toan
dwoc [am tron dén 0,1 mm téi gi trj cao hon tiép theo hodic gia trj trong hang tiép theo bén dwéi tuy theo gia tri
nao thap hon. - -
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B6i voi cach dign tang crong, viéc lam tron 6én 0,1 mm 16i gid trj cao hon tiép theo hodic @& nhén déi gid tri
trong hang tiép theo dwgc thyc hién sau khi nhan doi gia tri tinh toan cho cach dién chinh.

Cac gia tri cho mirc 4§ nhiém bén 1 c6 thé dugc sl dung néu mot miu phi hop véi cac thir
nghiém clia 2.2.4.1.5.2.

b Nhém vat liéu lllb khéng dwoe khuyén nghi cho cac trng dung trong nhim dién mirc d6 3 voi dién ap lam
viéc RMS trén 630 V.

Bang 18 - Gia tri ti thidu ciia chidu dai dwong ré (tinh theo mm) déi véi tin sé
cao hon 30 kHz va lén dén 400 kHz

bién ap 30 kHz < <100 100 kHz < £ < 200 200 kHz < f< 400
kv " kHz kHz kHz
0,1 0,0167 0,02 0,025
0,2 0,042 0,043 0,05
0,3 0,083 0,09 0,1
0.4 0,125 0,13 0,15
0,5 0,183 0,23 0,25
0,6 0,267 0,38 _ 0,4
0,7 0,358- 0,55 0,68
0,8 0,45 0,8 1,1
09 - 0,525 - 1,0 : 1,9

1 0,6 1,15 3

C#éc gia tri cho khoang gian céch ro trong bang ap dyng cho mrc do nhiém ban 1. Dai véi
mirc @6 nhiém ban 2, hé sé nhan 1,2 va cho mic d6 nhiém ban 3, hé sb nhan 1,4 sé dwoc
ap dung.

Cé thé ap dung phép ndi suy tuyen tinh, két qua duoc Iam trén dén chir s6 c6 nghia tiép
theo.

Di¥ lieu dwa ra trong Bang 18 nay (tr Bang 2 clia IEC 60664-4: 2005) khéng tinh dén anh
hwé’ng cla cac hién trgng phéng dién. Vi myc dich 6, Bang 17 phai dwgc tinh dén. Do

d6, néu cac gia trj trong Bang 18 nhé hon cac gia trj trong Bang 17 thi 4p dung cac gia trj |

ctia Bang 17.

2.2.4.4. Cach dién rin
2.2.4.4.1. Cac yéu cau chung

Céc yéu cau cua diéu phu nay &p dung cho vat liéu cach dién rén, bao gébm cac hop
chét va vat liéu gel dwoc st dung [am vat lidu cach dién.

Cach dién rén sé khong bj danh thing:

- Do qua dién ap, bao gém ca qua do, vao thiét bj va dién ap dinh c6 thé dwgc tao ra
trong thiét bi;

- Do 16 nhd trong 1&p cach dién méng;

Céac Iop phi trang men khéng dwoc sir dung cho cach dién chinh, cach dién phu hoac
cach dién tang cwdng trir trwdng hop néu trong G.6.2.

Ngoai trir bdng mach in, vat liéu cach dién ran phai:

- Tuén tha cac khoang gian cach téi thiéu qua I&p cach dién phu hop véi 2.2.4.4.2;
hodc
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- DAp (rng cAc yéu cAu va vurt qua céc thir nghiém trong 2.2.4.4.3 3én2.2.4.4.7, néu
co. : '

Kinh dwoe st dung lam vat liéu cach dién ran phai phi hgp vé&i thir nghiém va dap vo
kinh nhw quy dinh trong Q.9. Su cb két thuc, vét 16m nhé khong fam giam khe hé duwdi
gia tri quy dinh, vét nirt b& mat va nhirng thiv trong tw dugc bd qua. Néu xuét hién vét
nrt xuy@n qua thi khe hé va chigu dai dwong ré khong dugc gidm xubng dudi cac gia
tri quy dinh. _

Péi v6i bang mach in, xem D.13. D6i voi cac dhu cudi dng ten, xem 2.2.4.5. Dbi voi
cach dién ran trén dau bén trong, xem 2.2.4.6.

2.2.4.4.2. Khoang gidn cach tbi thiéu xuyén qua 1&p cach dién

Ngoai trir trwdng hop ap dung digu phu khac clia Didu 5, cac khodng gian cach xuyén
qua l&p cach dién phai dwegc dinh kich thudce tay theo (rng dung cla cach dién va nhw
sau (xem Hinh M.15 va Hinh M.16):

- Néu dién 4p lam viéc khéng vwrgt qua gidi han dién ap ES2 thi khong c6 yéu ciu nao
v& khoang gian cach xuyén qua 1&p cach dién;

- Néu dién ap lam viéc vuat qua giéi han dién ap ES2, can ap dung cac quy tic.sau:

+ P6i voi cach dién chinh, khéng quy dinh khoang gian cach t6i thiéu xuyén qua I&p
cach dién; ’ _

+ Pdi voi cach dién phy hodc cach dién téng cwdng bao gdm mét Iép vét liéu, khodng
gian cach t6i thiéu xuyén qua I&p céch dign phai la 0,4 mm;

+ Dbi v&i cach dien phu hodic cach dién tang cwdng bao gém nhiéu Iép vét liéu, khoang
gian cach tdi thiéu xuyén qua céch dién phai phu hop v6i 2.2.4.4.6.

2.2.4.4.3. Hop chit cach dién tao thanh vat liéu cach dién ran

Khong yéu cAu khe h& bén trong hodic khodng gian cach ro toi thiéu néu: _

- Hop chét cach dién duoc 1ap day trong vo boc ctia cac bd phan hodc phu kién, bao
gdm ca cac linh kién ban dén (vi du b ghép quang hoc); va .

- B6 phén hodc phy kién dap tng cac khodng gidn cach toi thiéu qua l&p céach dién
chia2.2.4.4.2; va

- Mot mau don vuot qua cac thiz nghiém ciia2.2.4.1.5.2

CHU THICH: M6t s6 vi dy v& cach xt Iy nhie vay dugc biét dén voi nhiéu cach khac nhau nhu bog kin, ngam tAm
chén khéng. :

Chu tric gdm cac khép nbi gén két cling sé phai tuan thi theo 2.2.44.5.
Céc yéu ciu thay thé déi véi linh kién ban dan dwoc néu trong 2.2.4.4.4.
Déi v&i bang mach in, xem D.13 va dbi véi cac bd phan quén day, xem 2.2.4.4.7

Ki&m tra sy phu hop biing cach chia nhd mau. Khong dwgc co khoang tréng nhin thay
dworc trong vat liéu cach dién.

2.2.4.4.4. Cach dién rin trong céc linh kién ban dan

Khéng co khe hé bén trong hodc khodng gian cach ro tSi thiéu va khéng c6 khoang
gian cach xuyén qua céch dién téi thiéu d6i véi cach dién phu hodc cach dién tang
cwdng bao gdm hop chat cach dién 1ap day vo boc cua linh kién ban dan (vi du: bd
ghép quang hoc) v&i diéu kién 1a thanh phan d6:
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- Vuwet qua cac thiy nghlem dién hinh va tiéu chi kiém tra clia 2.2.4.7; va vuvot qua cac
thir nghiém thdng thuwéng vé 3o bén dién trong qua trinh san xuét, st dung thtr nghiém
thich hop trong 2.2.4.9.2; hoac

- Tuén theo D.12.

CAu tric gdm cac khép ndi gan két ciing sé phai tuan thi theo 2.2.4.4.5,
Ngoai ra, chat ban dan cé thé dwoc danh gia theo 2.2.4.4.3.

2.2.4.4.5. Hop chat cach dién tao thanh cac khép ndi gin két

Cac yéu cau quy dinh dwéi day ap dung khi mét hop chét cach dién tao thanh khép
nbi gan két gitra hai bd phan khong dan dién hodc gilra mét b phan khéng dan dién
khac v&i chinh né. Cac yéu cau nay khéng ap dung cho bd ghép quang hoc phi hop
véi IEC 60747-5-5.

Tai vij tri dwong dan gira cac bo phan dn dlen duoc Iap day bang hop chat cach dién
va hop chat cach dién tao thanh mét khdp néi gan két gitva hai bd phan khéng dan
dién hodc gilra bd phan khong dan dién v&i chinh né (xem Hinh M.14, Hinh M.15 va
Hinh M.16), mét trong cac diéu sau day a), b) hodc ¢) dwoc ap dung.

a. Khoang glan cach doc theo dwong dan g:u’a hai b6 phéan dan dién khéng dwoc nhd
hon khe ho' va khoang gidn cach ro t6i thiéu dbi véi nhiém dién mirc 2. Khéng ap dung
cac yéu cau vé khoang gian cach xuyén qua cach dién ctia 2.2.4.4.2 doc theo khép
noi.

b. Khodng gian cach doc theo duwdng dan glwa hai bé phan dan dién khong dwgc nhd
hon khe h¢ va khoéng glan cach ro téi thiéu déi VO’I nhlem dién mirc 1. Ngoai ra, mot
mau phai dat thir nghiém clia 2.2.4.1.5.2. Cac yéu ciu vé khoang gian cach xuyén qua
I&p cach dién trong 2.2.4.4.2 khéng ap dung doc theo khép néi.

c. Cac yeu cau vé khoang gién cach xuyén qua I&p cach dién clia 2.2.4.4.2 ap dung
glu’a cac bd phan dan dién doc theo khép nbi. Ngoai ra, ba mau phai dat thir nghiém
cita2.24.7.

Déi véia) vab) o’ trén, néu vat ligu cach dién c6 bao gdm cac nhom vat liéu khac nhau,
thi treerng hop xau nhét dwo'c str dung. Néu nhom vat liéu khong dwoc biét dén, thi
Nhom vét liéu llib sé dwgc sl dung.

Déi v&i b).va c) & trén, cac thir nghiém cua 2.2.4.1.5.2 va 5.4.7 khong dwoc ap dung
cho cac Io’p bén trong clia bang mach in dwgc ché tao str dung chat tAm trwéc néu
nhiét d cta bang mach in dwoc do trong qua trinh th&r nghiém gia nhiét clia 2.2.4.1 4.
khéng vwot qua 90°C.

CHU THICH Mot s6 vi du vé khép ndi gan két nhw sau:

- Hai b¢ phan khong dan di én dwoc gén két voi nhau (vi dy, hai Iop clia bang mach da lé'p, xem Hinh M.14) hoac
cudn day da tach cua may bién ap trong d6 phan giira dwoc gitr chit béng chét két dinh (xem Hinh M. 16);

- Cach dién quén xoén bc trén day quén, dwoc bit kin béng hop chat cach dién dinh, 1a mot vi dy clia PD1: hodc

- Khop néi gika bd phan khéng dan dién (vd) va chinh ban than hop chét cach dign trong bo ghép quang (xem
Hinh M.15).

2.2.4.4.6. Vat liéu tim mong
2.2.4.4.6.1. Téng quan

Khéng c6 yéu cau vé kich thwéc hodc clu tao dbi vai cach dien bing vat liéu thm
moéng dwgc str dung lam vét liéu cach dién chinh.

CHU THICH: Dyng cy @& thic hién thir nghiém d6 bén dién trén céc tAm méng cla vat lidu cach dién duroc mé t3
trén Hinh 19.
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Cach dién bing vat liéu tAm méng cé thé dwoc st dung dé cach dién phy va céch
dién tang cudng, bat k& khoang gidn cach xuyén qua vét liéu cach dién, voi diéu kién
la:

- Hai ho#c nhiéu l6p cach dién dU’Q‘C'Sl’f dung; va
- Cach dién ndm bén trong vo thiét bi; va

- Cach dién khdng bi_xfr ly hodc bac mon trong qué trinh ngudi binh thwdng hoac
ngudi dwge hwdng dan thye hién bao dwdng, stra chira; va

- Pap (rng c&c yéu cAu va thir nghiém clia 2.2.4.4.6.2 (d6i véi cac 16p cb thé tach réi)
hosc 5.4.4.6.3 (d6i véi cac lop khong thé tach rai).

Hai hosic nhiéu 16p khang bét budc phai ¢b dinh vao ciing mét bd phan dan dién. Hai
hosc nhidu I&p c6 thé la:

- Bwoc ¢b dinh vao mot trong cac bd phan dan dién cén tach roi; hoac

- Dwoc chia sé gitra hai phdn dan dién; hodc

- Khéng cb dinh vao mét trong hai phan dan dién.

Déi véi cach dién bing tir ba I6p vat lidu tm méng khong thé tach roitrd 1én:
- Khéng yéu ciu khoang gian cach téi thiéu qua I6p cach dién; va

- M&i I16p cach dién khong nhat thiét phai cung mét loai vat liéu.

2.2.4.4.6.2. Vit liéu tim mong c6 thé tach roi

Cac yéu ciu bd sung ngoai yéu céu tai 2.2.4.4.6.1:

- Cach dién phu bao gdm hai l&p vat liéu, mbi Iép phai virgt qua thir nghiém 46 bén
dién d6i v&i cach dién bd phy; hodc

- Cach dién phu bao gdm ba I6p vat ligu, bt ky s két hop nao clia hai Iép déu phai
virot qua thir nghiém do bén dién dbi véi cach dién phuy; hodc

- Cach dién tang cwdng bao gdm hai I6p vét liéu, méi I&6p phai virot qua thir nghigém
do bén dién dbi vdi cach dién tang cwang; hodc

- Céch dién ting cwdng bao gdm ba Iép vat liéu, bat ky sw két hop nao cia hai lop
d&u phai virot qua th» nghiém do bén dién dbivéi cach dign téng cudng.

Néu str dung nhiéu hon ba I6p, cac Iép co thé dwoc chia thanh hai hodc ba nhom 16p.
M&i nhém I&p phai virgt qua thir nghiém @ bén dién doi véi cach dién thich hop.

Th nghiém trén mot lép hodc nhém I&p khong duvoc lap lai trén mét I6p hodc nhom
I&p gibng hét nhau.

Khéng c6 yéu ciu déi véi tat ca cac |6p cach dign phai c6 cling vat ligu va do day.
2.2.4.4.6.3. Vat lidu tim mong khong thé tach réi

Déi v&i cach dién bing vat lidu tAm maéng khong tach réi dugrc, ngoai cac yéu cau clia
2.2.4.4.6.1, cac quy trinh thir nghiém trong Bang 19 dwgc ap dung. Khéng c6 yéu cau
tAt ca cac Iop cach dién phai c cling vat liéu va do day.

Kidm tra sy phi hgp bing cach xem xét va bang cach danh gia d liéu dwoc cung
cAp b&i nha san xuét hodc theo céc thir nghiém quy dinh trong Bang 19.

Bang 19 - Thir nghiém cach dién bing cac I&p cach dién khong tach roi

S6 16p Quy trinh thir nghiém
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Cach dién phu

202 16p Ap dung quy trinh thi* nghiém tai 2.2.4.4.6.4

Cach dién tang cuwdng

02 I6p Ap dung quy trinh thir nghiém tai 2.2.4.4.6.4

>02 lop Ap dung quy trinh thi nghiém' tai 2.2.4.4.6.4 va tai
2.2.4.46.5°

CHU THICH: Myc dich clia cac thi¥ nghigm trong 2.2.4.4.6.5 12 d& d3m bao rang vat lidu c6 i d6 bén d& chéng
lai hee héng khi &n trong cac I&p cach dién bén trong. Do @6, cic thir nghiém khéng dwgc ap dyng cho cach
dién trong hai I6p. Cac thir nghiém trong 2.2.4.4.6.5 khéng dwrgc ap dung cho cach dién phu.

2 Trong trwéng hgp cach dién khéng thé tach rdi véi cun day, thlr nghiém khéng ap dung
2.2.4.4.6.4. Quy trinh thir nghiém chuan déi v&i vat liéu tim méng khéng tach roi
Pé6i véi cac l6p khéng tach r&i dwoc, ap dung thir nghiém do bén dién theo 2.2.4.9.1
cho tat ca cac Ié’p cuing nhau. Dién ap thty ngh:em la:

- 200% Utest néu str dung hai I&'p; hodc

- 150% Utest- néu st dung ba:lép tré Ién,

- Trong d6 Utest la dién ap thir nghiém quy dinh trong 2.2.4.9.1 d6i v&i cach dten phu
hoéac cach dién tang cwrong thich hop.

CHU THICH: Trir khi tat ca cac l6p c6 cung vat liéu va cb cung d day, co kha ning (T ién ap thér nghlém sé bi phan
chia khéng déng déu gilra céc I6p, gay ra danh thing i&p ma I& ra sé dat néu dwgc thir nghiém riéng biét.

2.2.4.4.6.5. Thir nghiém truc quay

Cac yéu cau thi nghlem ddi v&i cach dién tang cwdng lam bang ba hodc nhidu tAm
vét liéu cach dién mdng khéng thé tach rdi dwoc quy dinh dwéi day.

CHU THICH: Thi¥ nghiém nay dya trén IEC 61558-1 va sé& cho két qua twong ty.

Str dung ba mau thr, mdi mau riéng 1& bao gdm ba hoc nhleu I&p vat liéu tAm méng
khong thé tach r&i tao thanh cach dién tang cu'omg M6t mau dwoc cb dinh vao truc
cla bd ga thir nghiém cho trong Hinh 15. Viéc ¢6 djnh phai dwoc thwe hién nhw trong
Hinh 16.

Kich thudc tinh bing mm

O=RO3 201

WA
o 5 8 8 ~—ginh
M&i canh
VAt ligu: kim foal chéing gi Nhin tir phia canh
ROS 4002
_F:zzm
K2y
Chi il A - Binh

Hinh 15 - Truc
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Kich thudc theo mm

H8 théng of gjnh

Binh
VAt 18y cach dign

150N2 10K

Vi tri cudi cung cla tryc quay dugc quay
230°+ 5 ° 5o véi vj tri ban dau.
Hinh 16 - Vi tri ban dau ctia truc _Hinh 17 - Vi tri cudi cung cua truc

M6t Iyc kéo huéng xubng dwoc ap dung cho dau tw do ciia mau, st dung mot thiét bi
kep thich hgp. Truc duroc quay: .

- Ttr vi tri ban d4u (Hinh 16) dén vj tri cudi cing (Hinh 17) va tr& lai;
- LAn thie hai tir vi tri ban dAu d@én vi tri cubi cing.

Néu mau bj v& trong qua trinh quay tai vi tri dwoc ¢b dinh vao tryc hodc dugc cb dinh
vao thiét bj kep, thi diéu nay khéng duwegc coi la thir nghiém khong dat. Néu mot mau
bj v& & bét ky vi tri ndo khéc, thi the nghiém da khong dat.

Sau th nghiém trén, mat tAm Ia kim loai, day 0,035 mm * 0,005 mm, dai it nhit 200
mm, dwoc dit doc theo bé& mat clia mau, treo xudng moi bén cia tryc (xem Hinh 17).
B& mat cua |4 tiép xuc véi mau phai din dién, khong bj oxy héa hodc cach dién khac.
La dwoc dat sao cho cac mép clia nd cach mép cua mau khong nhé hon 18 mm (xem
Hinh 18). Sau d6, 14 kim loai duorc siét chit & mbi dau bang hai vat ndng bing nhau,
st? dung c4c thiét bi kep thich hop.

Kich thudc theo don vi mm

LA lcm logi
Vit Eéa cdch &En 3

Vgt B&u céch &ién
L A& kcim logi

pies

Hinh 18 - Vj tri ciia la kim loai diit trén vat liéu cach dién
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Khi truc quay & vi tri cudi cling va trong vong 60 s sau vi tri cudi cling, mét thir nghiém
d6 bén dién dwoc ap dung gilra truc quay va la kim loai phi hop véi 2.2.4.9.1. Dién
ap th& nghiém la 150% Utest, nhu’ng khoéng nho hon 5 kV RMS, Utest 1& dién ap thi
nghiém quy dinh trong 2.2.4.9.1 ddi véi cach dién tang cudng thich hop.

Thir nghiém dwoc [&p lai trén hai mau con lai.
2.2.4.4.7. Cach dién ran trong cac bd phian quan day

Cach dién chmh cach dién phu hodc cach dién ting cwdng trong bé phan quan co
thé dwoc cung cép bdi: .

- Céach dién trén cac bd phan quan (xem D.5); hodc

- Cach dién trén day khac (xem D.6); hoéc

- Sy két hop ciia ca hai.

Cac bd phan cubn c6 chira cac khép ndi duoc lién két cling phai tuan theo 2.2.4.4.5.
May bién ap phdng phai phi hop véi cac yéu ciu cla D.13.

2.2.4.4.8. Tuan thi tiéu chuan

Kiém tra sw _phu hop véi cac yéu cAu tir 2.2.4.4.2 dén 2.2.4.4.7 v& sy phu hop cta
cach dién rdn bang cach xem xét va do dac, c6 tinh dén Phu luc O, bing cac thir
nghiém dé bén dién cla 2 2.4.9.1 va céc thir nghiém bd sung dwgc yéu ciu trong
22442 dén2.2.4.4.7, néu co.

2.2.4.4.9. Yéu cau cach dién ran & tin s6 cao hon 30 kHz
Sy phu hop cla cach dién ran phai dwoc xac dinh nhw sau:

- Xac dinh gia tri cwong do dién trwdng danh thung clia véat lidu cach dién & tan sb
ngudn dién lwdi Ep tinh bing kV / mm (RMS) déi vai vat liéu cach dién. MGt trong cac
phwong phap sau sé dwgce sir dung dé xac dinh gia tri cta Ep:

» Gia tri do nha san xuét cdng b dwa trén di lidu clia nha san xuét vat liéu: hoac
* Gia tri ttr Bang 20; hosc

« Gia tri dwa trén thir nghiém quy dinh trong IEC 60243-1.

Nha san xuét chiu trach nhiém xac dinh gia trj

- Xac dinh hé s6 suy gidm Kr dbi v6i cudng do dién trwong danh thang cua vat liéu
cach dién & tan sé ap dung tir Bang 21 hodc Bang 22. Néu vat lieu khéng dwoc liét ke
trong Bang 21 hodc Bang 22, hay s dung hé sb suy giam trung binh trong hang cudi
cung cla Bang 21 hodc Bang 22 (néu co).

- Xac dinh gia trj cta cwcmg do dién tredng danh thing & tan sb ap dung Er bang cach
nhan gia tri Er v&i hé sb giam Kr:

EF:EPXKR

- Xac dinh cwong d6 dién thwe Vw clia vat liéu cach dién bang cach nhan gia tri Er voi
téng chiéu day (d tinh bang mm) cla vét liéu cach dién:
Vw = EF xd

- Bbi v&i cach dién chinh hodc cach dién phu, Vw phai virot qua 20% dinh tin sé cao
do dwec cua dién ap lam viéc Vew:
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Vw) 1,2 x pr[1,41

- Déi v&i cach dién ting crdng, Vw phai virgt qua 20% so véi 2 1an dinh tan sé cao do
dwoc caa dién ap lam viéc Vew:

Vw>127<2xypwl141

Pé thay thé cho diéu trén, co the ap dung thr nghiém d6 bén dién theo 2.2.4.9.1 ngoai
trir dién ap thir nghiém tén sé ngudn Iwéi phai nhw sau:

65

bi vbi cuémg dd dién tnrdng d@anh thiing clia cac vat liéu duoc chi dinh, gia trj Ee clia 48 day 0,75 mm c6 théi
a dwoc si? dung cho tat ca cac 6 day.

_Cach dign chinh: 2 * Pew/ KR
- Cach dién tang cwdng: 1.2x2x Vpw ! Kg
Sé khdng cé danh thiing.
Bang 20 - Cwong d§ dién trwwdng Ep cho mot s vat liéu thwong dwoc str dung
Cwéng dd dién treéng danh thung Ee
. - kV/mm
Loai vat
lidu
P day cua vat liéu
“mm
0,75 0,08 | 0,06 | 0,05 0,03
Sir? 9,2 - - - -
Thuy tinh - silicon 2 14 - - - -
Nhira phenolic ? 17 - - - -
Gém e 19 - - - -
Teflon®2* 27 - - R -
Thay tinh - melamine ® 27 - - - -
Mica 2 29 - - - -
| Giay phenolic @ 38 - - - -
Polyethylene ® 49 - - 52 -
Polystyrene © 55 65 - - -
Thay tinh @ 60 - - - -
Kapton® 22 303 - - - _
FR530L 2 33 - - - -
Phenolic chira day mica @ 28 - - - -
Glass-silicone laminate ® 18 - - - -
Cellulose-acetobutyrate ¢ - - 120 - 210
Polycarbonate ¢ - - 160 - 270
Cellulose-triacetate ¢ - - 120 - 210
GHI CHU: Céc gia tri con thiéu trong phin trén va cac gié tri cho cAc vat liéu khac khéng cb trong danh sach Gang
duwgce nghién clru.
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Gi4 trj Ep clia d§ day 0,05 mm duoc si¥ dung cho I&p cach dién béing hodc méng hon 0,05 mm. Gi4 tri Ep cﬁal
b dé day 0,75 mm duwoc sir dyng cho trwdng hep con lai.

Gia trj Ep clia d6 day 0,08 mm duwoc sir dung cho Iép cach dién bang hodc méng hon 0,08 mm. Gia trj Ep cla
€ d$ day 0,75 mm dwoc slr dung cho trwdng hep con lai

Gia tri Ep clia d6 day 0,03 mm duoc sir dyng cho I&p cach dign bang hodc méng hon 0,03 mm. Gia trj Ep clia
d a5 day 0,06 mm dwoc sl dyng cho lop cach nhiét bing hodc méng hon 0,08 mm va 1én hon 0,03 mm,

Teflon® la nhan hiéu ctia san pham do DuPont cung c&p. Thang tin néy dugc cung cap dé tao sy thuan tién
cho nguwdi str dung tai Ileu nay va khong céu thanh sy chwng thuc clia IEC vé san pham co tén. Cac san
ph&m twong duong cé thé dwoc siv dung néu chiing c6 thé din dén két qua trong te.

Kapton® la nhan hiéu clia san pham do DuPont cung cap. Théng tin nay du'qc cung cép dé tao sy thuan tién
cho nguwoi st dyung tai !leu nay va khong cau thanh sy chung thuc clia IEC vé san phdm c6 tén. Cac san
pham twong duong co thé dwoc siv dung néu chung co thé din dén két qua twong ty.

Bang 21 - Hé s6 suy giam ddi véi gia tri cieong do dién trwwong danh thang Ep
tai cac tin s6 cao hon

Tan sé kHz
Vat liéu @ 1 2 3 5 10
30 {100 {200 [300 {400 | 500 | 000 | 000 | 000 | 000 | 00O
Hé s6 suy giam Kr
Sty 0,52(042 [040 (0,39 |0,38 0,37 | 0,36 | 0,35 | 0,35 0,34 | 0,30
Thay tinh -
Silicon 0,79]065 |0,57 |0,53 {0,49 046 | 0,39 | 0,33 | 0,31 0,29 | 0,26
Nhya Phenolic | 0,82 10,71 0,53 (0,42 |0,36 034 | 024 | 0,16 | 0,14 0,131 0,12
G6m 0,78]064 |062 |056 |0,54 0,51 { 046 | 042 | 0,37 0,351 0,29
Teflon® 0,5710,54 0,52 |0,51 |0,48 0,46 | 0,45 | 0,44 | 0,41 0,37 ] 0,22
Thay tinh - '
Melamine 048041 1031 |0,27 [0,24 022 | 0,16 { 0,12 | 0,10 0,08 | 0,06
Mica 0,6910,55 | 048 |0,45 |0,41 0,38 { 0,34 | 0,28 | 0,26 0,24 0,20
Giay phenolic [ 0,580,47 | 0,40 0,32 |0,26 0,23 | 0,16 | 0,11 | 0,08 0,06 | 0,05
Polyethylene 10,3610,28 {022 {021 |0,20 019 | 0,16 | 0,13 | 0,12 0,12 0,11
Polystyrene | 0,35|0,22 } 0,15 0,13 [0,13 0,11 | 0,08 | 0,06 | 0,06 0,06 | 0,06
Thiy tinh 0,37(0,21 |0,15 {0,143 0,11 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 0,05 | 0,04
Cac vat liéu
khac 0,430,35 |0,30 10,27 {0,225 024 | 020 | 017 | 0,16 0,141 0,12
Néu tan so nam giiva cac gia trj trong hai cot bat Ky, thi glé trj hé sb suy gidm trong cft tiép theo sé& duoc sw dung
ho#c c6 thé s& dung phép noi suy logarit giira hai cot lién ké bat ky vé&i gia tri tinh toan duwgc lam tron xudng gial
tri 0,01 gén nhéat,
2 D liéu nay danh cho vit liéu day 0,75 mm.

Bang 22 - Hé s6 suy giam déi von gia tri cwérng do dién treong danh thung Ep
tai cac tan sé cao hon cho vat liéu méng

Vatliéu méng

Tan sé
kHz

30

100

200

300

400 500 (1000

2 000

3 000

5 000

10 000

Hé sé suy giam Kr
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Cellulose-acetobutyrate
(0,03 mm)

Cellulose-acetobutyrate
(0,06 mm) 069|049 { 0,36 | 030|026 |0,23 | 0,47 |0,13 {041 |008 | 0,06

067|043 | 032 | 027|024 [0,20 | 0,15 (0,41 | 009 |0,07 | 0,06

Polycarbonate (0,03 mm) (0,61 [ 0,39 | 0,31 0.2510,23 [0,20 | 0,14 |00 | 0,08 |0,06 | 0,05
Polycarbonate (0,06 mm) [0,70 | 0,49 | 0,39 | 0,33 0,28 [0.25 | 0,19 0,13 {011 |0,08 | 0,06

Cellulose-

triacetate (0,03 0,67 | 0,43 | 0,31 0,26 |0,23 |0,20 | 0,44 0,10 | 0,08 {007 | 0,06
mm)

Cellulose-

triacetate (0,06 072|050 | 0,36 | 0,310,227 0,23 | 017 [0,13 { 0,10 0,10 | 0,06
mm) i

Céc vat liéu mong khac 0,68 | 0,46 | 0,34 0,29 10,25 |0,22 0,46 [0,12 | 0,10 |0,08 0,06
N&U tAn s6 nam gitra Cac gia trj trong hai c6t bat ky, thi gia tri hé sb suy gidm trong cft tiép theo s& dugc str dyng
hoac co thé si¥ dung phép ndi suy logarit gitra hai cft lién k& bat ky véi gia tri tinh toan duwec 1am tron xubng gia tri
0,01 gén nhét. :

2.2.4.5. Cach dién dau noi dng ten

2.2.4.5.1. Téng quan

Céach dién
- Gitra ngudn dién lwéi va dau ndi ang ten; va
- Gitra ngudn dién lwéi va mach dién bén ngoai cung cép cac dién ap nguén khéng
phai dién i cho thiét bi khac c6 dau néi ang ten

phai chiu dwgc phong dién tai cac dau ndi &ng ten.

Thiz nghiém nay khéng &p dung cho thiét bj ma c6 mét dau ndi 3ng ten trén thiét bi
duoc ndi véi dat theo 2.2.6.7. : :

2.2.4.5.2. Phwong phap thir nghiém

M3u phai chiu 50 14n phéng dién tir may phéat thir nghiém giao diéq ang ten (mach 3)
cia B.2, véi tée @ khong qua 12 1an phéng dién mai phit, véi Uc bang 10 kV. Thiét bi
phai dwoc dat trén bé mat cach dién. Dau ra may phat thi» nghiém giao dién ang ten
phai duwoc két ndi véi cac dau noi ang ten dwgc két ndi véi nhau va véi cac dau ndi
ngudn dién lwéi duge két ndi véi nhau. Néu thiét bj cé cac mach bén ngoai cung cap
dién ap ngudn khéng phai ngudn dién lwi cho thiét bi khac co d4u ndi ang ten, thi thie
nghiém dwoc I3p-lai voi may phat.dién dugc két ndi véi cac dau ndi ngudn dién lwdi
duwoc két ndi véi nhau va cac dau n6i mach-bén ngoai dwrgc két ndi v&i nhau. Thiét bi
khdng dwoc cap dién trong cac thir nghiém nay.

CHU THICH: Nguwi thye hién thir nghiém Gwec cénh béo khéng cham vao thiét bj trong qua trinh thir nghiém nay.
2.2.4.5.3. Tuan tha tidu chuan

Kidm tra sy pht hop biing cach do dién tré cach dign & digén ap mét chiéu 500 V DC.

Thiét bi phu hop véi yéu chu néu dién tré cach dién do dwoc sau 1 phat khong nhd
hon cac gia tri cho trong Bang 23.

Bang 23 - Cac gia trj dién tré cach dién

pién tr& cach
dién MQ

Gitra cac bd phén dwoc ngdn cach bang cach dién chinh ho&c bang 2 '

cach dién phuy : K -

Cac yéu ciu cach dién gitra cac bg phan
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Gitra cac bd phan dwoc ngén cach bang cach dién kép hodc cach | 4
dién tang cudng

D& thay thé cho didu trén, c6 thé kidém tra s phu hop béng thi¥ nghiém d6 bén dién
theo 2.2.4.9.1 d6i v&i cach dién chinh ho#c cach dién tang cuwdng néu co thé ap dung.
Pién ap thir nghiém phai la dién ap cao nhéat trong sb cac dién ap thir nghiém dwoc
xac dinh theo phuwong phap 1, 2 va 3. Tai d6 khéng dwgc danh thidng cach dién.
2.2.4.6. Cach dién cta day dién bén trong nhw mét phin cua bién phap bao vé
b sung

Céc yéu cau tai muc nay ap dung khi cach dién cutia day bén trong dap (rng cac yéu
cdu dbi v&i cach dién chinh, nhuwng khdng dap (rng cac yéu cau déi vai cach dién phu.
Khi cach dién day dwoc siv dung nhw m6t phan clia hé théng cach dién phu va ngudi
binh thwéng cé thé cham téi dwge cach dién day véi cac diéu kién sau:

- Nguwi binh thwdng khéng can phai cam vao hé théng cach dién day nay; va

- Day dwo’c dat sao cho ngu’o’a blnh thwong khdng thé kéo ra dwoc hodc day phai
dwoc ¢d dinh sao cho cac diém nbi khong bi cang; va

- Hé thong day duwoc dinh tuyén va cd dinh sao cho khéng cham téi cac bo phan dan
c6 thé cham t&i dwoc khong néi dat: va

- Cach dién day vuot qua thir nghiém do bén dién tai 2.2.4.9.1 dbi véi cach dién phy;
va

- Khodng gian cach xuyén qua cach dién cia day t6i thiéu phai nhw trong Bang 24.

Bang 24 - Khoang gian cach xuyén qua cach dién cta hé théng di day bén

trong
Pién ap lam viéc Khoang gian céach t6i thiéu
(trong trwerng hop hdng cach dién chinh) xuyén qua cach dién (mm)
Dién ap dinh Vpeak hodc V RMS
dién a4p mot chiéu DC (hinh sin)
>71<350 >50s250 0,17
> 350 > 250 : 0,31

Kiém tra sy phu hop bing cach xem xét, do dac va bang thir nghiém tai 2.2.4.9.1

2.24.7. Thir nghi@m déi véi cac linh kién ban din va cac khép ndi dwoe gin két
Ba mau dugrc thire hién theo trinh tw chu ky nhiét tai 2.2.4.1.5.3. Trwéc khi thir nghiém
khép ndi dwoc gan két, bt ky day quén co trang men nao duoc st dung deu duoc

thay thé bang la kim loai hodc bing mét vai day tran, dwoc dat gan v&i khép ndi dwoc
gan két.

Ba mau dwoc thir nghiém nhw sau:

- Mot trong cac mAu phai chju thir nghiém 3o bén dién theo 2.2.4.9.1, ngay sau chu ky
cubicung & (T1+2)°C trong chu ky nhiét, ngoai ra dién ap th nghiém dwec nhan
véi 1,6; va

- Cac mau khac phai chju thtr nghiém dé bén dién twong tng theo 2.2.4.9.1 sau khi
xt Iy &m nhw tai 2.2.4.8, ngoai ra dién ap thir nghiém dwgce nhan voi 1,6.

Kiém tra sw phu hop béng thir nghiém va xem xét sau:

Ngoal trir cac khép ndi dwoe gan két trén cung mot bé& mét bén trong cla bang mach
in, viéc kiém tra s\ phi hop dwoc thwe hién bang cach xem xét dién tich mat cét ngang
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va khdng dwoc co cac khoang tréng, khe hé hodc vét nizt c6 thé nhin thay trén vat liéu
cach dién.

Trong trwdng hop cach dién gitra cac day dan trén ciing mét bé méit bén trong cla
bang mach in va cach dién gilra cac day dan trén cac bé méat khac nhau clia bang
mach nhidu 1&p, kiém tra si phil hop béng cach xem xét bdng mat bén ngoai. S&
khong c6 sw phén tach.

2.2.4.8. Xtr ly am

X ly érr} dwoc thye hién trong 48 gid trong ti hodc phong chira khang khi ¢6 d6 am
twong d6i 1a (93 + 3) %. Nhiét 3 khéng khi tai tat ca nhirng noi co thé dat mau, dvoc

‘duy tri trong khodng * 2 °C clia bat ky gia tri' T ndo trong khoang tir 20 °C dén 30 °C

qé khong xay ra hién tu’cyng ngwng tu. Trong qua trinh x(¢ ly nay, thanh phén hoac cum
lap rap phy khéng dwoc cap dién. .

D&i véi didu kién khi hau nhiét déi, thoi gian sé 1a 120 gié & nhiét 36 (40 £2) ° Cva
d6 am twong doi 1a (93 £ 3)%. -

Trwéc khi didu hoa dé 4m, mau dwoc dua dén nhiét 36 gitra nhiét @6 T quy dinh va (T
+4)°C.

2.2.4.9. Thir nghiém db bén dién

2.2.4.9.1. Quy trinh thir nghiém @6i v&i cach dién ran

Trir khi cd cac quy dinh khéc, viéc tuan thi phai dwoc kiém tra:
- ngay sau thir nghiém nhiét d¢ trong 2.2.4.1.4; hodc

- néu mot bd phan hodc cum 1p rap phu dugc thir nghigm riéng biét bén ngoai thiét
bi, thi né dwgc dua vé nhiét dé ma bd phan d6 dat dwoc trong qua trinh ther nghiém
nhiét d6 & 2.2.4.1.4 (vi dy, bang cach d&t né trong tu séy) trwéc khi thye hién thir
nghiém do bén dién. '

Ngoai ra, vat liéu thm mdng dé cach dién phy hodc cach dién téng cuong c6 thé duoce
thir nghiém & nhiét dé phong. .

Triv khi ¢6 quy dinh khac, dién ap thir nghiém d6i véi do bén dién cGa cach dién chinh,
cach dién phy hodc cach dién ting cwdng fa gia tri cao nhat trong ba phwong phap
sau:

- Phuong phap 1: Xac dinh dién ap thir nghiém theo Bang 25 bang cach st dung dién
ap chiu thir duoc yéu cau (dya trén dign ap qua 4o tir ngudn dién xoay chiéu hodc
ngudn dién mot chidqu hodc tir cac mach bén ngoai).

- Phwong phap 2: X4c dinh dién ap thir nghiém theo Bang 26 bang cach st dung dién
ap dinh 1am viéc ho#c dién ap dinh chu ky, chon gia tri nao cao hon.

- Phrong phap 3: Xac dinh dién ap thir nghiém theo Bang 27 bang cach s dung dién
ap ngudn AC danh dinh (d& bao gdbm qua dién ap tirc thoi).

Cach dién phai chiu dién ap thir nghiém cao nhét nhw sau:

- Pat vao dién ap xoay chiéu c6 dang séng hinh sin va cé tan s6 50 Hz hoac 60 Hz;
hoac

- P4t vao dién ap mét chiéu trong th&i gian dwgc chi dinh bén duwéi

Dién ap dat vao cach dién cin thi nghiém dwgc tang déu tir "khong" dén dién ap quy
dinh va dwoc gilr & gia tri d6 trong 60 s (@6i véi cac thir nghiém thuwdng xuyén, xem
2.2.4.9.2).
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Khi cn thiét, cach dién dwoc thir bing 1a kim loai tiép xtc voi be mat cach dién. Quy
trinh nady duwoc gi¢i han & nhirng noi c6 kha nang cach dién yéu (vi du, noi c6 cac
canh kim loai séc nhon dwéi I16p cach nhiét). Néu cé thé, cac Iop 16t cach dién dugc
thir nghlem riéng. Cha y dé Ia kim Ioaa duwoc dat sao cho khéng xay ra phéng dién bé
mat & cac canh ctia cach dién. Khi s dung la kim loai két dinh, chét két dinh phai dan
dién. :

Pé tranh hw hong cac linh kién hoac cach dién khong lién quan dén thir nghtem cb
thé ngét két néi cac IC hodc nhu'ng thir tu'o’ng tw va c6 thé sir dung lién két dang thé.
Mat dién tré phi tuyén phi hop véi D.8 co thé bi loai bd trong qua trinh thir nghiém.

Péi voi thlet bi két hop cach dién chinh va cach dién phu song song véi cach dién tang
cwéng, cin chu y ring dién ap dat vao cach dién téng cwo'ng khong gay qua tai cho
cach dién chinh hoac cach dién phu.

Trong trwong ho'p cac tu dién méc song song v&i cach dién can thov nghtem (vi dy, tu
dién Ioc tan sb vo tuyén) va cac ty dién co thé anh hwdng dén két qua th&r nghiém, thi
phai str dung dién ap thir nghiém mét chiéu.

Cac linh kién c6 dwéng dan dién mét chiéu song song véi cach dién cén thi nghiém,
vi dy nhw cac dién tré phéng dién ddi véi cac tu dién cla bo loc va-linh kién gi¢i han
dién ap, can dwoc ngét ra.

‘Khi cach dién cla cudn day may bién ap thay déi doc theo chidu dai ciia cudn day phu
hop v&i 2.2.4.1.6, thi phwong phap thir 4 bén dién dwoc sk dung dé tao ng suéat
twong trng l1én cach dién.

Vi du ve phwong phap thr nghiém nay la tho nghlem dién ap cam (rng dwoc dat vao
& tAn s6 da cao dé tranh trang thai bdo hoa clGa may bién ap Blen ap vao duworc tang
'dén gia tri dé tao ra dién ap ra bang dién ap thir nghiém yéu cau.

Bang 25 - Dién ap thir nghiém cho céc thir nghiém dé bén dién dwa trén dién

ap qua do '
Dign ap chiu thir dwgc | Dign ap thir nghiém doivet | . oo oo bier aéive
yéu cau cach dién chinh va cach| _, A o .
Dén va biing dién phy cach dién tang cwong
kV dinh kV dinh-hodc DC
0,33 0,33 0,5
0,5 . 0,5 0,8
0,8 0,8 1,5
1,5 1,5 25
25 2,5 4
4 4 6
6 6 8
8 8 12
12 12 18
Ur? Ur?® 1,5xUr?
Phép ndi suy tuyén tinh c6 thé dwoc sir dung gitra hai diém gan nhat
2 Ur 13 bat ky dién ap chiu thtr dwoc yéu cau cao hon 12 kV.

Béng 26 - Dién ap thir nghiém cho céc thir nghiém dd bén dién dwa trén dinh
dién ap lam viéc va dién ap dinh chu ky 1,3x Up?
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Pién a4p dén va bing Pién ap thir nghiém doi Pién ap thir nghiém déi
v&i cach dién chinh va véi cach dién ting cwéng
cach dién phy
kV @inh ) kV dinh hozc DC
0,33 0,43 0,53
0,5 0,65 0,8
0,8 1,04 1,28
1,5 1,95 24
2,5 3,25 4
4 5,2 6,4
6 78 9,6
8 10,4 12,8
12 15,6 19,2 -
. Up? 1,3x Up?® 1,6x Up?

Phép ndi suy tuyén tinh cé thé duoc siv dung gitra hai diém gan nhét

a Up la bat ky dién ap chju thir dwgc yéu cau cao hon 12 kV.

Bang 27 - Dign 4p thir nghiém cho cac thir nghiém dé bén.dién dwa trén qua

dién ap tirc thoi

Pién ap thir nghiém doi véi| Dién ap thir nghiém
pién ap hé théng dién lwéi | cach dién chinh va cach déi v&i cach dién tang
dién phuy ) cwong
V RMS kV dinh hodc DC
< 250 2 4
Lén hon 250 va nho hon hodc
béing 600 2,5 5
Try kim loai «
ob kh&l lugng." ™~
bing 100 95 g
Khung. sum !oa: gluw phiatrén &’
vjtrd thing E vachophép né -
dich dtuy n (8n xuo'ng'
NG / "-'Osm.£°‘
= Mépcﬁalmcthﬁ’ .
nghigmi dudc lugin rén
. ~ véibisn kinh 0,5 mm-
MButhir
] nghiém
t OS5 mm 0.5 —o

cﬂcaﬁu 1ok aang chio
dien 4p thirnghlgm
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" Hinh 19 - Vi du vé dyng cu thir dd bén dién dbi v&i cach dién rin

CHU THICH: Céach dién dang t&m mong cb thé dwgc thlr nghiém béng dung cu nhu Hinh 19. Khi &p dung vét cbd
dinh thtr nghiém, dam bao rang dwdng kinh clia miu thir cb kich thwoc d d& ngan ngira héng héc xung quanh

cac canh.

Khéng dwoc danh thuing cach dién trong qua trinh thr nghiém. Danh thdng cach dién
dwoc coi la da xay ra khi dong dién do dat dién ap thlr nghiém, tdng nhanh theo cach
khéng thé khéng ché dworc, nghia la cach dién khéng can tré dwoc dong dién chay
qua. Phéng dién hoa hoac phéng dién tire thei don khéng dwoc coi la danh thing cach
dién.

2.2.4.9.2. Quy trinh thir nghiém déi vé&i cac thir nghiém' thwong xuyén

Khi c6 yéu cdu, cac thir nghiém thwong xuyén dwoc thye hién theo 2.2.4.9.1, ngoai
trov cép tredng hop sau:

- Thir nghiém cé thé dwoc thwe hién & nhiét do phéng; va

- Thoi gian thir nghiém dd bén dién phai trong khoang tir 1 s dén 4 s; va

~ - Dién ap thtr nghiém cé thé giam 10%.

CHU THICH: Thir nghiém thurdng xuyén dbi véi thiét bj dwec quy dinh trong 1EC 62911

Khéng dwee danh thang cach dién trong qua trinh thir nghiém. Danh thiing cach dién
dwoc coi la da xay ra khi dong dién do dat dién ap thiv nghlem tang nhanh theo cach
khéng thé khéng ché duoc, nghia la cach dién khéng can tré dwge dong dién chay

qua. Phéng dién hoa hodc phéng dién tirc thoi don khdng duwoc coi la danh thing cach
dién. 4

2.2.4.10. Bién phap bao vé dé phong dién ap qua do tr cac mach bén ngoai
2.2.4.10.1. Cac yéu ciu

Phal co sw cach ly vé dién hop ly glwa mach dién dv dinh ndi v&i mach dién bén ngoai
nhw dwoc chira trong bang 13, so ID 1, Hinh 20 va cac phan dwoi day cua thiét bi:

a. Cacbd phan dan dién khong duoc ndi dat va cac bo phan khong dan dién cla
thiét bi c6 thé sé dwgc cdm hoic duy tri tlep xuc lién tuc vé&i co thé trong qua trinh
str dung binh thwdng (vi du: dién thoai cam tay hodic may nghe, ban phim cua
may tinh xach tay);

b. Cac bd phan va mach dién cé thé cham t&i dwoe, ngoai trir cac chan cia dau néi.
Tuy nhién, khong thé cham t&i cac chan nhw vay trong diéu kién lam viéc binh
thwdng bang dau do thir nghiém tai Hinh R.3;

c. BG6 phan ES1 hodc ESZ khac dwoc cach ly khéi mach dy dinh két ndi véi mach
ngoai. Ap dung yéu cau vé cach ly cho du bd phan ES1 hodc ES2 ¢6 thé cham t&i
dwoc hoac khéng cham t&i dwoc.

Cac yéu cau nay khéng ap dung khi phan tich mach va nghién ciru thiét bj cho thay
an toan dwoc dam bao bang cac phwo'ng tién khac, vi du, gi®a hai mach ma mdi mach
déu cé méi néi cb dinh véi dat bao vé.
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N&I dén ngudn Wi
‘xoay chifu (ktidbng
n6i)
ot N&I-d&n mach
N EUT dién ngoai rihue
o &; trongbing13,
1 \ID 1 (khéng n&i)

*Blic tnng cho
phén tay cdm

. Laxmieal |
déin dién

) m'mfaen'-ﬁp'@
thd nghiém -\

Hinh 20 - Cac diém dat cua dién ap thir nghiém
2.2.4.10.2. Phwong phap thir nghiém -
2.2.4.10.2.1. Téng quan : .
Sy cach ly dwoc kiém tra béng cac thir nghiém tai 2.2.4.10.2.2 hoac 2.2.4.10.2.3.
CHU THICH: & Uc, c4 hai thir nghiém tgi 2.2.4.10.2.2 hodc 2.2.4.10.2.3 déu Guwgc ap dung
Trong qué trinh thir nghiém:

- T4t ca cac day dan duoc thiét k& d& ndi voi mach bén ngoai dugc ndi véi nhau, ké
ca b4t ky day dén nao cé thé dwoc nbi dat & mach ngoai; va

- Tt ca cac day dan duoc thiét ké dé két ndi voi cac mach bén ngoai khac cling duge
két ndi v&i nhau.

Bang 28 - Gia tri thi nghiém dbi v&i thir nghiém do bén dién

Thir nghiém xung (xem [Thir nghiém trang thail
Phu lyc C) 5n dinh
B¢ phan
U May phat
¢ thir nghiém
Cac bd phan duoc chi ra trong '
2.2.4.10.1 a) @ 2,5kV Mgch 1 1,5 kV
Cac bd phéan dwgc chi ra trong 1,5kV c
2.2.4.10.1 b) and c) ® Mach 1 1.0kV
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Khéng dwgc thao cac bé triét qua
a dién ap
Co thé thao bo triét qua dién ap, voi didu kién la cac thiét bj d6 phai vuwet qua thi nghiém
xung ctia 2.2.4.10.2.2 khi dwgc thir nghiém nhw cac bd phan bén ngoai thiét bj.
Trong thr nghiém nay, cho phép mét b triét qua dién ap hoat dong va s phong tia lra

o

¢ dién xay ra trong GDT.

2.2.4.10.2.2. Ther nghiém xung

Cach ly vé dién phai chiu 10 xung ¢6 cyc tinh thay déi nhw cho tropg Bang 28. Khoang
thei gian gilra cac xung lién tiép la 60 s. Uc 1a gia tri ma tu dién can dwoc sac.
CHU THICH: O U, gia trj Ue = 7,0 kV dwoc str dung cho dién thoai cim tay va cho tai nghe va 2,5 kV cho céc thiét

bi khac trong 2.2.4.10.1 a). Xung 7 kV md phdng xung sét lan truyén trén cac dwong diy mang dién hinh & cac
viing néng thén va ban néng thon.

2.2.4.10.2.3. Thir nghiém trang thai én dinh

Cach ly vé& dién phai chju thir nghiém dd bén dién theo 2.2.4.9.1, v&i dién ap cho trong
Bang 28.

CHU THICH: & Uc, dién ap thir nghiém trang thai &n dinh 1a 3 kV d6i véi 2.24.10.1 a) va.1,5 kV dbi véi 2.24.10.1
b) va c). Cac gia tri nay da dwoc xac dinh khi xem xét cac dién ap cdm (ng tin sé thap tir hé théng phan phéi
ngudn dién. '

2.2.4.10.3. Tuan tha tiéu chuan:
Trong cac thir nghiém 2.2.4.10.2.2 va 2.2.4.10.2.3:
- Khéng dwoc c6 danh thing cach dién.

- Ngoai trir nhw dwgc chira trong Bang 28, cha thich ¢, b triét xung dién ap sé'khéng
hoat dong, hodc sw phéng dién sé khdng xay ra trong GDT.

Dbi voi thir nghiém do bén dién, danh thiing cach dién dwoc coi la da xay ra khi dong
dién chay qua do dat dién ap thlr nghiém tang nhanh theo cach khong khéng ché
dworc.

Déi véi cac thir nghiém xung, danh thing cach dién dwoc xac nhan theo mét trong hai
cach sau:

~ - Bang cach quan sat biéu d6 dao ddng, trong qua trinh @3t cac xung. Tac dong cla
bg triét qua dién ap hodc danh thing cach dién dwoc danh gia tir hinh dang cua biéu
do dao déng.

- Bang thir nghiém dién tr& cach dién, sau khi @it tat ca cac xung. Cho phép thao b
triét qua dién ap trong khi do dién tré cach dién. Dién ap thir nghiém la 500 V mét
chiéu hodc, néu b triét qua dién ap van dwoc dst dang vi tri, dién ap thir nghiém maot
chidéu nho hon dién ap danh Ira va dién ap hoat dong bd triét qua dién ap 1a 10%. Pién

. tr& cach dién khong dwoc nhd hon 2 MQ.

2.2.4.11. Cach ly giira mach ngoai va dit
2.2.4.11.1. Téng quan

Cac yéu cau nay chi ap dung cho thiét bj dwoc thiét ké @& néi véi mach bén ngoai
dwgc chira trong Bang 13, s6 ID la 1.

Cac yéu cau nay khéng ap dung cho:
- Thiét bi dwoc ndi vinh vién; hosc
- Thiét bj c6 phich cdm loai B; hoic
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- Thiét bi c6 phich cim cb dinh loai A, dugc thiét ké dé st dung & mét dia diém co két
ndi ding thé (ching han nhu trung tam vién théng, phong may tinh chuyén dung hodc
khu vize han ché tiép can) va cé hwéng dan 1&p dat yéu cau ngudi cb chuyén mon
ki&m tra két néi tiép G4t bao vé cua 6 cdm; hodc

- Thiét bi c6 phich cédm dién c6 dinh loai A, cé dw phong day dan nbi dat bao vé duoc
ndi vinh vién, bac gém hwéng dan I4p dat day dan do vao dat xay dung béi ngudi o
chuyé&n mon. ’

2.2.4.11.2. Cac yéu cau
Phai c6 cach ly gitra mach dién duoc thiét ké dé két ndi v&i mach dién bén ngoai dwoc

£

d& cap & trén va bt ky bo phan hodc mach dién nao sé duoc nbi d4t trong mét so
trng dung, trong EUT hodc théng qua thiét bi khéc. '

SPDs béc ciu cach ly gitra mach ES1 hodc ES2 dugc thiét k& dé& két nbi véi mach

bén ngoai va dét phai c6 dién ap 1am viéc danh dinh t&i thidu Uop (vi du, dién ap phéng

dién clia 6ng phéng dién khi) [a:
Uop = Upeak *4Usp +AUsa

Trong do:

Upeak 1a mét trong cac gia tri sau: ,

- D&i véi thidt bi dwoc thiét ké aé 1ap dat trong viing c6 dién ap ngudn lwéi danh nghia
xoay chiéu vurgt qua 130 V: 360 V

- Pp&i véi cac thiét bi khac: 180 V

AUsp 1a dung sai &m ctia dién ap lam viéc danh dinh do sy thay ddi trong qua trinh san
xuit SPD, thu duoc biing cach Iy dién ap 1am viéc danh dinh trir di dién ap lam viec
danh dinh nhd nhat. Néu diéu nay khéng dwoc nha san xuét SPD quy dinh thi AUsp
phai dwoc lay bing 10% dién ap lam viéc danh dinh cia SPC.

AUsz |2 s\ thay ddi cuia dién ap lam viéc danh dinh do SPD lao héa so véi tudi tho dy
kién cta thit bi, thu dwoc bing cach lay dién ap lam viéc danh dinh trir di dién ap lam
viéc téi thidu sau khi do héa. Néu diéu nay khéng duoc nha san xuat SPD quy dinh,
thi AUsa phai dugc lay bang 10% digén ap lam viéc danh dinh ctia SPC.

(AUsp + AUsa) c6 thé |a mat gi tri duy nhét do nha san xuét linh kién cung cap.

2.2.4.11.3. Phwong phap thir nghiém va tiéu chi tuan thu

Ki&m tra sw phtt hop bang cach xem xét va béing thir nghiém 86 bé&n dién ctia 2.2.4.9.1

v6i dién ap thir nghiém theo Bang 25 d6i voi cach dién chinh ho3c cach dién phy dya

trén dién ap chiju thir yéu ciu déi v&i dién ap ngudn dién lwéi clia thiét bi.

Cac linh kién, trir tu dién, a ciu nbi cach ly, c6 thé duec thao ra trong quéa trinh thi

nghiém do bén dién. Cac b phéan dwoc gitr nguyén trong qua trinh thr nghiém sé

khéng bi hw héng.

Né&u thao cac linh kién ra, thye hién thém thir nghiém voi mach dién thir nghiém theo

Hinh 21 vé&i tit ca cac linh kién dwoc dat dang vi tri.

Déi véi thiét bi dwoc cép ngudn tir nguébn dién xoay chiéu, thir nghiém dugc thire hién

véGi dién ap bang dién ap danh dinh cia thiét bj hodc dién ap trén cla dai dién ap danh

dinh. D&i véi thiét bi dwoc cp ngudn tir ngudn dién mét chiu, thir nghiém dugc thirc
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hién voi dlen ap bang dién ap danh dinh cao nhat ctia ngudn dién xoay chiéu trong
khu vire str dung thiét bi (vi du: 230 V d6i véi Chau Au hodc 120 V déi véi Bic My).

Dong dién chay trong mach thir nghiém ctia Hinh 21 khéng dwoc vt qua 10 mA.

Ciig linh-kigi1 bic
chu'quacach dién N
_ v du bdiml qua ap.
NGi dén ngubnhagi | / .
xoay'-chléui) (khonig | , an den mach ngodi
' _ [ (kh&ng nm)
Cach dién
Néi aat bao véholic - T
- e4c phén hojic. nmh ' e
cin dugc ndi 84t bdo d&%:_' déu?h
vé fm!,-\ N s
O——=

Hinh 21 - thie nghiém cach ly giira mach ngoai va dat

' 2.2.4.12. Chét Iéng cach dién
2.2.4.12.1. Cac yéu cau chung

Chat 16ng cach dién khéng dwoc danh thiing do qua dién ap, k& ca qua do, dat vao
thiét bj va dién ap dinh cé thé duwoc tao ra bén trong thiét bi.

Chét 16ng cach dién phai phil hgp véi 2.2.4.12.2 va 2.2.4.12.3. Binh chira chét dng
cach dién phai phu hgp v6i 2.2.4.12 4.

2.2.4.12.2. D5 bén dién cua chat long cach dién

D bén dién cla chat 16ng cach dién phaa phi hop véi thir nghiém d6 bén dién trong
2.2.4.9.v&i chét 1dng cach dién trong thiét bi.

2.2.4.12.3. Kha nang twong thich cha chat Iéng cach dién

Chét iéng cach dién khéng dwoc phan (rng véi hodc lam x4u di cac bién phap bao vé,
chang han nhu:

- Cach nhiét ran; hoic
- Ban than chét Idng cach dién.

Do6i v&i chat Iong cach dién véi phan loai nhiét clia IEC 60085 Class 105 (A), kiém tra
s phil hgp bang cach van hanh thiét bj ngam trong 60 ngay, sau do la thé nghiém do
bén dién theo 2.2.4.9. Khdng dwoc co danh thiing va khdng dugc huw hdng hodc bién
dang cla cac bién phap bao vé thiét bi dwoc ngam khac.

Déi véi cac cap chiu nhiét cao hon, c6 thé ap dung cac yéu cdu clia 2.2.4.1.4.3.
2.2.4.12.4. Binh chtra chit Iong cach dién

Binh cht*a chéat I6ng cach dién phai co gaal phap glam ap lwc néu né la binh km
Binh chira chét 16ng cach dién phai phu ho’p v&i E.15.2.1 dbi v&i binh kin. -
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Déi véi chét éng céch dién cting dwoc coi la chét nguy hiém, binh chira cling phai
tuan theo cac yéu cau clia 2.4.2.

Kiém tra s phit hgp bang cac thir nghiém lién quan.
2.2.5. Cac thanh phan nhw bién phap bao vé
2.2.5.1. Thong tin chung

Mot thanh phén duoc co: nhw |a bién phép bdo vé néu si phan loai cla ngudn nang
lwong thay ddi do sy cb cia thanh phan d6.

Mét thanh phan s dung nhuw 1a mét bién phép bao vé phai:

- Tuan thi véi cac yéu cau ap dung cho bién phép béao vé do; va

- Buoc st dung trong sy danh gia cta né.

CHU THICH xem chét lwgng clia cac thanh phin durgc sir dung nhw mét bién phép bao vé tai Phu luc G.
2.2.5.2. Tu dién va don vi RC

. 2.2.5.2.1. Yéu cau chung

Tuy dién va don vi RC hoat dong nhw 1a mot bién phép bao vé (dién) phai tuan tha-véi
IEC 60384-14. Don vi RC c6 thé bao gdm céc thanh phan roi.

Tu dién va don vi RC véi mét hodc nhiéu ty dién phai:

- Tuan tha véi D.11, tuy nhién, cac yéu chu clia D.11 khéng ap dung ddi véi tu dlen vé
don vi RC duwoc st dung nhy [a bién phéap bao vé gitra:

o ES3 ngan cach tir ngudn va dét bao vé; va
o ES2 va dét bdo vé; va '
o ES2vaEST;

Va:

- Pat bai kiém tra cwéng d6 dién cta 2.2.4.9.1, c6 tinh dén toéng dién ap lam vnec trén
(céc) tu dlen va don vi RC. Cac ty dién tuan tha véi IEC 60384-14 khong can dwoc
kiém tra néu:

o Dién ap kiém tra xung dinh yéu cau ctia Bang D.12; va
o Dién ap kidm tra RMS yéu ciu clia Bang D.12 nhan véi 1,414
Bang v&i hodc Ién hon dién ap thir nghiém yéu ciuciia 2.2.4.9.1.

Khi siv dung nhigu ty dién, cac dién ap kiém tra clia Bang D.12 duoc nhan véi sb
lweng tu dién dwoc s dung.

_Duw6i cac didu kién I0| don, néu mét ty dién va don vi RC bao gbém nhiéu hon mét ty
dién, dién ap trén moi mét ty dién riéng lé con lai khong dwoc vt qua mire dién ap
cua cac tu dién don |é cé lién quan.

Ty dién lOp X c6 thé dwoc st dung nhw 13 bién phép bao vé co ban trong mach cach
ly v&i nguon dién nhwng khoéng dwec str dung nhuw mot:

- Bién phap bao vé co ban trong mach két ndi v&i ngudn dién; hoic

- Bién phap bao vé bd sung.

Ty dién I&p X phai khéng duec sl dung nhw 1a mét bién phap bao vé tang cwong.
2.2.5.2.2. S phéng dién cia tu dién sau khi ngét két néi ciia dau ndi
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Noi dlen ap tu dién tr& thanh tiép can dwoc khi ngéat két ndi clia dau nédi (v: du, dau n0|
clia ngudn dién) dién ap tiép can dwoc dwoc do 2 s sau khi ngét két ndi cua diu néi,
phai tuan tha:

- Giéi han ES1 clia Bang 5 dwéi céac diéu kién hoat dong binh thwdng cho ngwdi binh
thwdng.

- Gi¢i han ES2 cla Bang 5 dwdi cac diéu kién hoat dong binh thwo'ng cho nguwei dugce
hwéng dan.

- Gi¢i han ES2 cua Bang 5 dwéi cac diéu kién 18i don cho ca ngwdi binh thwong va
ngwdi dwgc hwéng dan. :

Dién tré hoac nhom céc dién tré dwoc sl dung nhu 1a bién phap bao vé chéng lai viéc
phéng dién cla tu dién khdng phai chiu cac diéu kién sy ¢ don mé phong néu dién
tré hodc nhém dién tré tuan thi 2.2.5.6.

Néu mét IC bao gdm chirc néng phéng dién tu dién (ICX) dwoc st dung dé tuan tha
véi didu kién trén:

- Dién ap tiép can du’qc (vi dy, tai dau ndi ngudn dlen) phal khdng vuot glou han dwoc
duwa ra & trén dwdi diéu kién 18i don ctiaICX hodc cla-bat ky thanh phan nao c6 lién-
quan dén mach phoéng dién cho tu dién; hosc

- ICX v&i mach lién quan dwoc cung cap trong thiét bi phai tuan tha véi cac yéu ciu
trong D.16. B4t ky thanh phan suy gidm xung nao (nhw | bién tr& va GDTs) bj ngat
két ndi; hodc

- Ba mau ICX duorc kiém tra riéng biét phai tuan theo cac yéu cau cha D.16.

- Phép do dwere thie hién véi thiét bi c6 tré khang d4u vao bao gdm dién tré 100 MQ +
5 MQ méc song song véi dién dung dau vao 25 pF hosc bé hon.

Néu mat Thiét bj déng cét (vi du, Thiét bj dong cét nguon) co tac dong den két qua thw
nghiem né dwoc dt trong vj tri khdng thuan lgi nhat. Viéc ngat két ndi cia dau ndi
(bat dau thoi glan phdng dién) phai dwgc thwc hién tai thdi dién khi ma tu dién dau
vao cla thiét bi can thir nghiém dwoc nap dén gia tri dinh cla no.

Cac phwong phap khac ma dwa ra cac két qua twong tw véi phwong phap trén cé thé
duwoc st dung.

2.2.5.3. Bién ap
Bién ap dwoc sir dung nhw mdt bién phap bdo vé phai tuan thi véi G.5.3.
2.2.5.4. Optocoupler

Sy cach dién cua optocoupler dwoc st dung nhw |2 bién phap bao vé phai tuan tha
véi cac yéu cau cla 2.2.4 hodc véi D 12.

2.2.5.5. Role

Sy cach dién cua ro le dwgc st dung nhw [a bién phap bao vé phal tuantha véi cac
yéu cdu clia 2.2.4.

2.2.5.6. bién tro

Cac &ng dung dién tr& dwéi day phai tuan thl véi cac thlr nghiém twong tng dwoc
néu trong Bang 29:

- Mot dién tré& don dwoc st dung nhw 1a mét blen phap bao vé téng cwdng hodc bac
cau cach dién tang cuong;
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- M6t dién tré hodc mot nhém cac dién tré hoat dong nhw mét bién phap bao vé gitra
mach két ndi véi ngudn va mach cé muc dich két ndi véi cap dbng truc;
- Pién tr& hoat dong nhuw la bién phap bao vé sy phéng dién cua ty dién.
Ngoai ra, dién tré’ ma bac cau Iép Céch dién chinh, Iép Cach dién phu hodc I&p cach
dién tang cwdng phai tuan tha v&i méi diéu sau day:
- Dién tr& don hodic mot nhom cac dién tré phai tuan thd véi yéu clu vé khe hé
(clearance) va chidu dai dwéng ro clia 2.2.4.2 va 2.2.4.3, twong (g gitra cac dau cubi
cho tbng dién ap 1am viéc trén I&p cach dién (xem Hinh M.4);

- D6 v6i nhém cac dién tré dwoc s(r dung nhw 1a bién phap bao vé tdng cwong hodc
cho béac ciu I6p bao vé ting cwong, khe hd va chidu dai dwdng rd drgc tiép can nhw
thé 14n Iwot tirng dién tré dwec ndi tt triy khi nhdm tudn tha cac yéu cau lién quan
cua D.10. '

Biang 29 - Téng quan vé cac thir nghiém cho céac eng dung dién tré

Cac (rng dung dién tr& | Diéu kién | Thir Thir Thir Ther
nghiém nghiém nghiém nghiém.
dién tr&r ting dién | xung qua tai

. _|ap
E.10.2 E.10.3 E.10.4~ E.10.5 E.10.6
Bién phap bao vé tang | X X

cwdong hodc bic cau
cach dién tang cwong

Gilra mach két ndi|X Xa XP
ngudn va cap ddng truc
Bién phap bao vé phong | X X
dién cta tu dién
Pdi véi mach bén ngoai dwgec chi ra trong Bang 13, ID6va 7.
® Pbi v&i mach bén ngoai dwec chi ra trong Bang 13, ID 3, 4, 5.

2.2.5.7. SPDs

Noi mét bién tr& dwoc st dung gitra mach ngudn & dién ap ES3 va néi dat bao vé:
- Két ndi dat phai tuan theo 2.2.6.7; va

- Bién tr& phai tuan theo D.8.

Noi mét bién tré dwoe st dung gitba dwérng dién néng va duwdng dién trung tinh hoac
gitra cac dwdng dién ndng, no phai tuan theo D.8.

Noi mét SPD duwgc sir dyng gitra ngudn dién va G4t b3o v&, né phai bao gdm mét bién
tr& va mot GDT dwore mic ndi tiép, trong d6 cac diéu sau dwec ap dung:

- Bién tr& phai tuan theo D.8;
- GDT phai tuén theo: _

o Th{r nghiém cwdng d6 dién cua 2.2.4.9.1 déi v6i 16p Céach dién chinh;
va

o Cac yéu ciu vé khe hd va chiéu dai dwdng ro bén ngoai cua 2.2.4.2 va
2.2.4.3 twong &ng cho I&p Cach dién chinh.

GHI CHU 1: M6t vai vi dy clia SPDs [a MOVSs, bién tré va GDTs..M§t bién tré d6i khi dwgre goi 1a VDR hosc bién
trér 6 Xit kim loai (MOV).
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Cac yéu cau trén khong ap dung v6i SPDs duwoc két ndi véi ndi dat tin cay (xem
2.26.7).

GHI CHU 2: Tigu chuin néy khong yéu cdu cac thiét bj khir xung dién tuan theo bét ky tiéu chuén thanh phan cy
thé nao. Tuy nhién, sy chi y dwgc tap trung vao b tiéu chuin IEC 61643, cy thé la:

- IEC 61643-21 (thiét bj khr xung dién)
- IEC 61643-311 (dng phéng dién c6 khi)
- IEC 61643-321 (avalanche breakdown diodes)
- IEC 61643-331 (metal oxide varistors)
- |IEC 61643-341 (thyristor surge suppressors TSS).

GHI CHU 3: SPDs giira mach bén ngoai va d4t khong dwoc coi la bién hép bao vé. Cac yéu cdu cho nhirng SPDs
do dwgc bao ham trong 2.2.4.11.2.

2.2.5.8. Cach dién giiva nguén va mach bén ngoai bao gém cap déng truc

Cach dién gira ngudn va két ndi dén cap déng truc, bao gdm bat ky dién tré mic song
song VO’I I&p cach dién do, phai ¢é kha nang ch|u dwece xung dién tlr mach ngoai va
tlr ngudn dién.

Yéu cau nay khéng ap dung trong bét ky thiét bi nao.duwéi day:

- Thiét bi trong nha s dung ang ten tich hgp bén trong va khéng dwoc trang bj két nbi
v&i cap dong truc; hodc

- Thiét bi dwoc ndi v&i ndi dat tin cay tuan theo 2.2.6.7.

Sw két hop chia cach dién va dién tré dwoc thir nghiém sau khi diéu chinh clia E.10.2
nhw sau:

- Dbi v&i thiét bi dwoce thiét ké dé két ndi voi cap ddng truc dwoc két ndi vi ang ten
ngoai troi, thir nghiém dét bién dién ap cla E.10.4; hodc

- Di v6i thiét bj dwoc thiét ké dé két ndi véi cap ddng truc khac, thir nghiém Xung cua
E.10.5; hodc

- D6i voi thiét bj dwoc thiét ké dé két néi véi ca ang ten ngoai troi va cac két no: cap
ddng truc khac, thir nghiém dot bién dién ap E.10.4 va thir nghiém xung E.10.5.

Sau khi thr nghiém:

- Cac dién phéi tuan tha v&i 2.2.4.5.3 va dién tré cé thé bj loai bd khi dang thwc hién
thir nghiém nay; va

- Bién tr& phai tuan thi véi E.10.3, trir khi ¢6 di liéu cd s8n cho thay sw tuan thi cia
dién tro.

2.2.5.9. Bién phap bao vé cho 4 cam trong thiét bj ngoai tr&i

Phai str dung thtet bi bao ve déng dlen dw c6 dong dién du danh dinh khéng vwot qua
30 mA trong ngudn dién cap cho cac & cdm danh cho muc dich st dung chung.

Thiét bj bao vé dong dién dw phai la mét phan bén trong cla thiét bi ngoai tréi hodc
phai la mét phan cla viéc [ap dat toa nha.

Kiém tra sw tuén tha bang céch xem xét.
2.2.6. Dong dién trong day dan bao vé
2.2.6.1. Thong tin chung

. Dwéi cac diéu kién hoat dong binh thwong, mét dong dién trong day dan bao vé co
thé hoat dong:
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- Nh 12 bién phap bao vé co ban @& tranh cac thanh phan dn dién tiép can dwoc
khong vt qua gidi han ES1,
- Nh 1a phwong tién gii han dién 4p chuyén tiép trong mach ni dat.
Dwéi cac didu kién 16i don, dong dién trong day dan bao vé c6 thé hoat dong nhw 12
phurong tién bdo vé bd sung d& tranh cac thanh phan dan dién tiép can duoc vuot
qua gi¢i han ES2. .
2.2.6.2. Yéu cau déi véi dong dién trong day dan bao vé
2.2.6.2.1. Yéu cau chung
Dong dién trong day dan bao vé phai khéng chira chuyé&n mach, thiét bi gi¢i han dong
dién hoic thiét bj bdo vé qua dong dién.
Kha ndng mang dbng cha dong dién trong day dan bao vé& phai di trong théi gian xuét
hién dong dién sy cb trong cac diéu kién sy c6 don Ié.
Su két ndi d6i vai dong dién trong ddy dan bao vé phai dwoc tao ra som hon va ngét
mudn hon so véi két ndi ngudn trong tirng tredng hop sau:
- Mot két néi-(trén-mot cap) hosic mot két néi gén véi mét phan hodc cum lap rap phy
ma ngudi khong c6 ky nang c6 thé duoc thao ra duorc; '

GHI CHU: thyc té tét riing viéc xay dyng ndy cing dugc &p dung khi ngudi c6 ki ning dirgc mong doi sé thay thé
cAc bd phan ngudn va cac cym I4p rap khi thiét bj dang hoat dong.

" - Phich cam trén day dién;

- BO ghép thiét bi (an appliance coupler).

Chét han khong dugc hoat dong nhur 1a phurong tién duy nhé4t cung cap s an toan co
hoc cho dong dién trong day dan bao vé.

PAu néi day bao vé phai duoc thire hién sao cho né khéng cé kha nang bi long trong
qua trinh bao dwéng, ngoai viéc bao dwdng chinh déng dién trong day dan bao vé
thyc t&. MGt thiét bi dAu cudi co thé ding dé néi nhiéu day dan lién két bdo vé. Mot
d3u ndi day dan ndi dat bio vé sé khong duoc coi la mt phwong tién @& dam bao bt
ky thanh phan hosc bd phan nao khac ngoai mét day dan lién két bao vé.

C6 thé str dung mét dau ndi day duy nhét clia loai vit hodc dinh tan dé gitr chat ca bd
phan bao vé day néi d4t va day dan lién két bao vé trong thiét bi c6 day cap ngudn
khéng thé thao r&i. Trong treéng hop ndy, il nGi day cua day dan néi dat bao vé
phai dwoc tach b&i khép nbi khdi day d3n lien két bao vé. Day dan nbi dat bao vé phai

duoc dat dwdi cung clia cym két ndi, dé day dan nay sé la két ndi cubi cuing bi thao
ra.

2.2.6.2.2. Mau cua cach dién
Cach dién cla day dan ndi dat bao vé phai cé mau vang va xanh.

Néu day dan lién két bao vé dwgc cach dién, cach dién phai c6 mau vang va xanh
ngoai trir hai trwdng hop sau day: :

- D&i v6i day ndi dat, cach dién, néu duoc cung chp, co thé trong subt.
- Day néi lien két bdo vé duoc I&p rap nhuw 13 cap ruy-bang, thanh céi, day in v.v. c6

by

thé c6 bt ky mau nao voi didu kién khong c6 kha nang phat sinh viéc hiéu sai v& viéc
st? dung dan day dan.

Kiém tra sy tuén thi bang céch xem xét.
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2.2.6.3. Yéu cau dbi voi dan dan néi dat bao vé

Day dan néi d4t bdo vé phai tuan thi véi kich thwéc day dan t6i thiéu trong Bang D.7.

GHI CHU 1: B&i vai thiét bi dugc két ndi ¢b dinh dugc cung cap véi (céc) d4u cudi dé két ndi véi ngudn dién lwdi,
¢an tham khdo c4c yéu cAu vé hé théng day dién tda nha clia quéc gia ve kich thwéc day nbi dét bao vé.

GHI CHU 2: IEC 60364-5-54 c6 thé durgc st dung 8& xéc dinh kich thudc day din téi thidu.

Déi v6i day dan két nbi voi thiét bi dwoc cap ngudn tir ngudn dién mot chidu, két ndi
tiép dat bao vé co thé dwoc cung clp bdi dau cubi riéng biét.

Day dén tiép dét bao vé dong vai tré nhw mot bién phap bao vé ting cwéng chi co thé
dwgrce sir dung trong thiét bi thao l&p loai B hodc trong thiét bj két noi c6 dinh va phai:
- Broc bao gdm va dwgc bao vé bé&i day ngudn co vé boc phu hep véi G.7.1 va khdng
nhe hon day tai nang nhw quy dinh trong Phu luc C ctia IEC 62440:2008; hodc

- C6 kich thuwéc day dan téi thiéu khéng nhé hon 4 mm? néu khong duoc bdo vé khéi
hw héng vét ly; hoac :

- Cé kich thwdc day dan t6i thiéu khong nhd hon 2,5 mm? néu dwoc bao vé khdi hw
héng vat ly; hoac

- Puoc bao vé bang mét dng dan dwoc thiét ké dé ndi véi thiét bi va co kich thwéc t6i
thiéu phu hep véi Bang 30.

GHI CHU 3: Béi véi day cép ngudn, xem D.7.

GHI CHU 4: V6 day dén chju téi ning dugc coi 1a pht hop dé béo vé khéi hu hong vat ly.

Bang 30 - Kich thwéc dan dan n0| dat bao vé cho bién phap bao vé ting twong
cho thiét bj két ndi cé dinh

Sw bao vé dweoc cung cap b&i Kich thweée day dan ndi dat bao vé téi thiéu
mm?

Ong dan linh hoat phi kim loai 4

ong dan linh hoat kim loai 2,5

ong dan kim loai khong linh hoat 15

Day dan néi dat bdo vé dwoc thiét ké dé 1ap dat bdi ngwdi co ky nang

Day dan n6idat bao vé hoat ddng nhw bién phap bao ve kép c6 thé chi d‘wo'c st? dung
trén thtet bi thao 13p loai B hodc trén thiét bj két ndi c6 dinh va phai bac gém hai day
dan nbi dat bao vé doc lap.

Sw tuan tha duwoc kiém tra b&i thanh tra va phép do kich thwec dan ndi dét bao vé
theo Bang 30 hodc Bang 7 néu ap dung duorc.

2.2.6.4. Yéu cau ddi véi day dan lién két bao vé
2.2.6.4.1. Yéu ciu chung

Cac day dan lién két bao vé clia cac bo phan dwoc yéu ciu nbi gat vai muc dich an
toan phai tuan thd mét trong cac diéu sau:

- Kich thuwéc day dan téi thiéu trong Bang D.7; hodc

- Néu dong dién danh dinh cua thiét bj ho&c dong dién bao vé danh dinh cla mach
dién virgt qua 25 A, véi kich thwéc day dan téi thiéu trong Bang 31; hoac

- Néu ca dong dién danh dinh cta thiét bi va dong dién bado vé danh dinh clia mach .
dién khéng vuwot qua 25 A, mét trong hai diéu sau:
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o Vi kich thwéc day dan nho nhéat trong Bang 31; hodc
o V&ithe nghiém ngén mach gi&i han cla Phu luc R; hoéc

- D6i véi chi cac thanh phan, khéng dwoc nhé hon day dan ngudn dién cung cép cho
thanh phan.

Néu dong dién danh dinh cla thiét bi khéng dwgc nha san xuét cong bd, né cé thé
dwoc tinh bang cong suét danh dinh chia cho dién 4p danh dinh.

GH! CHU: Gié trj clia ddng dién bao vé danh dinh dwgc st dung trong Bang 31 va trong thir nghiém cla 2.2.6.6.2.

Bing 31 - Kich thwéce day din lién két bao vé tbi thidu cia day dan déng

Nhé hon dong dién danh dinh ciia | Kich thwéc day dan téi thieu
thiét bj hodc déng dién danh dinh Dién tich mit AWG
bao vé ciia mach dang dwgc xem cit ngang dién tich mit cit ngang theo
: xét mm? mm?
A
LLén dén va bao gém
3 0,3 220,324
6 ‘0,5 200,519
10 0,75 18 0,8
13 1.0. 16 1.3
16 1,25 16 1,3
25 15 14 2
32 25 123
40 40 1056
63 6,0 88
80 10 613
100 16 421
125 25 233
160 35 142
190 50 053 .
230 70 000 85
260 95 0000 107
‘Kemil
dién tich mat cat ngang theo mm?
300 120 250
340 150 300 126
400 185 400 202
460 240 500 253
GHI CRU- kich thudc AWG va kemil chi dwoc cung cap d& lam thang tin. Cac dién tich mit cét lién quan d dwec |
1am tron @& chi hién thj cAc s6 lidu quan trong. AWG Ia vit tht clia tir American Wire Gage va thugt ngl “cmil® ding
@& chi don vj mil trén, trong 66 mét mil tron bling (dwéng kinh tinh béng mil)2.

2.2.6.4.2. Xac dinh dinh mirc dong dién bao vé
2.2.6.4.2.1. Ngudn 1a ngudn dién cung cép chinh

Khi ngudn [a ngudn cung céap dién [w&i, dinh mirc dong dién bao vé clia mach la dinh
mrc cua thiét bj bao vé quéa dong dwoc cung cap trong viéc lap dat toa nha hodc nhuw
mot phan cua thiét bi. o
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Khi thiét bj bao vé qua dong dwoc cung cap trong viéc 1ap dat tda nha, thi:

- Déi v6i thiét bj c6 thé cam loai A, dinh mirc déng dién bao vé la dinh mirc clia thiét

bi bao vé qua dong dwgc cung cap bén ngoai dén thiét bj (vi du, trong hé théng day
o~ - ~ . & v o » . . s = g K- « R ~

dién trong téa nha, trong phich cam dién hoac trong tu thiét bi), voi tdi thidu la 16 A;

GHI CHU 1: tai héu hét cac québc gia, 16 A dugc coi 1a phi hgp 1am dinh mirc déng dign bao vé thich hop cla

mach cung cép tir ngudn Gign.

GHI CHU 2: Tai Canada va My, dinh mirc déng dién bao vé clia mach cung cap tir ngudn dwoc lay 14 20 A.

GHI CHU 3: Tai UK va Ireland, dinh mirc dong dién bdo vé dwoc ldy 13 13 A, day 1a mirc I6n nhat clia cAu chi dugc
s dung trong phich cdm ngubn.

GHI CHU 4: Tai Phap trong tredng hop cu thé, dinh mirc déng dién bdo vé clia mach cung cap tir nguén duoc
l&y 1a 20 A thay vi 16 A.

- Déi vé&i thiét bj cb thé cadm loai B, va thiét bj két ndi cb dinh, dinh mic dong dién bao
vé 1a mirc t6i da cua thiét bi bao vé qua déng dwoc chi dinh trong hwéng dan 1ap dat
thlet bi dwoc cung cap bén ngoai thiét bi.

2.2.6.4.2.2. Ngudn khac v&i ngudn cung cap chinh

Khi ngudn 1a nguon bén ngoai ¢ dong dién tdi da c6 gidi han vén cé béi tré khang
bén- trong cGa ngudn (vi du nhw 1a tr& khang cua bién ap bao vé), dinh mrc dong dién
bao vé clia mach 1a dong dién cao nhét cé dwgc tir ngudn do qua tai bat ky.

Khi dong dién t6i da tir ngudn cap bén ngoai bi gi¢i han béi thanh phan dién t cla
nguon dinh mirc dong dién bao vé phal dwoc lay bang dong dién dau ra Ién nhéat véi
bat ky tai thuan tré nao, bao goém ca ngan mach. Néu dong dién bi gi&¢i han bdi tré
khang, mét cu chi, thiét bj PTC hoéc thiét bj ngat mach, dong dién dwoc do sau 60 s
tai hoat ddong. Néu dong dién bj gi¢i han bdi cac phu*o*ng tién khac, dong dién dugc
do sau 5 s tai hoat dong.

2.2.6.4.2.3. Ngudn ia mach bén trong

Khi ngudn Ia mach bén trong thiét bi, dinh mirc dong dién bao vé ciia mach la:

- Mirc clia thiét bi bao vé qua déng néu dong dién bj gi¢i han bai thiét bj bao vé qua
déng; hodc

- Dong dién dau ra I&n nhéat, néu dong dién bj gi¢i han bgi tré khang nguon cua nguén
cép. Dong dién diu ra dwoc do vaoi bat ky tai thuan tré nao bao gom ca ngén mach,
dwgce do sau 60 s sau khi tai hoat dong néu- dong-dién bi gi¢i han bai tré khang hodc

céc thiét bj gi¢i han dong nhw cAu chi, thiét bi ngat mach hoic thiét bj PTC; hosic dwoc
do sau 5s trong céac trwéng hop khac.

2.2.6.4.2.4. Thiét bj bao vé qua dong va giéi han dong dién

Thiét bi gi¢i han dong (thiét bi PTC) hoac thiét bj bdo vé qua dong (cau chi hoéc thiét
bi ngét mach) phai khéng dwoc két ndi song song v&i bat ky thanh phan nao c6 kha
nadng héng vé trang thai dién tré thap.

2.2.6.4.3. Cac tiéu chi tuan thua

Sw tuédn tha duoc xem xét va do dac theo kich thute day dan lién két béo vé theo
Bang 31 hodc Bang D.7 va thir nghiém cda 2.2.6.6 hodc Phuy luc R néu ép dung duoc.

2.2.6.5. Ddu ndi cho dong dién trong day din bao vé
2.2.6.5.1. Yéu cau

Dau ndi cho két ndi v&i day dan nbi dat bao vé pha| tuan thu kich thwéc dau ndi nhéd
nhéat trong Bang 32
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PAu ndi cho két ndi day dan lién két bao vé phai tuan thua kich thu véi mét trong cac
didu sau: :
- Kich thwée dau ndi nhé nhat trong Bang 32; hoédc

- Néu dong dién danh dinh cla thiét bj hodc dinh mirc dong dién bdo vé ctia mach
vwrot qua 25 A, véi cac kich thwéc dau n6i khong qua 1 kich thwéc nhé hon trong
Bang 32; hoac

- Néu ca dong dién danh dinh cla thiét bi va dinh mirc dong dién bao vé ctia mach
khong vp'o't qua 25 A; mét trong hai:

+ Vi cac kich thwde dau ndi khong vwot qua 1 kich thwde nhd hon trong Bang
32; hoac

+ Vi thie nghiém ngén mach giéi han trong Phu fuc R;
Hoac

- Chi d6i véi cac thanh phan, khéng dwgc nhd hon kich thudc dau ndi cung cép dién
cho thanh phén.

Bang 32 - Cac kich thwéc clia diu ndi cho dong dién trong day din bao vé

Kich thwée day Pwong kinh ren danh nghia téi Dién tich ctia médt cat ngang
din thidu mm?
mm? mm .
(tir Bang D.7) Loai tru hodc Loai vit? Loai try hodc Loai vit®
loai dinh tan ' loai dinh tan
1 3,0 3,5 7 9,6
1,5 35 4,0 9,6 12,6
2,5 4,0 50 12,6 19,6
4 4.0 50 12,6 19,6
6 50 50 . 196 19,6
10°® 6,0 .. 6,0 28 28
16 ® » 79 7.9 49 49
® Loai vit dung G& chi m6t dAu ndi kep day din duwoi Gdu vit, c6 hodic khéng cé long dén.
b P& thay thé cho cac yéu chu ciia bang nay, day dan néi d4t bdo vé ¢6 thé dwroc gén vao cac dau
ndi diic biét, hoic phirong tién kep thich hop dwoc gitk chiit bing co cAu vit va dai 6c vao khung kim
loai ctia thidt bj. Téng ciia dién tich m&t cit ngang clia vit va dai bc kh6ng duge nhd hon 3 1an dién
tich mat c&t ngang clia kich thiére day din trong Bang 341 hoic Bang D.7 néu ap dung Grec. Dau
ndi phai tuan tha véi IEC 60998-1 va OEC 60999-1 hodic IEC 60999-2.

Sw phua hop dugc kiém tra bang cach xem xét va danh gié di liéu duoc cung cép bdi
nha san xuét hodc béng céc thir nghiém hodc do kich thuéc dau nbi bao vé phu hop
véi Bang 32, thir nghiém ciia 2.2.6.6 hodc Phy luc R néu 4p dung duoc.

2.2.6.5.2. Sy @an mon

Cac bd phén dén dién tiép xic véi diu ndi dét bao vé chinh, cac dAu nbi va dau noi
lien két bao vé phai dwgc lva chon theo Phy luc L sao cho hiéu dién thé gira hai kim
loai khac nhau bat ky [a 0,6 V hoac nhé hon.

Sw phi hop dugre kidm tra bing cach xem xét va dénh gia dir liéu duge cung cép boi
nha san xuét vé vét liéu cia rubt dan va dau nbi va céc bo phén lién quan va x4c dinh
hiéu dién thé.

2.2.6.6. Dién tr& clia hé théng lién két bao vé
2.2.6.6.1. Yéu cau
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Day dan lién két bao vé va cac dau ndi phai khéng c6é dién qua mirc

GHI CHU hé thong lign két bao vé trong thiét bj bao gom day din don hodc mét té hop clia cac bd phan dan dién,
nbi d&u nbi g4t bao vé chinh véi mot phan ca thiét b sé dugc ndi dat voi muyc dich an toan.

Day dan lién két bao vé can cé kich thwdc day dan nhd nhat trong Bang D.7 trong sudt
chiéu dai clia chang va cac dau néi clia ching dé&u dat kich thwdc téi thiéu trong Bang
32 thi dwgrc coi la tuan thd ma khong can thir nghiém.

Trén thiét bj ma ché ndi d4t bao vé véi cac két cau phu hoac véi bd phan r[eng biét
dwoc thwe hién bang mét 16i ctia cap nhiéu 16i cung clp ngudn cho cac két cau phu
hoac b phan d6 va khi cap dwoc bao vé bang thiét bi bao vé duoc danh gia thich hop
di vao tinh dén kich thwéc cla day dan, dién tré clia day dan lién két bao vé trong cap
do khdng dworc tinh vao phép do.

2.2.6.6.2. Phwong phap thir nghiém

Dong dién thir nghiém cé thé AC hodc DC va dién ap thir nghiém phat khéng vuot qua
12 V. Phep do dwoc thye hién gitva dau nbi d4t bao vé chinh va diém trén thiét bi can
dwoc ndi dat.

Dién tr& chia dau ndi néi dat bao vé va cla bat ky.day dan nbi dat trong hé thong day
dan bén ngoai khac khong duwoc tinh dén trong phép do. Tuy nhién, néu day dan nbi
dat bao vé dwoc cung cap cung véi thiét bi, day dan c6 thé dwa vao trong mach thir
nghiém, nhirng phep do mwc roi dién ap dwoc thwe hién chi tir dau ndi d4t bao vé
chinh dén thanh phan can néi dat. :

Can than dé dién tré tlep xuc gitra ddu clia @au do do va phan dan dién can do khéng
lam &nh hwéng dén két qua thr nghiém. Dong dién thlr nghiém va thoi gian thir
nghiém nhw sau:

a) Déi véi thiét bi dwec clp ngudn tir ngudn chinh trong dé dinh mirc dong dién bao
vé cua mach dwec thir nghiém la 25 A hodc nhé hon, dong dién thlr nghiém 1a 200%
ctia dinh mdrc dong dién bao vé dwoc ap dung trong 2 phut.

b) Ddi v6i thiét bi cap ngudn tir ngudn dién AC, trong d6 dinh mirc dong bao vé clia
mach dweoc thi nghiém vt qua 25 A, dong dién thlr nghiém 1a 200% cla dinh mirc
dong dién bao vé hodc 500 A, tuy theo gia tri ndo nhé hon, va thdi gian thir nghiém
nhw trong Bang 33.

Bang 33 - Thoi gian thie nghiém, thiét bi két ndi véi ngudn

Pinh mirc dong dién bao vé ctiia mach Thei gian thdr nghiém
dién : Phut
A .
Lén dén va bao gém
30
60
100
200
Trén 200

V(DA |N

-
(]

c) pé thay thé cho b), cac thir nghlem duoc dya trén dac tlnh thoi gian — dong dién
cua thiét bi bao vé qua dong, thiét bj gi¢i han dong dién sw cb trong day dan lién két
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bao vé. Thiét bi nay dwqc cung cap trong EUT hoéc dwec chi dlnh trong huéng dan
Iap dat dwge cung cap bén ngoai thiét bi. Thir nghlem duwoc tién hanh tai 200% dinh
mirc dong dién bao vé, trong khoang th&i gian twong (eng véi 200% trén dac tinh thé&i
glan dong dlen Néu khoang thei glan cho 200% khéng duoc dua ra, c6 thé stiv dung
diém gén nhét trong d4c tinh thdi gian — dong dién.

d) Déi vai thiét bi dwec cap ngudn tir nguon DC, néu dinh mirc déng dién bao vé cua
mach dién duogc thiy ngh:em vwrot qua 25 A, dong dién thir nghiém va thoi gian duoc
chi dinh b&i nha san xuat.

€) Déi véi thiét bi nhan ngudn dlen cla né tir mach bén ngoal dong dlen thir nghlem
bing 1,5 l&n déng dién lén nhét c6 dwoc tir mach dién ngoai hoéc 2 A, lay gia tri nao
1&n hon, trong khoang thdi gian la 2 phut. Déi véi cac thanh phan néi véi day dan lién
két bao vé dé gi¢i han sy qua do hodc dé glm han déng dién cham dén mach dién
ngoai va khéng vwot mirc ES2 trong cac diéu kién 16i don 1, viéc the nghiém duwoc
tién hanh tuan theo phwong phap thir nghiém lién quan mét trong cac phurong an a),
b), c) hoic d) dwa trén nguon dién gia dinh.

2.2.6.6.3. Cac tiéu chi tuan tha

Khi dinh mirc dong dién-bao vé khéng vuot 25 A, dién tré cia hé théng lién két bao
vé, duoc tinh toan tir sy roi dién ap, phai khéng vuot 0,1 Q.

Khi dinh mirc dong dién bao vé vu’o’t 25 A, dién ap rdi qua hé thong lién két bao vé
phai khdong vuot2,5V.

2.2.6.7. Két ndi tin cdy cua day dan tiép dat bao vé

Déi véi thiét bj két ndi cb dinh, viéc nbi gt dwoc coi fa tin cay.

Déi v6i thiét bi ngudn dién dwoc két nbi bang day, viéc néi d4t cling co thé duoc coi
la tin cay d6i véi:

- Thiét bi c6 thé cdm dugc loai B; hodc

- Thiét bj c6 thé cdm dugc cb dinh loai A,

+ Buoc dy dinh s dung & mét dia diém co Ilen két dang thé (chang han nhw trung
tam vién théng, phong may tinh chuyén dung hodc khu virc han ché truy cap); va

+ CO hueéng din |ap dat yéu cdu ngudi c6 chuyén mon kiém tra két ndi tiép dat bao
vé-clia-0 cidm; hodc

- Thiét bj c6 thé cam duwoc ¢b dinh loai A,

+ C6 quy dinh cho day din néi d4t bao vé dugc két ndi vinh vién; va

+ C6 hwéng dan cho s 14p dit clia day dan dén tiép dia toa nha béi ngudi c6 chuyén
mon.

Pbi véi thiét bi ndi véi mach ngoa: dwo'c chira trong Bang 13,1Dsb6 1,2, 3,4 va 5,
viéc tiép dia dwoc coi la tin cay dbi voi thiét bj co thé cidm duoc loai A va thiét bi cé thé
cadm dwoc loai B ma cé quy dinh:

- Két nbi v&i day dan tiép dia bdo vé vinh vién; va

- C6 hwéng dan cho sy ldp dat cta day dan dén tiép dia tdoa nha béi ngudi cé chuyén
mon.

2.2.6.8. Néi dat

Néu déy dan nbi d4t bdo vé trong day cip ngudn chinh chi dwoc s dung dé hinh
thanh viéc néi dat chirc nang:
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- Ap dung cac yéu cau cho kich thwéc day dan dwoc dwa ra trong G.7.2 déi véi day
dan ndi dat cia day cap ngudn chinh; va

- Viéc ghi nhan cho thiét bj cap Il véi ndi d4t chirc nang phai dwoc s dung nhw quy
dinh trong E.3.6.2: va

- Pau vao cia thiét bi, néu dwoc str dung, phai tuan tha véi yéu cau vé chidu dai
dwéng ro va khe hé déi véi cach dién kép hodc cach dién tang cuéng.

GHI CHU 1: mot vai dau cho th/ét bj cép | khong c6 di céch di ign ding lam céch dién kép hodic céch dién ting
cudng gitra c4c pha vé dau nbi tiép dia béo vé. Thiét bj st dung déu vao nhur vy khong dure coi I thiét bj cép I,

2.2.7. Pién ap tiép xuc tiém ning, déng dién cham va dong dién trong diy dan
bao vé

2.2.7.1. Thong tin chung

Cac phép do dién ap tiép xuc, dong dién cham va dong dién dong dién trong day dén
bado vé duwoc thwe hién véi EUT dwoc cung clp & dién ap ngudn bat loi nhat (xem
A.2.3).

2.2.7.2. Thiét bj do va mang

2.2.7.2.1. Do dong dién cham

Béi voi phép do déng dién cham, dung cu dwoc st dung dé do Uz va Us dugc quy
dinh trong Hinh 4 va Hinh 5 twong (rng trong IEC 60990:2016 phal chi thj dién ap dinh.
- Néu dong dién cham c6 dang séng hinh sin, ¢6 thé sk dung thiét bi do chi thj gia tri
hiéu dung.

2.2.7.2.2. Bo dién ap

Thiét bi, hodc cac b phan cta thiét bi, dwoc thiét ké dé nou dét trong (rng dung dw
kién, nhung khéng dwoc ndi dat theo quy dinh, phai dwqc ndi dat trong qua trinh do
tai diém ma tai d6 dién ap tiép xuc tiém nang I3 I&n nhét.

2.2.7.3. Thiét lap thiét b, két n6i ngudn cung cip va két néi dit

Viéc thiét lap thiét bi, két ndi nguon cung cap thiét bi va ndi dat thiét bj phai phu hop
véi Didu 4, Diéu 5.3 va 5.4 clia IEC 60990:1999.

Thiét bi dwoc cung cap co két ndi VO’I dét tach biét khai day dan néi dat bao vé phai
dwoc thtr-nghiém khi da ngét két ndi do.

Hé thong thiét bj dwoc két ndi véi nhau co két ndi riéng biét véi ngudn dlen phai c6
tirng thiét bi dwoc thir nghiém riéng biét.

Hé thong thiét bj dwoc két ndi véi nhau co6 mét két ndi véi ngudn dién Iwéi phai dwoc
thr nghiém nhw mét thiét bi duy nhét.

CHU THICH 1: Hé théng thiét bj dwgc két ndi véi nhau dwec quy dinh chi tiét hon trong Phy lyc A clia IEC
60990:1999.

Thiét bi dwoc thiét ké cho nhiéu két néi véi nguon dién, noi chi yeu cau mot két nbi tal
mét thoi diém, phai thir nghiém tirng két néi trong khi cac két néi khac bi ngst két néi.

Thiét bi du'oc thaet ke cho nhiéu két néi véi ngudn dién, trong d’o yéu ciu nhiéu hon
mot két ndi, méi ket noi phai dwoc thir nghlem trong khi cac két néi khac dwoc két néi,
v&i cac day dan ndi dat bao vé dwoc két nbi voi nhau. Néu dong dién cham vwot qua
gidi han trong 2.2.2.2.2, thi dong dién cham phai dwoc do riéng [é.

CHU THICH 2: EUT khéng cén thiét phai hoat dang binh thudng trong qua trinh thir nghiém nay.

88




rrsrknes

QCVN 132:2022/BTTTT
2.2.7.4. Thanh phan cé thé tiép can, khong duoc nbi dat

Trong diéu kién hoat dgng binh thuirdng, diéu klen hoat dong bat thoi va cac diéu kién
16i don (ngoal trir 16i bién phap bao vé), dién ép tlep xtic va dong dién cham phal dwoc
do tir tAt ca cac thanh phan dan dién, cé thé tiép can dugc ma khong n6i dat. Dong
dién cham (dong dién @ va dong dién P ctia Bang 4) phai duwgc do theo 5.1, 5.4 va 6.2.1
cua |[EC 60990:2016.

Trong diéu kién 16i don cla bién phap bao vé thich hgp hodc bién bap bao vé bd sung,
bao gom 6.1.1.1 cua [EC 60990: 2016 diep ap tiép xuc va dong dién cham phai dwgc
do tir tht cd thanh phan din dién tiép can dwge ma khong n6i dat. Dong dién cham
(dong dién ® ctia Bang 4) phai dwgc do véi mang chi dinh trong Hinh § cua IEC
60990:2016.

Péi voi thanh phan khdng dan dién tiép can duwoc, thie nghiém dwoc thie hién bang
la kim loai nhw quy dinh trong 2.2.2.1 cta IEC 600890:2016.

2.2.7.5. Thanh phén din dién c6 thé tiép can, dwoc ndi dat

it nhat mot thanh phan dan dién cé thé taep can du’o’c dwoc nbi dat phai duwoc thir
nghiém vé dong dién cham theo cac 16i két nbi ngudn dién theo 2.3.1 va 2.3.2.2 cla
IEC 60990:2016, ngoai trir 6.2.2.8. Ngoai trir treéng hep dwoc phép trong 227286,
dong dién cham phai khéng vuet giéi han ES2 trong 2.2.2.2.2.

Piéu 2.3.2.2.3 cta IEC 60990:2016 khong ép dung cho thiét bj co Thlet bi déng cat
hodc thiét bi ngat két ni c6 thé ngét két ndi tat ca cac cyc cla ngudn cép dién,

CHU THICH B coupler ciia thiét bj 1 vi dy cho thiét bj ngét két ndi.
2.2.7.6. Yéu ciu khi dong dién cham vwot giéi han ES2

Khi dong dién cham vuot gi¢i han ES2 trong 2.2.2.2.2 trong diéu kién d cb nguon
cung cap dugc quy dinh trong 6.2.2.2 cta IEC 60990:2016, tat ca cac diéu kién sau
day dwgec ap dung:

- Dong dién dong dién trong day dan bao ve do dwoc theo Diéu 8 cia IEC 60990:2016
phai khong veot qua 5% caa dong dién dau vao dwoc do dwéi diéu kién hoat dong
binh thwéng.

- CAu tao clia mach dién day dan néi dat bao vé va cac két no: clia n6 phai cé:

+ Day dan néi dat bdo vé hoat déng nhu’ mot bién phap bao vé tang_cwdng nhw quy
dinh trong 2.2.6.3 hosc hai day dan ndi dat bao vé doc lap hoat dgng nhuw la bién phap
bao vé kép, va

+ K&t ndi tin cay dén nbi dat bao vé nhw quy dinh tai 2.2.6.7;

- Nha san xuat phai dwa ra gia tri cia dong dién trong day dan bao vé trong hwdng
dan lap dat néu dong dién vwot qua 10 mA;

- Bién phap bao ve hu’é’ng dan dwoc phai dwgc cung cap, ngoai trir yéu té thir 3 khong
b4t budc. Cac yéu td cla bién phap bdo vé hwéng dan phai nhw sau:
+ Yéu t6 1a: A IEC 60417-6042 (2010-11); va

@, IEC 60417-6173 (2012-10); va

O | IEC 60417-5019 (2006-08)
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+Yéu tb 2: “Canh bao”, hodc tir hodc van ban twong dwong, va “Déng dién cham cao”
hoac van ban twong dwong.

+ Yéu té 3: khdng bét bude

+ Yéu t6 4: “Két ndi vé&i noi dat trwde khi két ndi véi ngudn” hodc vin ban twong duwong.

Céc yéu 16 trong Bang hwéng dan an toan (instructional safeguard) dwoc yéu cau dat
trén thiét bi phai dwoc gan 1én thiét bi lién ké vai két ndi cung cép ngudn cho thiét bi.

2.2.7.7. Bién ap tiép xuc tiém ndng va dong dién cham lién quan dén mach bén
ngoai
2.2.7.7.1. Dong dién cham tir cap dong truc

Néu thiét bi dwoc ndi véi mach bén ngoai bang cap déng truc va néu két néi d6 co kha
nang gay nén héng héc, nha san xuét phai cung cap hwdng dan dé két ndi vé cla cap
dbng truc v&i bai gt clia toa nha theo 6.2 g) va 6.2 |) cia [EC 60728-11:2016.

2.2.7.7.2. Dién tiép xuc tiém niang va dong dién cham lién quan dén cap dén dién
doi

Déi véi cac mach dinh-két ndi véi mach bén ngoai nhir md ta trong ID 1 clia Bang 13:
- Dién 4p tiép xuc tiém nang phai tuan tha véi ES2; hodc

- Dong dién cham phai khéng vwet qua 0,25 mA.

Yéu cau trén khong dwee ap dung néu cac mach ben ngoai twong wng duoc két ndi
v&i day dan néi dat bao vé.

Sw tuén tha duoc kiém tra bang phép do theo 2.2.7.2 va 2.2..7.3 bang c4ch str dung
b6 tri phép do trong Hinh 22 dbi véi thiét bi dién 1 pha va Hinh 23 v6i thiét bj ba pha.

CHU THICH: Béi véi hé théng phan phéi ngudn khac, xem |EC 60990:2016.

Bibm ktndi
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Hinh 22 - Mach thir nghiém déi v&i dong dién cham cua thiét bi 1 pha
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Hinh 23 - Mach thtr nghiém déi véi dong dién cham cua thiét bi 3 pha

2.2.7.8. Téng hop cac dong dién cham tir cdc mach bén ngoai

Cac yéu céu dwdi day chi rd khi nao can day dan nou dat bao vé ket ndi cb d;nh cho
thiét bj c6 thé cam dwoc loai A hodc thiét bj co thé cam dwoc loai B, néu két ndi ngudn
dién bi ngét.

Cac yéu chu duwoc ép dung chi véi thiét bj dinh dwoc néi véi mach bén ngoai nhv md
ta trong Bang 13, s6thrtw 1,2,3va 4.

GHI CHU Céc loai mach bé&n ngoai 1a thirrng mang vi€én théng.

Téng hop cac dong dién cham tir thiét bi cung cép Gén cac mach bén ngoai, phai
khéng vurot qua gia tri ES2 (xem Bang 4).

Cac thuat ng viét tat dwdi day duoc str dung:

- 11: dong dién cham nhan dwgc tir cac thiét bi khac qua mang bén ngoai.

- S(11): tbng hop dong dién cham nhan dwoc tir cac thiét bj khac qua mang bén ngoai.
- 12 dong dién cham do bd ngudn cung cp clia thiét bi.

Gla thiét ring méi mach cua thiét bj duoc ndi véi mach ngoai nhan 0,25 mA (l1) tir cac
thiét bi khac, trir khi dong dién thue té tir cac thiét bj khac dwoc biét 1a thap hon.

Céac yéu ciu duwéi day a) hodc b) néu 4p dung dugc, phai dwoc dap (ng:
a) Thiét bi dwgc két ndi véi mach bén ngoai dwoc nbi dat.

Péi vou thiét bi ma trong do, méi mach cé thé két ndi dén mach ben ngoél duwoc nbi voi
d4u nbi clia day nobi dat bao vé cla thiét bi, phai xem xét cac yéu t6 sau:

1) Néu S(l1) (néu khdng bao gdm 12) virot cac gi¢i han ES2 cia Bang 4:
91



QCVN 132:2022/BTTTT | |

- Thiét bi phai c6 quy dinh vé& két ndi c6 dinh v6i dat bao vé trong day cap ngudn cua
thiét bi c6 thé cam dwoc loai A hodc thiét bi co thé cdm dwoc loai B; va

- Huéng din Iap dat phai quy dinh viéc cung cap két ndi cb dinh voi dat bao vé co dién
tich mat cat khéng nhd hon 2,5 mm?, néu dwoc bdo vé co hoc hodc 1a 4,0 mm?; va

- Cung cap nhan dan theo 2.2.7.6 va E.3.

2) Thiét bj nhw vay phai tuan theo 2.2.7.6. Gia trj clia I2 s& dwgc s dung dé tinh toan
gia tri gi¢i han dong dién dau vao 5% trén méi pha dwgc quy dinh trong 2.2.7.6.

3) Téng cla S(l1) va [2 phai tuan theo gi&i han trong Bang 4.

Kiém tra sw phu hop ctia muc a) bang céch xem xét hodc bang thtr nghiém néu cén
thiét.

Néu thiét bj c6 quy dinh cho két ni dat bao vé cb dinh theo 1) & trén, khong cén tién
hanh phép do nao, ngoai trir I, phai tuén tha véi cac yéu cau lién quan caa 2.2.7.

Thir nghiém dong dién cham, néu cén, dugc thu’c hién str dung thiét bj do thich hop
trong IEC 60990:2016, Hinh §, hodc bét ky thiét bj do nao khac cho két qua tuong fw.
Mot ngudn (vi du. nguon xoay chiéu dugc ghép dién dung c6 cung tan sé dudng day
va cung pha véi ngudn dién xoay chiéu) duoc dat vao moi mach bén ngoai va du'o’c
diéu chinh sao cho 0,25 mA hodc dong dién thuc té duoc biét Ia thap hon tir thiét bj
khéc c6 san dé di vao mach bén ngoal dé. Sau d6, do dong dién chay trong day dan
nbi dat.

b) Thiét bj dwoc néi véi mach dién ngoai khdng dwoc ndi dat.

Neu méi mach dién cla thiét bj c6 the dwoc ndi dén mach bén ngoai ma khong cé két
ndi chung, dong dién cham cho méi mach khéng dwoc vurgt qua gidi han ES2 trong
Bang 4.

Néu tat ca cac mach cua thiét bj c6 thé dwoc ket ndi dén mach bén ngoai hodc bat ky
nhom nao cla cac cong nhw vay déu co6 két ndi chung, thi tdng dong dién cham tir mbi
két néi chung phai khéng virot gidi han ES2 clia Bang 4.

Kiém tra s pht hop v6i muc b) bdng céch xem xét va néu c6 céc diém két néi chung,-
bang viéc thyc nghiém sau.

Ngubn dién xoay. chiéu duoc ghép voidién dung c6 cting tan sé va cung pha véi nquédn
dién xoay chiéu duwgc dit vao méi mach cda thiét bj-c6 thé duwoc nbi véi mach ngoal
sao cho 0,25 mA hodc cuong do dong dién thuc té duoc biét 13 thép hon tir thiét bj
" khéc, c6 s&n dé di vao mach do. Céc diém két néi chung duroc thir nghiém theo 5.7.3,
cho du cac diém do6 c6 thé tiép can duoc hay khéng.

2.3. Yéu cau bao vé chéng chay do dién
2.3.1. Téng quan

Glam kha nang bj thwong hodc thiét hai vé tai san do chay sinh ra tlr dién c6 ngudn
goc bén trong thiét bj, thiét bj phai dwoc cung c&p cac bién phap béo vé quy dinh trong
Diéu 6.

2.3.2. Phan loai nguén dién (PS) va ngudn danh lira tiém n (PIS)
2.3.2.1. Yéu ciu chung

Ngudn dién sinh nhiét co thé dwoc phan loai theo cac mirc cong suat PS1, PS2 va
PS3 (xem 22224 22225 va 22226) c6 thé gay néng dién tré cla ca cac bo
phan va két ndi cda thiét bi. Cac ngudn ning lwong nay dwa trén ning lwong co san
cho mét mach.
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Trong ndi tai ngudn dién, PIS c6 thé phat sinh do phéng dién cla cac két n6i bj héng
hoic hé clia cac tiép diém (PIS phong dién) hodc tir cac thanh phan tiéu thu céng suat
hon 15 W (PIS dién tro).

Tuy thudc vao phan loai ngudn dién clia m&i mach, can phéi cé mét hodc nhiéu bién
phap bdo vé can thiét @& gidm kha nang gay chay hodc gidm kha nang chay lan ra
ngoai thiét bi.

2.3.2.2. Phan loai mach dién nguon

2.3.2.21.Yéuciduchung -~ .

Mach dién dwoc phan loai PS1, PS2 hoac P$3 dwa trén cong suat ctia. mach dién.

Viéc phan loai ngudn dign phai dwoc xac dinh béng cach do gia tri cong suét ién nhéat
trong méi diéu kién sau:

- P&i v&i mach tai: ngudn dién hoat dong trong diéu kién binh thieérng nhw quy dinh
cua :
nha san xuat khi gap 16i t& nhat (xem 2.3.2.2.2);

- P6i v&i mach ngudn: sw cb ngudn dién trong trudng hop xau nhat khi si¢ dung mach
tai binh thuong theo quy dinh (xem 2.3.2.2.3).

Céng suéat dwgc do tai cac diém X va Y trong Hinh 24 va Hinh 25.

2.2.2.2.2. Do céng suit cho treng hop x4u nhét

Tham khao Hinh 24: :

- Phép do c6 thé dwgc thire hién ma khéng cén két ndi mach tai L, trir khi cong suét
t6i da phu thudc vao két ndi cua tai;

- Tai cac didm X va Y, l4p mdt Watt ké (hosic von ké, Va, va dong ho do dong dién, la);
- K&t nbi mét dién tré phi tuyén, Lvr, nhw dwoc hién thi;

- Pidu chinh dién tr& phi tuyén, Lvr, G& c6 cong suét I&n nhét. Do cong suét t6i da va
phan loai nguén dién theo 2.3.2.2.4, 2.3.2.2.5 hoac 2.3.2.2.6.

Né&u mot thiét bj bao vé qua dong hoat dong trong qua trinh thir nghiém, thi phép do
phai [3p lai & 125% dinh mirc hién tai cta thiét bj bao vé qua dong.

Néu thiét bi hosic mach gi¢i han cong suét hoat dgng trong qua trinh thi¥ nghiém, thi
phép do phai dwoc 13p lai tai mét diém cong suat ma tai 6 thiét bi hodc mach gi&i han
cong suat da hoat dong.

Khi danh gia cac phu kién duoc két ndi qua cap véi thiét bi, tré khang clia cap c6 thé
duwoc tinh dén khi xac dinh PS1 hodc PS2 cta phuy kién.
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Hinh 24 - Mach do céng suét trwérng hop xau nhat

2.3.2.2.3. Do cong suat cho trweng ho'p xau nhit ciia ngudn dién

- Tai cac didm X va Y, mac mot Watt ké (ho#c von ké, Va va ddng hd do cwérng do
dong dién, la).

- Trong mach ngudn dién, mé phdong bat ky tinh trang 16i don nao c6 thé dan dén viéc
cong suat cwc dai clia doan mach dugc phan loai. Tat ca cac thanh phén trong mach
ngudn phai dwgc ngdn mach hodc ngét két ndi tirng mach mét khi tién hanh do dac.

- Thiét bi chira bd khuéch dai am thanh ciing phai dwec thir nghiém trong didu kién
hoat dong khéng binh thwdng cac diéu kién nhw quy dinh trong C.3.

- Do céng suét cye dai theo quy dinh va phan loai cac mach dién nguon theo 2.3.2.2.4,
2.3.2.2.5 hoac 2.3.2.2.6.

Néu mét thiét bj bao vé qua dong hoat dong trong qua trinh thir nghiém, thi phép do
phai l&p lai & 125% dinh mirc hién tai cla thiét bi bao vé qua dong.
Néu thiét bj hodc mach giéi han cong suét hoat ddng trong- qua trinh thr nghlem thi

phép do phal duoc ldp lai tai mét diém céng suat ma tai d6 thiét bi hodc mach gi¢i han
coéng suat da hoat dong.

Khi cac thw nghrem duwgc lap lai, mét dién tré thay dbi cé thé dwoc si dung dé md
phdng thanh phén bi 16i.

Pé tranh hw hong cac thanh phén cla tai binh thwcrng, mét dién tr& co thé dwoc sl
dung thay thé cho tai binh thwong.

94




Py

QCVN 132:2022/BTTTT

- o e e e e we
v mm o ww s WE S m e o W wn e

Mach nguén

far |

— v mEm wm wm v e ey e e g - v
-, AN AR WA wE e am em e e e

- e o S e G e W e A W WE WA e

Hinh 25 - Mach do nguén triwong hop xau nhét

2.3.2.2.4. PS1 ' ,

PS1 la mach ma cong suét ngudn, dwec do theo 2.3.2.2, khong khéng vuet qua 15 W
do dwoc sau 3 s. '

" Nguén dién cé sin tlr cac mach bén ngoai dwgc md ta trong Béng 13, 1D 1 va 2, dugc
coi la gi¢i han cho PS1.

2.3.2.2.5. PS2

PS2 la mach ma céng suéat 'nguén, dwoc do theo 2.3.2.2:
- Vot qua giéi han PS1; va

- Khéng vwrot qua 100 W do duoc sau 5s.

2.3.2.2.6. PS3 :

PS3.1a mach c6 ngudn dién vt qua gidi han PS2 hodc bét ky mach nao c6 nguén
dién chwa-dwgc-phanloai.
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2.3.2.3. Phan loai cac ngudn danh iira tiém an |

2.3.2.3.1. PIS phéng dién
PIS phéng dién la mét vi tri cé cac dic diém sau: '

- Bién ap hé mach (do sau 3 s) trén mét day dan hé hodc dang dlem md tiép xdc dién
vurgt qua 50 V (dinh) AC hodc DC; va

- Tich cua dinh clia dién 4p h& mach (Vp) va dbng dién RMS do dugc

(Ims) virot qua 15 (nghia 1a Vp X Ims > 15) tai bat Ky diém nao sau day:

* Mt tiép diém, chang han nhuw Thiét bj déng cat hogic dau nér;

« Mét diém cudi, ching han nhu mét diém dwoc tao bdi mdt dAu udn, 16 xo hoidc han:
« Ruét dan hé, chang han nhw dau vét bang Géu day duwoc in, do hdu qua cuda tinh
trang 16i don. Bidu kién nay khong ap dung néu mach bdo vé d:en tlr hodc cac bién

phap xay dyng bd sung dwoc sir dung dé giam kha nang xay ra l6i nay tré-thanh mat
PIS phéng dién.

Mot PIS phong dién dwoc coi la khéng ton tai trong PS1 vi cac gidi han cua ngudn
cong suat. i

CHU THICH 1: M6t day din h& trong mach dién bao gém nhirng gian doan xay ra trong cac dang din dién trén
bang mach in.

Cac két n6i dang tin cay hodc dw phong khéng du’o'c coi [a mét PIS phéng dién.

.l

Két n6i dy phong la bét ky loai két nbi nao c6 hai hoac nhiéu két ndi song song, trong
dé trwéng hop mot két ndi bj 16i, cac két ndi con lal van c6 kha nang duy tri hoat dong_
toan bd céng suét. g

Két n6i dang tin cay 1a két ndi dwoc coi la khéng ma.

CHU THICH 2: Céc két néi c6 thé duoc coi 1 dang tin cay 1a:

- L8 clia miéng han trén bang mach in dwgc gia cong kim loai;

- Dinh tan / khoen hinh éng dwgc han bé sung; _ ’

- Céc két nbi ubn hodc quin day bing may hosc tao nén béng céni?g cu.
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CHU THICH 3: C6 thé si» dyng c&c phuong tién khac dé& tranh xay ra PIS phéng dign.
CHU THICH 4: S cb két nbi do hién tgng mdi nhiét cb thé durgc ngén ngira bing cach hva chon cac bd phan voi

ggnsgé gisin n& nhiét twong ty nhw cia vat liéu ban mach in, cb tinh 6én vj tri cla cac bo phén lién quan vat ligu,

2.3.2.3.2. PIS dién tror

PIS dién tré 1a bat ky bo phédn nao trong mach PS2 hoéc PS3:

- Tieu thy hon 15 W do dwgc sau 30 s & diéu kién hoat déng binh thurdng; hodc
LUU Y Trong 30 s dau tién, khéng c6 gidi han.

- Trong cac diéu kién 16i don: |

« Tiéu thy hon 100 W do dwgc trong 30 s, khdng ké 3 s Gau tién, ngay Iap tirc

sau khi xuét hién 15i néu cac mach dién tlr, bd diéu chinh hodc thiét bi PTC

da s dung; hoac

- Tidu thu hon 15 W do dugc trong 30 giay sau’khi xuat hién I6i.

PIS dién tr& dwoc coi la khong tdn tai trong PS1 vi cac gi¢i han cia ngudn céng suét.

2.3.3. Bién phép bao vé chéng chay trong didu kién binh thiwomg va bét thirong

2.3.3.1. Yéu cau

Trong didu kién hoat dong binh thwéng va diéu kién hoat déng b4t thirdng, nhirng
bién phap bao vé co ban sau dwoc yéu cau:

- Khong xay ra hién twgng chay; va

- Khéng bd phan nao clia thiét bj hoat déng dat dén gia tri nhiét d6 ién hon 90% giGi
han nhiét 3o chay tw phat, tinh bang dé C, clia b phén nhw dwoc xac dinh bdi 1SO
871.

Khi khong xac dinh dwoc nhiét do chay tw phat ctia vat liéu, thi nhiét do sé duoc gidi
han & 300 ° C; va :

CHU THICH: Tai liu nay hién khéng c6 cac yéu chu @6i véi byi hodc chat 1ong d& chéy khac véi chét 16ng cach
dién.

- Vit lidu d& chay cho cac thanh phan va cac bd phan khac (bao gom ca vé boc dién,
vé boc co khi va cac bd phan trang. tri) khéng ndm trong vé boc chdng chay phai tuan
thli cac yéu cau: ‘

« Vat liéu loai HB75 néu d6 day dang k& méng nhét cla vat lidu nay 1a < 3 mm; hodc
« Vat liéu loai HB40 néu d6 day dang ké méng nhét clia vat liéu ndy 1a 2 3 mm; hodc
» Vit liéu tao bot |&p HBF; hodc

« Phai vrot qua thir nghiém soi day néng dé & 550 ° C theo IEC 60695-2-11.

Céac yéu chu nay khdng ap dung cho: '

« Céc bd phan c6 thé tich nhé hon 1 750 mm3;

« Cac bd phan c6 khdi lvgng vét liéu dé chay nhé hon 4 g;

- Vat tw, vat liéu tiéu hao, phwong tién va vat liéu ghi chép;

» Cac b phan dugc yéu cAu phai c6 cac thudc tinh cu thé & thye hién cac chire néng
di kién, ching han nhw con Idn cao su téng hep, 6ng mire va vat ligu quang hoc; va
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» Banh rang, cam, day dai, vong bi va cac b phan khac sé dong gop nhién liéu khong
dang k& cho duy tri chay, bao gém, nhén, chan gan, nap chia khéa, nim van va nhirng
thir tong tw.

2.3.3.2. Tiéu chi tuan thu

Sw phit hgp dwoc kiém tra bang cach xem xét va danh gia div liéu dwec cung cap béi
nha san xuét ho#c bing cac thir nghiém trong diéu kién hoat dong binh thwéng theo
B.2 va trong céc diéu kién hoat dong bat thwong theo B.3. Nhiét d6 clia vat liéu dwoc
do lién tuc cho dén khi nhiét 3o da dat dwoc trang thai can bang.

CHU THICH: Xem A.1.5 @ biét chi tiét vé can béng nhiét.

Cac bién phap bdo vé co ban vé gi&i han nhiét d6 tuan tha cac yéu cau cla quy chuan
nay hodc cac quy chuén an toan khac phai ndm trong mach khi dwgc danh gia.

2.3.4. Bién phap bao vé chéng chay trong cac diéu kién 16i don
2.3.4.1. Yéu ciu chung

Diéu phu nay xac dinh cac bién phap bao vé c6 thé dwoc sir dung dé& giam kha ning
chay hodc chay lan trong cac diéu kién 16i don 1é.

Co6 hai phwong phap tao nén bién phap bao vé. Cac phwong phap déu cé thé dwoc
ap dung cho cac cac bd phan cla cung mét thiét bi.

- Giam kha nang chay Thiét bi dwoc thiét ké dé trong diéu kién mét 16i don, khéng co
b6 phan nao cé thé bj chay lién tuc. Phwong phap nay co thé dwoc st dung cho bét
Ky mach nao trong dé cong suat kha dung clia mach trong trang thai 6n dinh khong
vt qua 4000 W. Cac yéu clu va thir nghiém thich hop dwoc néu chi tiét trong2.3.4.2
va 2.3.4.3.

= Thiét bi c6 thé thao Iap loai A dwoc coi la khéng vwot qua gia trj trang thai 6n dinh
4 000 W.

« Thiét bj c6 thé thao lap loai B va thiét b| dwoc két ndi cb dinh dwoc coila khong vuot
qua gia tri trang thai én dinh 4 000 W néu tich cua dién ap ngudn danh dinh va dinh
mirc dong dién bdo vé clia viéc lap dit thiét bi bao vé qua dong (Vimains X Imax) khong
vuirot qua 4 000 W.

- Kiém soat chay lan: Lwa chon va ap dung cac bién phap bao vé bd sung cho cac bo
phan héthéng day. dlen vat liu va cac bién phap xay dwng lam g[am sw lan truyén
clia dam chay. Khi can thlet bang cach si¥ dung bién phap bao vé bd sung ther hai,
chdng han nhu cac bién phap bao vay dam chay. Phwong phap nay c¢6 thé dwoc sl
dung cho moi loai thiét bj. Cac yéu ciu dwoc néu chi tiét trong 2.3.4.4, 2.3.4.5 va
2.3.4.6.

2.3.4.2. Giam kha néng chay trong cac diéu kién 16i don trong mach PS1

Khéng can bat ki bién phap bao ve bd sung dé danh cho mach PS1. Mach PS1 dwoc
coi la khéng ¢6 kha nang cung cép du ning lwo'ng dé lam cho vat liéu dat dén nguwdng
nhiét d6 chay.

2.3.4.3. Giam kha néng chay trong céc diéu kién s c¢é don trong mach PS2 va
mach PS3

2.3.4.3.1. Yéu cau

Kha néng chay trong cac diéu kién sy ¢b don trong mach PS2 va mach PS3 khi céng
suét kha dung khéng vieot qua 4 000 W (xem 2.3. 4 1) phéi dwgc gidm bt bang cach
str dung cac bién phap bao vé b sung sau day néu co:
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CHU THICH: Béi véi mach PS3 trong d6 cdng suét kha dung virot qua 4000 W, xem 2.3.4.6.
- PIS phéng dién hodc PIS dién tré phai dwgc tach biét nhw quy dinh trong 2.3.4.7 voi
2§ rr;\éét bén ngoai co thé tiép xic cha thiét bi dwoc coi la dwgce bao phi bang vat fiéu
€ chay,

- Cé4c thiét bj bao vé hoat ddng nhw mét bién phap bao vé phai phi hgp véi D.3.1 dén
D.3.4 hodc cac Tiéu chudn thanh phan clia IEC;

- Pong co va may bién ap phai phit hep véi D.5.3, D.5.4 hodc cac tiéu chuén IEC lién
quan; :

- Céc bién tr& phai phu hop véi D.8.2; va

- C4c bd phan gén véi ngudn dién Iwdi phai phi hgp véi tiéu chuan thanh phan IEC
lién quan va cac yéu cdu trong quy chuan nay.

Ngoai ra, cac thir nghiém trong 2.3.4.3.2 can duoc 4p dung

Vi dy: Cac thanh phan lién quan dén ngudn dién bao gdm day cung cép, bd ghép thiét
bi, bd loc EMC, linh kién, thiét bi chuyén mach, v.v.

2.3.4.3.2. Phwong phap thie

Lan lwot ap dung céc didu kién co thé gay ra chdy nhuw trong A.4. Cac diéu kién ap
dung co thé gay ra gian doan hodc ngdn mach mét thanh phan ddi véi mach dién.
Trong trwdng hop nghi ng®, phép thir sé dwoc 13p lai hai 1an nira v&i cac thanh phan
thay thé & dam bao s chdy lién tuc khdng xay ra.

Thiét bi dwoc van hanh trong cac diéu kién 16i don va nhiét d6 cua véat liéu dwoce theo
déi lién tuc cho dén khi dat dwoc trang thai can bang nhiét. )

Néu vat din bj h& trong qua trinh mé phdng diéu kién 16i don, thi vat dan phai droc
ndi bic cAu va viéc md phdng didu kién 15i don sé dwgc tiép tuc. Trong tht ca cac
trwérng hop khac, khi diéu kién 16i don dwoc ap dung dan dén ngat dong dién truéc
khi dat dén trang thai can bang nhiét, nhiét dé phai dwoc ghi lai ngay sau khi xay ra
gian doan. .

CHU THICH 1: Xem A.1.5 @& biét chi tiét vé can bing nhigt.

CHU THICH 2: C6 thé quan sat thay sy tang nhiét 85 sau khi ddng dién bi ngét do quén tinh nhiét.

Néu nhiét do bi gi&i han b&i cau chi, trong diéu kién 16i don:

- Cau chi phti hop v&i ho tiéu chuan IEC 60127 phai m¢ trong vong 1 s; hodc

- CAu chi khéng phit hop véi ho tiéu chuan IEC 60127 phai mé trong vong 1 s trong 3
13n lién tiép; hodc

- CAu chi phai phi hgp véi thir nghiém sau day.

Cau chi bi doan mach va déng dién sé di qua chu chi trong diéu kién 16i don 6 lién
quan duwoc do. '

Néu dong dién qua ciu chi van nhd hon 2,1 lan dinh mic hién tai cia cau chi, thi nhiét
dé dwoc do sau khi dat dugc trang thai on dinh sé dwoc ghi lai;

Néu dong dién ngay lap tirc dat dén 2,1 1an dinh mirc hién tai cia cAu chi trd lén; hodc
dat dén gia tri ndy sau mét khoding thoi gian béng vai théi gian phong dién trude toi
da dbi véi dong dién qua cAu chi dang xét, ca cu chi va lién két ngén mach dugc loai
bd sau mét th&i gian bd sung twong rng vai thdi gian phéng dién trirdc t6i da clia cau
chi dang dwoc xem xét va nhiét @6 dwoc do ngay sau d6 sé dugc ghi lai.
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Néu dién tré clia cau chi &nh hwdng dén dong dién cta mach lién quan thi gia tri dién
tré I&n nhat cta cau chi phai dwoc tinh dén khi thiét lap gia tri cGa dong dién.

Cac day dan bdng mach in dwgc thir nghiém bang cach ap dung cac didu kién 16i don
lién quan trong A 4.4.

2.3.4.3.3. Tiéu chi tuan tha

Su phti hop dwoc kiém tra bing cach xem xét va danh gia di liéu dwoc cung cap béi
nha san xuat hodc bang cac thir nghiém.

Xem A.4.8 vé sw tuan thi tiéu chuln.
2.3.4.4. Kiém soat chay lan trong mach PS1

Khong can céc bién phap béo vé bo sung dé bao vé chong lai PS1. PS1 khong dugc
coi la c6 kha nang cung cap da ndng lwgng dé lam cho vat liéu dat dén nhiét do bt
ICra.

2.3.4.5. Kiém soat chay lan trong mach PS2
2.3.4.5.1. Yéu cau chung

'V&i muc dich gidm kha nang chay lan trong mach PS2 sang cac vat liéu d& chay gan
do6, mach dién dap trng cac yéu cau cla Phu luc Q dwoc coi la cac mach PS2.

2.3.4.5.2. Yéu ciu

Can c6 bién phap bao vé bd sung dé kiém soat sy 1y lan cGia dam chay tir bat ky PIS
nao cé thé dén cac bd phan khac cla thiét bi nhw dwoc dwa ra duéi day.

Cac day dan va bd phan cau thanh PIS phai tuan thd nhibng didu sau:
- Béhg mach in phai dworc lam bang vat liéu loai V-1 hodc vat liéu loai VTM-1; va !
- Cach dién clia day va 6ng phai phu hop véi 2351,
Pdng co phai phl hop v&i D.5.4.

May bién &p phai phit hop véi D.5.3.

Tét ca cac thanh phan khac trong mach PS2 phai tuan tha mét trong nhirng didu sau:
- Pwoc gan trén vat lidu loai V-1 hoic vat liéu loai VTM-1; hoac

- Bugc lam bang vat liéu loai V-2, vat liéu loai VTM-2-hodc vat liéu tao bot-loai HF-2;
hoac

- Tuan tha cac yéu ciu cia S.1; hodc
- C6 kich thwéec nhd hon 1 750 mm?3; hodc
- C6 khdi lweng vt liéu dé chay nhé hon 4 g; hoac

- Tach biét khdi PIS theo cac yéu cau cla 2.3.4.7; hodc

- Tuan tha cac yéu cau vé tinh dé chay cla tiéu chudn thanh phan IEC lién quan; hodc
- O trong vé boc kin ¢6 dung tich tir 0,06 m3 tré xudbng, chira chi vat lidu khéng chay
va khéng c¢6 16 théng gi6; hodc

- B6 phan khdng chay trong cac diéu kién 16i don nhw quy dinh trong 2.3.4.3.2.

Néu cac vat liéu va bo phan sau day khong tach biét khdi PIS theo cac yéu ciu cla
2.3.4.7 thi vat liéu va bd phan khong chay trong diéu kién 16i don nhw cac diéu kién
quy dinh trong 2.3.4.3.2:

- Vat tw, véat liéu tiéu hao, phwong tién va vat liéu ghi chép; va
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- (‘;éc bd phan dwoc yéu cau c6 cac thude tinh cuy thé dé thwc hién cac chirc nang dy
kién, chang han nhw con I3n cao su tng hop, dng muc va vat liéu yéu cau dac tinh
quang hoc.

2.3.4.5.3. Tiéu chi tuan tha

Kidm tra st phu hop bing cach thir nghiém hodc biing cach xem xét thiét bj va xem
xét cac tai lieu lién quan. :
2.3.4.6. Kiém soat chay lan trong mach PS3

S lan truyén chay trong mach PS3 phai dwoc kiém soat bing cach 4p dung tat ca
céac bién phap bdo vé bd sung sau:

- V4t dén va thanh phan trong mach PS3 phai dap (rng cac yéu cau clia 2.3.4.5;

- C#c thiét bj chiu phéng dién hoic dién tré tiép xtc thay dbi (vi dy, dau ndi c6 thé cam
dworc) phai tuan thi mot trong céc diéu sau:

- C6 vét lidu 1am bang vat liéu loai V-1, hoéc

« Tuan thil cac yéu cAu v& tinh d& chay cua tiéu chuan thanh phén IEC lién quan, hodc
« Tuan thii cac yéu cu S.1, hodc . . '
« Dugce gén trén vat liéu [am béng vt liéu loai V-1 hodc vt liéu loai VTM-1 va co thé
tich khéng qua 1 750 mm? hodc ¢ khdi lwgng véat liéu dé chay nhd hon 4 g; va

- Bang cach cung cp vo boc chéng chay nhu quy dinh trong 2.3.4.8.

Trong vb boc chéng chay, vat liéu dé chay khdng tuan tha cac yéu clu vé tinh dé& chay
doi véi mach PS2 hodc PS3 phai tuan tha thir nghiém tinh dé chay cla S.1 hodc duoc
I3m bang vat liéu loai V-2, loai VTM-2 hoac vit lidu x0p 1&p HF-2.

Cac yéu cau nay khong ap dung cho:

- Cac bd phan c6 thé tich nhé hon 1750 mm?;

- C4c bd phan co khéi lwgng vat liéu dé chay nhé hon 4 g;
- Vat tw, vat ligu tiéu hao, phwong tién va vat ligu ghi chép;

- Cac bd phén dwoc yéu cAu phai c6 cac thudc tinh cy thé dé thirc hién cac chire ndng
du kién, ching han nhw con 1an cao su tdng hop, 6ng murc va vat liéu quang hoc; va
- Banh ring, cams, day dai, vong bi va cac bd phan khac sé déng gbp nhién liéu khong
d4ang k& cho duy tri chay, bao gdm, nhan, chan gan, nap chia khéa, num vén va nhirng
thr tvong tw. ' . ,

- Ong cho hé théng khong khi hogc chét i6ng, thung chira bdt hodc chét 1dng va cac
bd phan béing nhya x6p, véi diéu kién 12 chiing bang vét liéu loai HB75 néu d6 da
dang k& mong nhét cla vat liéu < 3 mm, hodc vt liéu loai HB40 néu d6 day dang ké
mong nhat cia vat liéu 2 3 mm, hodc vat ligu tao bot Iép HBF hodc vuwot qua thir
nghiém sgi day nong dé & 550 ° C theo IEC 60695-2-11. .

Khéng cén thiét phai co vé boc chdng chay dbi véi cac thanh phan va vat liéu sau:

- Bo phan cach dién ctia day va 6ng phu hop v&i 2.3.5.1;

- C4c bd phan, ké ca cac dAu ndi, phi hop véi cac yéu ciu clia 2.3.4.8.2.1 va lap day
16 hdng trong vé boc chéng chay;

- Phich c&m va dau néi tao thanh mét phan cliia day cip nguén hoic cap két nbi phu
hop v¢i 2.3.4.9, G.4.1va G.?_; : -
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- Poéng co phu hgp véi G.5.4; va
- May bién ap phu hep véi G.5.3.

Sy phu hop dwoc danh gia béng cach bang cach danh gia tai lidu ky thuat cla vat
fiéu, bang thir nghiém, hodc ca hai cach.

2.3.4.7. Ngan cach gilra cac vat liéu dé chay va PIS
2.3.4.7.1. Yéu ciu chung

Khi cén thiét, cac yéu ciu vé ngén cach téi thiéu gitva PIS va vat liéu dé chay, dé giam
kha ndng duy tri sy chay hodc chay lan, c6 thé 4 ap dung bang ngan cach bang khoang
gian cach (2.3.4.7.2) hogc ngan cach bang rao can chdng chay (2.3.4.7.3).

Cac yéu cdu bd sung ddi v&i vo boc chéng chay hodc rao can Ira bang vat liéu dé
chay nam trong pham vi 13 mm tinh tlr PIS phéng dién hodc 5 mm tinh ttr PIS dién tr&
duwoc néu trong 2.3.4.8.4.

2.3.4.7.2. Ngin cach bang khoang gian cach

Vat liéu dé chay, ngoai trir vat liéu ma PIS dwoc gan trén dé, phai dwoc tach biét khoi
PIS phéng dién hoéc PIS dién trd.

Vat liéu nén clia bang mach in, trén @6 g&t PlS phéng dién, phai dwoc lam bang vat
liéu loai V-1, vat liéu loai VTM-1 hodc vat liéu xdp loai HF-1.

(PIS)
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A

50 mm

EC

CHU THICH: Mé hinh nay c6 thé dwgc s dyng cho:
- Mot PIS bao gdm cac duéng hodc cac vi tri trén bang mach in;

~Vj tri PIS dién tr& cla cac thanh phan. Céc phép do duoc thyc hién tir phan ti tiéu
thy céng su4t gAn nhat cGia bo phan lién quan. Néu trong thue té, khéng thé xac dinh
dwoc bd phan tiéu thy cong suét, thi bé mat bén ngoai sé dwgc stir dung dé thwc hién
phép do.

Khi khodng gian cach gitra PIS va vat liéu d& chay nhd hon quy dinh, thi vat liéu dé
chay phai:

- Cé thé tich nhd hon 1 750 mm3,

- Co khéi lwong vat liéu dé chay nhd hon 4 g; hoédc

- Tuan tha:

« Cac yéu ciu vé tinh d& chay cla tiéu chuan thanh phan IEC lién quan; ho3c

« Dwoc lam bing vat liéu loai V-1,.vatliéu.loai VTM-1.hodc vat liéu.tao bot loai HF-1,
hodc tuan thu IEC 60695-11-5.

2.3.4.7.3. Ngin céch bing rao can chong chay

V4t liéu dé chay phai dwgc ngdn cach véi PIS phong dign hodc PIS digén tré bang rao
can chéng chay nhu dwoc xac dinh trong 2.3.4.8.2.1

Bang mach in khdng dwgc coi la rao can chéng chay cho cac PIS phong dién nam trén
cung mét bang. Cac bang mach in tuan tha theo 2.3.4.8 c6 thé dwoc coi la rao can
chéng chay chdng lai PIS phéng dién nam trén mét bang mach in khac.

Bang mach in ¢6 thé dwoc coi la rao can chéng chay chong lai PIS dién tr& néu dap
(rng cac diéu kién sau:

- Bang mach in phai: .
» Tuan tha thtr nghiém tinh dé chay trong S.1 trong diéu kién hoat dong; hozc
« Droc lam bang vat liéu loai V-1, vat liéu loai VTM-1 hogc vat liéu tao bot loai HF-1;
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- Trong mét pham vi thé tich han ché, cac thanh phan phai dap (rng cac yéu ciu vé
tinh dé chay cta tiéu chuan thanh phén lién quan va khong vat liéu nao khac dwgc
xép hang thap hon vat liéu loai V-1 phai dwoc gan trén cung mét mét clia bang mach
in v&i PIS dién tré; va

- Trong mét pham vi thé tich han ché, bang mach in khéng dwoc cé Duwdng dan PS2
hodc PS3 (ngoai trir cac Puong dan cung cap cho mach dang dwgc xem xet) Diéu
nay ap dung cho bat ky mat nao cla bang mach in cling nhw Iép bén trong cla bang
mach in.

-

CHU THICH 1: Thé tich clia ngon Itra gan nhw kh6ng abi; do do, hinh dang clia dam chdy phuy thugc vao vj tri va
hinh dang clia rao can Cac hinh dang khac nhau clia rao céan c6 thé tao ra cac hinh dang dam chay khac nhau va
dan dén cac yéu cau vé khu vyc han ché va ngan cach khac nhau.

CHU THICH 2: C4c kich thwdc twong ty nhw 2.3.4.7.2 (ngoai tir duwgc néu trong 2.3.4.8.4), khoang gidn cach clia
rao can tr PIS dwoc coi la khéng dang ké.

2.3.4.7.4. Tiéu chi tuan tha

Su phu hop dwoc danh gia bang cach bang cach danh gia tai liéu ky thuat cta vat
liéu, béng thir nghiém, hodc ca hai cach.

2.3.4.8. Vo boc chdéng chay va rao can,chéng_chéy
2.3.4.8.1. Yéu ciu chung

Chtre nang bao vé an toan clia vé boc chong chay va rao can chéng chay la ngén can
sy lan truyén clia dam chay ra ngoai vé boc hodc rao can.

Vé boc chong chay cé thé la v6 ngoai hodc ¢ thé ndm trong vé ngoai cla thiét bi.

Vo boc chéng chay khéng can phai cé chirc nang riéng, nhwng co thé cung cap cac
chirc nang khac ngoai chirc ndng chéng chay.

2.3.4.8.2. Dic tinh cla vat liéu cho vé chéng chay va rao can chéng chay
2.3.4.8.2.1. Yéu céu dbi v&i rao can chéng chay

Hang rao chéng chay phai phu hep véi cac yéu ciu trong S.1.

Céc yéu cau nay khéng ap dung véi diéu kién vat lieu dé la: _

- Lam béng vat liéu kho chay (vi duy, kim loai, thuy tinh, géfn, v.v.); hoéc

- Pwoc lam bang vat liéu loai V-1 hodc vét liéu loai VTM-1.

2.3.4.8.2.2. Yéu cau ddi v&i vé boc chéng chay
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Dé} vGi cac mach ma cong suit kha dung khdng vueot qua 4000 W (xem 6.4.1), vo boc
chong chay phai:

- Tuan thi cac yéu cau trong S.1; hodc

- BPuwoc lam béng vat liéu khéng chay (vi dy, kim loai, thiy tinh, gém, v.v.); hoac

- Puoc lam bing vat lidu loai V-1. '

Dé&i voi cac mach cb cong suat kha dung vurot qua 4 000 W, vé boc chdng chay phai:
- Tuan thii cac yéu cau trong S.5; hodc

- Broc lam béng vat liéu khéng chay (vi dy, kim loai, thiy tinh, gém, v.v.); hoac

- Puoc lam béng vat liéu I6p SVA hodc vét ligu I6p SVB.

V4t liéu cho cac bo phan dit trong céc vi tri trén vé boc chéng chay hodic dwgc thiét
ké& a& 14p vao cac vi tri d6 phai: . :

- Tuan thli cac yéu cAu vé tinh d& chay cda tiéu chuan thanh phan IEC lién quan; ho3c
- Pwoc 1am bang vét liéu loai V-1; hodc '

- Tuan tha S.1.

2.3.4.8.2.3. Tiéu chi tuan thu

Sv phu hgp duoc danh gia bang cach béng cach danh gia tai ligu ky thuat cua vat
lidu, bang th(r nghiém. Loai vat liéu dé chay dwoc kiém tra dé& cé dd day bang v&i do

£ >

day dang k& méng nhat duec siv dung trong thre té.
2.3.4.8.3. Yéu ciu vé ciu tao dbi véi vé boc chéng chay va rao can chong chay

Cac cdng mé trén vo boc chéng chay hodc trén hang rao can chbng chay phai c6 kich
thwée sao cho lira va cac san phdm chay di qua cac cong mé nay khong c6 kha nang
chay lan dén vat liéu & bén ngoai vé boc hodc phia bén canh cua rao can chong chay
ctia PIS. :

Cac céng m& ma ap dung cac dgc tinh nay lién quan d@én vi tri cua PIS hodc clia cac
vat lidu dé chay. :
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B4t ké hwéng cla thiét bj, déc tinh erorng ngon Itka cta PIS ludn luén thang dirng. Khi
thiét bl c6 hai hodc nhiéu hwéng trong diéu kién hoat dang binh thwong, cac dic tinh
clia cdng mé sé ap dung cho tivng hwéng.

Viéc xac dinh vj tri cta cong mé& phai dwoc thwe hién phu hop, c6 tinh dén tat ca cac
hwéng str dung co thé co (xem 2.1.1.6).

2.3.4.8.3.2. Kich thwéc hang rao chéng chay

Cac canh clia rao can chbng chay phai nadm ngoai thé tich han ché

2.3.4.8.3.3. Cac céng mo méttrén-va cac thuéc tinh lién quan

‘Pactinh cong m& mat trén clia vo boc chéng chay phai ap dung cho cac cdng mé trén
bé& mat ndm ngang hoic bat ky b& mét nao cé do nghleng hon 5 d6 so v&i phuwong
thang dwng phla trén PIS nam trong mach PS3 nhw md ta trong hinh. Cac dac tinh

cta cdng m& mat trén cla rao can chéng chay phai ap dung cho cac cdng m& mat
trén PIS nhw thé hién trong hinh dwéi.

Cac céng m& mét trén nam trong thé tich xac dinh phai tuan thu S;2.
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Khéng yéu chu thte nghiém dbi v@i cac cng m& khéng vuot qua:
- 5-mm & bét ky kich thuéc nao; hodc

- Chi2u réng 1 mm bt k& chiéu dai.

2.3.4.8.3.4. Céng m& mat day va cac thudc tinh lién quan

Pac tinh cdng mé& mat day clia vo boc chéng chay phai &p dung cho cac cdng m& trén
b& mat ndm ngang hoic bt ky b& mét ndo c6 d6 nghiéng hon 5 d§ so véi thang dling
bén duwdi PIS nim trong mach PS3 nhuw thé hién trong hinh duéi day. Cac cbng m&
mét day khac clia PIS phai dwgc coi la cong m& mat bén va ap dung theo 2.3.4.8.3.5.

Cac cbng m& mét day 1a cac cdng mé mat dudi PIS va nam trong thé tich hinh tru c6
duwdng kinh 30 mm va chiéu cao vé han bén duwdi PIS. . .
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Zmm so voz

Cac cbng mé mit day phai tuan tha S.3.

Khéng &p dung thir nghiém di véi mét trong cac diéu kién sau:

| a) Cac cdng mé mat day ddu khong vwrot qua:

-3mm¢& bat ky kich thuwéc ndo; hoidc

- Chiéu rong 1 mm, bt ké& chiéu dai.

b) Dw&i cac thanh phan va bd phan dap trng cac yeu céu déi vei vat lidu loai V-1, hodic
vét liéu tao bot loai HF-1 hodc dwai cac thanh phan tuan thi thie nghlem ngon [wa hinh

kim trong IEC 60695-11-5 khi ap dung diéu kién chay 30 s, cac cdng m& mat day
khéng duoc vurot qua:

- 6 mm & bat ky kich thwéc nao; hodc
- Chiéu réng 2 mm bét k& chiéu dai.
c) Tuan tha két ciu vach ngan nhw md ta trong hinh dwdi day.

Khong nhé o |
hon 2X C6 thé nim trén hodc dudi |
- -y
¥ i - ?
v | I | | I 1 |
’ 1| | | || 5 ] L .
Céng mé phia day e

Thiét bj ¢é dinh dwqc thiét ké dé dat trén bé mat khong chay khéng yéu cau phai c6
vo boc chong chay & day. Cac thiét bi nhw vay phai dwoc ghi nhan phu-hop véi F.5,
ngoai trir yéu t6 3 1a tly chon.
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Cac yéu tb cta bién phap bao vé hwéng dan phai nhw sau:
- Yéu tb 1a: khéng cé .
- Yéu t6 2: “RUI RO CHAY” hoic néi dung twong dwong
- Yéu t6 3: tuy chon
- Yéu tb 4: “Chi l4p dat trén bé téng hodc bé mat khéng bét Ira khac” hodc ndi dung
twong duwong
2.3.4.8.3.5. Cong m& mit bén va thudc tinh lién quan

Pic tinh cong mo mat bén cla v boc chong chay va rao can chéng chéy phai ap
dung cho cac cong ma trén b& mat bén thang dirng (+ 5 d6). Khi mot phan mat bén
cua vo boc chéng chéy nam trong khu vuc dwoc chira bang géc 5 do, thi cac gi¢i han
trong 2.3.4.8.3.4 vé kich thwére clia cac cbng mé méat day clia vé boc chdng chdy ciing
ap dung cho cdng mé& mat bén.

Kiém tra sy phi hop béng cach xem xét va thor nghlem Ngoas triy cac yéu cau
6.4.8.3.5, khong c6 yéu ciu nao khac ap dung ddi véi cac cbng m& méat bén.

CHU THICH: Cac gisi han anh hiréng @én kich thrére clia cac cbng m& mét bén dugce 8p dyng theo cac myc khac
trong quy chuén néu phit hgp.

15mm 115mm !
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-2.374:8:3.6. Tinh toan ven cua vo boc chong chay

Néu mot phan ctia vo boc chong chay bao gom cdng mé hoic vé boc ma nguvo’l binh
thwrng c6 thé mé duge thi cong m& hodc vé boc phai tuan theo cac yéu ‘cau a), b)
hoac c):

a) Cdng mé& hodc ndp phai duoc khoa lién dong va tuan theo cac yéu cau vé khéa lién
déng an toan trong Phu luc K. -

b) M6t canh clra hoac nap day, nhdm mé ra thwdng xuyén bdi ngwdi binh thuong,
phai tuan theo ca hai diéu kién sau:

- Khéng dwo’c thao r&i khéi cac b phan khac ctia vé boc chdng chay béi ngwdi binh
thwong; va

- Puoc cung cip mét phuong tién dé gitr déng trong didu kién hoat dong binh thwong.

c¢) M6t canh ctra hoac tam che chi danh cho viéc str dung khong thwong xuyen cua
ngw&i binh thuong, ching han nhw chi dé 1ap dat cac phu kién, c6 thé thao r(’yI néu cé
bién phap bao vé hwéng dan dé thao 1&p dung cach. : ~
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2.3.4.8.3.7. Tiéu chi tuan thu

Sw phu hgp dugc kiém tra bang cach xem xét va danh gia dir liéu dwoc cung cap béi
nha san xuat hodc bang cac thir nghiém.

2.3.4.8.4. Ngin cach giira PIS véi vo boc chéng chay va rao can chong chay
V6 boc chéng chay hodc rao can chéng chay lam béng vat liéu dé chay phai:

- C6 khoang gian cach t6i thiéu Ia 13 mm dén PIS phéng dién; va

- C6 khodang gian cach t6i thiéu 1a 5 mm dén PIS dién tré.

Khoang gian cach nhé hon dwoc phép véi didu kién 1a mét phan clia vé boc chéng
chay hodc rao can chdng chay can thiét tuan theo mét.trong nhirng didu sau:

- V& boc chéng chay hodc rao can Ira dap rng thir nghiém ngon Itra hinh kim theo
IEC 60695-11-5. Mirc d§ nghiém trong dwoc xac dinh trong S.2. Sau khi thiy nghlem
- vé boc chéng chay hodc vat liéu chong chay khéng dwoc hinh thanh bat ky 16 hdng
nao I&n hon mire cho phép twong (ng trong 2.3.4.8.3.3 hoac 2.3.4.8.3.4; hoéc

- V& boc chéng chay duoc lam béng vat liéu loai V-0; hoic

- Rao can chéng chay duwoc lam béng vat liéu loai V-0 hodc vét.liéu loai VTM-0.
2.3.4.9. Tinh dé chay cua chit léng cach dién

Chét I16ng cach nhiét:

- Phai c6 nhiét d6 tw chay khéng nhé hon 300° C dwgc xac dinh theo ISO 871 hodc
tiéu chuén twong tw (vi du ASTM E659-84); va

- Khéng duge chép chay; hodc phai co dlem chép chay cao hon 135 ° C dugc xac
dinh theo ISO 2719 bang phwong phap céc kin Pensky-Martens (hodc tiéu chuan

 twong dwong, vi du ASTM D93); hoic bing phwong phap coc kin quy mé nhé phi

hop v&i ISO 3679 (hoic tieu chudn twong dwong, vi du ASTM D3828 va ASTM
D3278).

Néu dau may bién ap, dau silicon, diu khoang hodc céc loai dau tuong tu’ khac dwoc
sty dung lam chét ldng cach dién thi ddu phai tuan theo cac yéu ciu vé diém chép
chay, diém bat Itra hodc tinh dé chay clia tiéu chuan IEC hién hanh.

~ Nhiét d6 cta cac bd phan tiép xtc Vi chét [6ng cach dién khéng dwoc vwrot qua nhiét
d6 chép chay cla chét Idng cach dién.

Sw phu hcrp duwoc kiém tra bing cach xem xét va danh gia dir liéu dwoc cung cip b
nha san xuét hodc bang cac th&r nghiém.

2.3.5. Hé théng day dién bén trong va bén ngoai
2.3.5.1. Yéu cau chung

Trong mach PS2 hodc mach PS3, cach dién trén day dan bén trong hodc bén ngoai
phai dap trng cac phwong phap thir nghiém dwgc mé ta dudi day hodc phwong phap
twong duong.

Déi voi rudt dan co dién tich mat cét ngang tir 0,5 mm? tré I1én, phai st» dung cac
phwong phap thir nghiém trong IEC 60332-1-2 va |IEC 60332-1-3.

D6i véi rudt dan cé tiét dién nhé hon 0,5 mm2, phai str dung cac phwong phap thie
nghiém trong IEC 60332-2-2.
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Péi v&i ca hé théng day bén trong va bén ngoai, phwong phap thtr nghiém dugc md
ta trong IEC TS 60695-11-21 cb thé dwoc st dung thay cho cac phwong phap thir
nghiém trong IEC 60332-1-2, IEC 60332-1-3 ho&c IEC 60332-2-2. '

CHU THICH: Day din tuan thir UL 2556 VW-1 dwgc coi 14 phil hep v&i cac yéu chu ndy.

Day dan hodc cap cach dién dugc coi 1a dap (png yéu cau néu n6 phi hop véi cac yéu
cAu v& tinh nang dwoc khuyén nghij cla tiéu chuan IEC 60332 hign hanh hodc véi cac
yéu ciu ctia IEC TS 60695-11-21.

2.3.5.2. Yéu ciu déi v&i diu ndi véi hé thong day dién trong toa nha.

Thiét bj dwoc thiét ké d& cung cAp ngudn qua hé théng day dan cho thiét bi & xa phai
gi&i han dong dién dau ra & mét gia tri khong gy ra thiét hai cho hé théng day dan,
do qua nhiét, trong bét ky didu kién tai bén ngoai nao. Dong dién lién tuc t6i da tir thiét
bi khéng dwoc vwrot qua gidi han dong dién phit hop véi khé day toi thidéu dwoc quy
dinh trong hwéng dan 1&p dat thiét bi. '
CHU THICH: Hé théng day dién nay thwéng khéng duoc kiém soét bdi hirong din 14p a3t thiét bj, vi hé théng day
dién thudng dugc ip a3t doe 1ap véi viéc 1ap @3t thiét bj.

Mach PS2 hodc mach PS3 cung cAp ngudn va duoc thiét ké dé tvong thich véi LPS
- t&i mach bén ngoai (xem Phu luc Q) phai ¢6 cong suat dau ra cla chung dwec gidi
han & cac gi4 tri 1am giam kha nang chéy trong hé thong day dién cua tda nha.

- Cac mach cap rudt dan ghép néi bén ngoai, chdng han nhw cac mach duwoc mé ta
trong Bang 13, sé ID 1 va 2 c6 dwéng kinh déy t6i thiéu 12 0,4 mm, phai c6 dong dign
gi¢ihan& 1,3 A

Vi du: Déc tinh théi gian / dong dién cla ciu chi loai gD va loai gN quiy dinh trong IEC
60269-2 tuan theo gi&i han trén. Loai gD hodc loai gN duoc xép hang 1 A, sé dap &rng
giGi han dong dién 1,3 A.

Sy phu hop dugc kiém tra bang cach xem xét va danh gia dir liéu dwoc cung cap bai
nha san xuét holic bing céc thir nghiém theo cac yéu cau cla Phy luc Q khi can thiét.
2.3.5.3. Di day bén trong cac 6 cdm ,
Hé théng day dién bén trong cho & cém hodc thiét bj cung cap ngudn dién cho thiét b
khac phai co dién tich mat cat ngang danh dinh dap (ng quy dinh trong Bang D.7, bao
gbm ca quy dinh cda chu thich a.

Panh gia sw phi hgp béng cach kiém tra.
2.3.6. Bién phap bao vé chéng chay cho két néi céc thiét bi b6 sung

Ngudn dién cung cap cho thiét bi hogic phu kién dwoc két nbi phai gi&i han & PS2 hoac
phai tuan tha O.1, trir khi thiét bi hodic phu kién dwgc két nédi cting tuan theo tiéu chuan
nay.

Yéu ciu nay khdng ap dung cho dau ra &m thanh cta b khuéch dai am thanh.

Vi du: Thiét bi hoiic phu kién duoc két ndi c6 kha nang tuan theo tai liéu nay bao gém
may quét, chudt, ban phim, 6 DVD, 6 CD ROM hoéc can diéu khién.

Panh gia sw phi hep béng cach kiém tra hodc thir nghiém.

' 3.QUY BINH VE QUAN LY

3.1. Cac thiét bi d4u cubi trong linh vige vién thong va cong nghé thong tin thugc pham
vi didu chinh tai Didu 1.1 phai tuan thi cac quy dinh k§ thuat trong Quy chudn nay.
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3.2. Phwong tién, thiét bi do: Tuan tha cac quy dinh hién hanh cta phap luét vé do
lwéng. '

4. TRACH NHIEM CUA TO CHU'C, CA NHAN
Cac td chirc, ca nhan lién quan co trach nhiém thige hién cac quy dinh vé céng bd hop
quy cac thiét bj dau cubi truyén théng va chiu sw kiém tra clia co' quan quan ly nha
nwéce theo cac quy dinh hién hanh.

5. TO CHU'C THY'C HIEN

5.1. Cyc Vién théng va cac S& Théng tin va Truyén théng co trach nhiém hwéng dan,
t& chirc trién khai céng tac quan Iy chat lweng cac thiét bi diu cubi vién théng va cong
nghé thong tin theo Quy chuén nay.

5.2. Quy chudn nay dwoc ap dung thay thé cac quy dinh ky thuat tai didu 2.4 cua
QCVN 22:2010/BTTTT, Quy chuan ky thuat quéc gia v& an toan dién dbi véi cac thiét
bj d&u cubi vién théng. |

’5.3. Chap nhan két qua thir nghiém cla t chirc thir nghiém trong nwdc va nuwéc ngoai
dwgc cdng nhan phu hop véi tiéu chuén ISO/IEC 17025 theo cac yéu cau ky thuat
twong rng trong tiéu chuan IEC 62368-1:2018 d& danh gia sy phi hop dbi voi Quy
chuén nay cho dén khi cé hwéng dén khac clia B& Théng tin va Truyén théng.

5.4. Trong trwong hop cac quy dinh néu tai quy chuén nay c6 sy thay ddi, bd sung
ho#c dwgc thay thé thi thire hién theo quy dinh tai vén ban méi.

5.5. Trong qua trinh trién khai thyc hién Quy chudn nay, néu c6 van d& phat sinh,
vuréng méc, té chirc va ca nhan cé lién quan phan anh bang van ban vé& B4 Théng tin
va Truyén théng (Vu Khoa hoc va Cong nghé) dé& dwoc hwéng dan, gidi quyét./.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Kiém tra tinh trang hoat déng binh thwdng, kiém tra diéu kién hoat dong
b4t thwong va kiém tra tinh trang 16i don &

A.1. Yéu cau chung
A.1.1. Kha ndng ap dung thir nghiém
Phu lyc nay quy dinh cac thir nghiém va diéu kién thir nghiém khac nhau ap dung cho
thiét bi. '
Néu r6 rang 1a khong thé ap dung mét thie nghiém cy thé hoéic khéng can thiét sau khi

kiém tra cac dir liéu san ¢é, thi thir nghiém sé khéng dwec thwe hién. Cac thir nghiém
trong tai liéu nay chi dwoc tién hanh néu c6 lién quan dén an toan.

Dé xac dinh c6 ap dung thir nghiém hay khdng, mach dién va két cau phai duwoc nghién
c(ru cin than dé tinh d&n hau qua cua cac 16i co thé xay ra. Hau qua cua 16i c6 the can
hodc khong can sir dung bién phap bao vé d& giam kha nang bj thwrong hoic chay nd.

A.1.2. Loai thir nghiém

Trir khi c6 quy dinh khéc, cac thir nghiém dwec chi dinh la thir nghiém dién hinh.
A.1.3. Mau thir nghiém

Trir khi ¢ quy dinh khac, mau duoc thir nghiém phai dai dién cho thiét bj thwe té hodc
phai 1a thiét bj thyc té. - :

D& thay thé cho viéc tién hanh céc thix nghiém trén thiét bj hoan chinh, cac thi» nghiém
c6 thé dwoc tién hanh riéng ré trén cac mach, linh kién hodc cAu tric bén ngoai thiét bi,
mién la viéc kiém tra thiét bi va bd tri mach dam bao rang thir nghiém d6 sé chi ra rang
thiét bi dwoc I&p rap sé phiu hop cac yéu cu cla tai liéu nay. Néu bat ky thir nghiém
nao nhw vay cho thay kha ning khéng phu hep trong thiét bj hoan chinh thi thir nghiém
phai dwoc 13p lai trong thiét bi.

Néu mét thtr nghiém c6 thé din dén pha hliy, m6t mAu c6 thé dwoc st dung dé dai dién
cho diéu kién dwoe danh gia.

A.1.4. Tuan tha bing cach kiém tra dip liéu lién quan

Trong tai liéu nay, khi kiém tra sy tuan thi cla céac vét ligu, thanh phan hosic cau truc -
béng cach xem xét hodic bing cach thir cac déc tinh, thi s phi hop c6 thé dwec xac
nhan bing cach xem xét bét ky der ligu lién quan nao hoic cac két qua thlr nghiém
treée d6 co sn thay vi thiee hién cac thir nghiém dién hinh da chi dinh.

A.1.5. Diéu kién do nhiét o

Viéc thiét 1ap phép do thir nghiém phai tai tao cac didu kién 18p @it thiét bi khac nghiét
nhét. Trong tréng hep nhiét d6 t6i da (Tmax) dugc quy dinh dé tuan thl cac thir nghiém,
thi n6 dwa trén gia dinh ring nhiét do khéng khi xung quanh phdng sé la 25 °C khi thiét
bi dang hoat dong. Tuy nhién, nha san xuat ¢6 thé chi dinh nhiét d6 xung quanh téi da
khac.

Trir khi ¢6 quy dinh khac, khéng can thiét phai duy tri nhiét dé méi treang (Tams) & mét
gia tri cy thé trong qua trinh thir nghiém, nhwng nhiét dé 46 phai dwgc theo dbi va ghi
lai.

Lién quan dén cac thir nghiém duoc tiép tuc cho dén khi dat dugc nhiét do & trang théi

n dinh, trang thai dn dinh dwec coi la tén tai néu @6 tang nhiét khéng vwot quéa 3 K
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dinh, thi trang thai 6n dmh duoc coi 1a tdn tai néu do tang nhiét khong vwo’t qua 1K
trong 5 phat.

Trir khi 6 mot phwong phap cuy thé dwoe quy dinh, nhiét dd cla cudn day pha| dwoc
xac dinh béng phwong phép cap nhlet dién hodc bang bat ky phwong phap nao khac
v&i nhiét do trung binh cltia day quan nhw phwrong phéap dién tré.

A.2. Piéu kién hoat dong binh thwong
A.2.1. Yéu cau chung

Ngoai trir tridrng hop cac diéu kién thir nghiém cu thé dwoc néu & noi khac va ro rang .
la c6 anh hwéng dang ké dén két qua thir nghiém, cac thir nghiém phai dwoc tién hanh
trong cac didu kién van hanh binh thwéng bat Igi nhat c6 tinh dén cac yéu t6 sau:

- Pién ap cung cap
- Téansb cung cap
- Diéu kién méi trwdng (vi du, nhiét dé méi tredrng téi da danh dinh clia nha san xuét);

~ Vi tri vat ly cta thiét bi va vi tri clia cac bd phan cé thé di chuyén dugrc, theo quy
dinh clia nha san xuét;

- Ché d6 van hanh, bao gbm ca tai bén ngoai do thiét bi dwoc két ndi v&i nhau; va
- Diéu chinh didu khién.

Do6i véi bo khuéch dai am thanh va thiét bi cé bo khuéch dai am thanh, ap dung cac didu
kién thir nghiém bd sung, xem Phu luc D.
A.2.2. Tin sb cung cép

Khl xac dinh tan sb nguon cung cAp bét lgi nhat cho thir nghiém, phai tinh den cac tan
s0 khac nhau trong dai tan danh dinh (vi du: 50 Hz va 60 Hz) nhwng khéng can thiét xét
dén dung sai trén tan s6 danh dinh (vi dy: 50 Hz + 0,5 Hz).

A.2.3. Dién ap cung cép

Khi xac dinh dién ap cung cép bat lgi nhat cho thi nghiém, cac yéu t6 sau day phai
dwoc tinh dén:

- Cac gia trj dién ap danh dinh;
- Diém cwc tri cha dai dién ap danh dinh; va
—- Dung sai dién ap danh dinh do nha san xuét céng bé.

Trir khi nha san xuét cong bo dung sai rgng hon, dung sai toi thleu phai duo'c lay la
+10% va —10% déi voi nguon AC va +20% va -1 5% doi VO’l ngudn DC. Thiét bj dugc
nha san xuat dy dinh han ché két ndi véi hé théng cung cép dién cé diéu kién (vi dy,
mét UPS) cé thé dwoe cung cap dung sai hep hon néu thiét bi d6 ciing dwoc cung cap
véi cac hwdng dan chi ré han ché do.

A.2.4. Pién ap hoat déng binh thwong
Cac dién ap sau day phai dwoc xem xét:

— Dién ap lam viéc binh thwdrng duoc tao ra trong thiét b, bao gdm dién ap dinh lap
lai nhw dién ap lién két v&i ngudn cung clp ché do chuyén mach; va

~ Dién ap lam viéc binh thwéng duwoc tao ra bén ngoai thiét bj, bao gém ca tin hiéu dd
chudng nhén dwoc tir mach bén ngoai nhir dwee chi ra trong Bang 13, s6 ID 1 va 2.
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pién 4p qua d6 ngudn lwdi dwgce tao ra bén ngoai va dign ap qua o mach ngoai khong
dugc xem xét:

— Khi xac dinh dién ap lam viéc, vi qua 66 nay da dwoc tinh dén trong quy trinh xac
dinh khe hé t6i thiéu (xem 5.4.2); va

— Khi phan loai mach trong thiét bj 1a ES1, ES2 va ES3 (xem 5.2).
A.2.5. Kiém tra dau vao
P& xac dinh dong dién dAu vao hodic cong sut dau vao, cac yéu t6 sau day sé dwoc
xem xét:
—  Taido céc tinh ning tity chon, do nha san xuét cung cip hodc cung cap dé dua vao
hoéc clng véi EUT, '
—  Tai do cac khéi thiét bi khac do nha san xuit dy dinh dé 1ay dién tir EUT,
_  Taicb thd duoc két néi véi bat ky & cAm tiéu chuan nao trén thiét b
ngudi binh thuwong cé thé tiép can dwec véi gid tri do nha san xuat quy dinh;
—  Pbi voi thiét bi co bd khuéch dai &m thanh, xem C.1;
—  Péi véi thiét bi co chiee nang chinh 4 hién thi hinh dnh chuyén déng, cac cai dat
sau sé dwoc ap dung: '

"Tin hiéu ba vach doc" phai dwgc sir dung nhw dinh nghia trong 3.2.1.3 cua IEC
60107-1: 1997, va

Cac didu khidn hinh anh c6 thé truy cap clia ngwdi dung phai dwgc diéu chinh dé
dat dwoc mire tidu thy dién nang téi da; va

Cai dat am thanh phai droc dinh nghia trong C.1 clia tai liéu nay.

Tai trong nhan tao c6 thé dwoc sl dung d& mé phdng cac tai trong d6 trong qua trinh
thir nghiém.

Trong mdi trvdng hep, cac chi sé dwoc doc khi dong dign dAu vao hosic cong suat dau
vao da &n dinh. Néu dong dién hodc cong suét thay dbi trong chu ky hoat dong binh
thwng, thi dong dién hodc cong suat & trang thai &n dinh dwoc coi 1a chi thj trung binh
clia gia tri, dwoc do bing ampe ké RMS ho&c may do cong suét, trong khoang thi gian
dai dién.

Déng dién dAu vao hodc cdng sudt dau vao do duoc trong diéu kién lam viéc binh
thudng, nhung & dién ap danh dinh hodc & mdi dau cha mbi dai dién ap danh dinh,
khéng dwoc virgt qua dong dién danh dinh hoédc céng suét danh dinh qua 10%.

Kiém tra sy phu hop bing cach do dong dién dau vao hodc cong suét dau vao cua thiét
bi trong cac diéu kién sau:
—  Khi thiét bj c6 nhiéu hon mét dién &p danh dinh, thi dong dién dau vao hodc cong
sust dau vao dwoc do & mdi dién ap danh dinh; va
—  Khi thiét bi c6 mét hodc nhigu dai dién 4p danh dinh, dong dién dau vao hodc cong
suét dAu vao duoc do & mdi dau ciia mdi dai dién ap danh dinh:

Khi mét gia tri duy nhét ciia dong dién danh dinh hodc cing suat danh dinh dwoc
danh dau, nd dwoc so sanh vai gia tri cao hon cia dong dién dau vao hosic cdng suét
d4u vao dwoc do trong dai dién ap danh dinh lién quan; va

Khi hai gia tri cta dong dién danh dinh ho3c cbng suét danh dinh dwoc danh dau,
ngan cach bing dau gach néi, chiing dirgc so sanh véi hai gia tri do dwoc trong dai
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dién ap danh dinh lién quan.

A.2.6. Diéu kién do nhiét do hoat dong
A.2.6.1. Yéu ciu chung

Nhiét d6 do dwoc trén thiét b phai phit hop voi A.2.6.2 hodc A.2.6.3, néu co thé, tat ca
cac nhiét do tinh bang d¢ C (° C); trong d6:

T la nhiét d6 clia b phan da cho dwoc do trong cac didu kién thtr nghiém quy dinh;
Tmaxla nhiét do tdi da dwoc chi dinh dé phu hop véi thir nghiém;
Tamb 1& nhiét & méi tredng trong qua trinh thir nghiém:;

Tma & nhiét 46 mai trivdrng téi da do nha san xuét quy dinh, ho#c 25 ° C, chon gia tri nao
I&n hon. '

A.2.6.2. Lam néng/lam mat phu thugc vao nhiét d6 hoat dong

Déi véi thiét bi ma hién two’ng sinh nhiét hoac glam nhiét duoc thiét ké phu thudc vao
nhiét do (vi du: thiét bj gdn quat cé téc do cao hon & nhiét d6 cao ho’n) phép do nhiét
dd duwoc thye hién & nhiét dé moi trwdng xung quanh it thuan Igi nhéat trong pham vi dai
hoat ddng cong b6 b&i nha san xuét. Trong trwéng hop nay, T khéng dwoc virot qua |
Tmax

CHU THICH 1: Bé tim gia trj cao nhét clia T cho méi thanh phén, cé thé hivu ich khi tién hanh mot sé thir nghiém &
cac gid tri khac nhau ctia Tamb.

CHU THICH 2: Gia trj it thuan lgi nhét ctia Tamb ¢6 thé khac nhau déi véi cac thanh phan khac nhau.

Ngoai ra, phep do nhiét d6 co6 thé dwoc thye hién trong cac didu klen moi trwong xung
quanh v@i thiét bi [am néng / lam méat & mirc cai dat kém hiéu qua nhét hodc vai thiét bi
bi v6 hiéu hoa.

A.2.6.3. Lam nong / lam mat doc lap véi nhiét dé hoat ddng

Dai v6i thiét bi ma hién twong sinh nhiét hodc gidm nhiét khéng dwoc thidt ké dé phuy

thudc vao nhiét d¢ moi tru’o'ng, c6 thé si» dung phwo’ng phap trong A.2.6.2. Ngoai ra, !
thtr nghlem dwoc thiee hién & bat ky gia tri nao clia Tamb trong pham vi hoat déng quy
dinh cua nha san xuét. Trong trwéng hop nay, T sé khdng virot Qua (Tmax + Tamb - Tma).

Trong qua trinh th&¥ nghiém, Tamb khong dwec vrgt qua Tma trir khi dwoc tat ca cac bén
lién.quan dong y. '

A.3. Biéu kién hoat dong bit thwong dworc mé phong
A.3.1. Yéu cau chung

Khi ap dung céac didu kién van hanh bat thwong dwoc mé phong, cac bé phan, nguon
cung cAp va phwong tién phai dwoc dat san néu chiing cé kha nang anh hwéng dén két
qua cla thr nghiém.

Lan Iwot tirng diéu kién van hanh bét thwong phai dwoc ap dung.

Cac I6i 1a hau qua tryc tiép cla tinh trang hoat dong bét thwerng dwoc coi 1a mét tinh
trang 16i don 1é.

Thiét bi, cach I&p dat, hwong dan va théng so ky thuat phai dwoc kiém tra d& xac dinh
nhirng diéu kién van hanh bat thwérng c6 thé xay ra mét cach hop ly.

Of murc ti thiéu, cac vi du sau vé diéu klen van hanh bat thwong phai duwgc xem xét,
néu cé thé ap dung, ngoai céc vi du dwoc dé cap trong A.3.2 3én B.3.7:

— Déi voi thiét bi xr ly gidy: ket gidy;
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- Do von thiét bi c6 bd diéu khién ma ngudi binh thuomg c6 thé tiép can: diéu chinh
céc b6 diéu khién, ca riéng 1& va chung, cho cac didu kién van hanh trong trwéng hop
xau nhat;

—  Déivoi b khuéch dal am thanh cé bo diéu khién ma nguwdi binh thu’dng c6 thé tiép
can: diéu chinh céc b digu khién, ca riéng 1& va chung, cho cac didu kién hoat dong
trong trierng hep xau nhat, ma khéng ap dung cac diéu kién quy dinh trong Phuy luc D;

—  DOdi véi thiét bj cé cac bo phan chuyén ddrg ma ngwdl binh thwdng cé thé tiép can
duoc: ket cac bd phan chuyen déng;

—  P&ivei thiét bi co vat liéu in: vat liéu in khéng chinh xac, vat liéu in kich thude khong
chinh xac va s6 lwgng vat liéu in khéng chinh xac;

— Péi voi thiét bj co chat 16ng bd sung hodc hép muc chét 16ng, ho3c vat liéu c6 thé
bd sung: chat 1ong hodc vét liéu tran vao thiét bi; va

— D6 voi thiét bi str dung chéat 16ng cach dién dwgc mo ta trong 2.3.4.12.1: mét mat
ctia chét léng.

Trwdc khi dwa vao bat ky diéu kién van hanh bat thu’é’ng nao & trén, thiét bj phai hoat
dong-trong diéu kién van hanh binh thwdong.

A.3.2. Che cac 16 thong gio

Mat trén, cac mat bén va méat sau ciia thiét bi, néu cac bé& mat dé cé 16 thong gid, phai
du’o’c phu Ian Iwot bing mdt miéng thé (gidy day, cung hoéc bia clrng mong) v&i mat
do t6i thiéu 1a 200 g / m2, c6 kich thwde khéng it hon mdi bé mét dwee thir nghiém, bao
pht tat ca cac khe ho.

Cac I5 h trén cac b& mit khac nhau trén dAu thiét bi (néu c6) dwoc che dbng thei bang
cac miéng thé riéng biét.

Cac 16 h& trén di(\h thiét bi, trén bé& mat nghiéng mét géc I1én hon 30 ° va nhé hon 60 °
so véi phirong nam ngang, tlr 86 vat can cd thé trwot ty do, dwgec loai triv. -

O mat sau va cac canh clia thiét bj, thé dwoc gan vao mép trén va dwqc phép treo tw
do.

Ngoai trir cac quy dinh dwéi day, khéng c6 yéu céu nao dbi véi viéc chin cac 16 hé
day thiét bi.

Ngoai ra, thiét bi c6 16 thong gié co kha nédng du’o’c st dung trén gla do mém (nhw
giwéng, chan, v.v.), phai tuan tho mét trong nhirng diéu sau:

—  Cac I8 h& & day, mat bén va mat sau clia thiét bi phai dugc che dong thoi. Cac bé
mét bén ngoai khéng duwgc vuret qua gidi han TS2 trong Bang 38.

— Mot bién phap bao vé hwéng dan phai dwgc cung cép theo, ngoai trir yéu t6 3 1a
thy chon.

Cac yéu t6 clia bién phap bdo vé hwéng dan phai nhw sau:
phén t& 1a: khéng c6 san
Phan tt 2: Khong che cac 16 thong gid hodc cum tlr twong dwong
Phan t& 3: Khdng bt budc

" Phan ti 4: Thiét bj nay khdng nhdm muyc dich st dyng trén cac gia d& mém (nhw
khan trai givrorng, chan...) hodc tir nglr twong dwong.

A.3.3. Thtr nghiém phan cwc ngt_:on dién mot chiéu
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Néu két ndi véi ngudn dién mot chidu khéng phan cye va ngudi binh thudng cb thé tiép
can két ndi, thi anh hwdng c6 thé c6 cia cwe tinh phai dwgc tinh dén khi thir nghiém
thiét bj dwoc thiét ké cho dién mot chidu.

A.3.4. Cai dat bo chon dién ap

Thiét bi dwoc cung cAp dién tir ngudn dién va dyc}‘c cung cap voi thiét bj dat dién ap do
ngwoi binh thwdng hodc nguwdi duwgc hwdng dan dat, dwoe thir nghiém véi thiét bj dat
dién ap nguodn tai vi tri bat lgi nhét.

A.3.5. Tai t6i da tai cac dau ndi diu ra

Cac dau ndi dau ra cua thiét bj cap nguon cho thiét bj khac, ngoa: triv & cdm va 6 cdm

ctia thiét bi dwoc két ndi trwe tiép véi ngudn dién, du'o’c két noi voi trd khang tai bat loi
nhét, k& ca ngan mach. '

A.3.6. Diéu kién hoat dong bat thworng ciia bo khuéch dai am thanh

Diéu kién hoat dong bat thwcrng d6i v&i bd khuéch dai am thanh dwoc quy dinh trong
C.3.

--A.3.7.Tiéu chi tuan tha trong va sau cac diéu kién van hanh bat thwong
Trong diéu kién hoat dong bat thwong khong dan dén mot tinh trang 16i, tat ca cac bién

. phép bao vé sé& van c6 hiéu lwc. Sau khi khdi phuc céc diéu kién hoat dong binh thwong,
tat ca cac bién phap bao vé phai tuan theo cac yéu cau hién hanh.

Néu mét diéu kién hoat dong bat thwdng dan dén 16i do hau qua, cac tleu chi tuan thu
- cua A.4.8 dwgc ap dung.

A.4. Biéu kién 16i don dwo'c moé phong
A.4.1. Yéu cau chung

Khi ap dung cac diéu kién sw c6 don mé phdng, cac bd phéan, ngudn cung cép va |
phwong tién phai dwoc lap dat néu chiang c6 kha nang anh hwdng dén két qua cua thr -
nghiém

Vlec dwa ra bat ky didu kién sy c6 don 18 nao sé _duoc ap dung [an lwot tai mot thoi
diém. Cac 16i, la hau qua truc tiép cla tinh trang 18i don 1&, dwoc coi la mot phan caa
tinh trang 16i d‘on 1é dé.

Két cAu thiét bj, so' d6 mach, thang sb ky thuat clia thanh phan, bao gom ca cach dién
chirc ndng dworc kiém tra dé xac dinh cac diéu kién sw ¢b don 1é c6 thé xay ra mét cach
hop ly va:

- C6 thé bd qua mo6t bién phap bao vé; hoac la

- Gay ra hoat ddng clGa mét bién phap tw vé bb sung; hoic la

- Néu khéng sé anh hwdng dén sy an toan cla thiét bi.

Cac diéu kién sw c6 don |é sau day s& dwgc xem xét:

~ Diéu kién hoat déng khéng binh thwong dan dén mét tinh trang 16i don 1é (vi du,

moét nguwdi binh thwong lam qua tai cac dau ndi dau ra bén ngoai, hodc mét ngwdi binh
thworng dat Thiét bi dong cét bé chon chuyén mach khéng chinh xac);

— L6i bao vé co ban hoac 16i béo vé bd sung;

- Ngoal trer bd han ché dong dién mach tich hop tuan theo D.9, hw hdéng linh kién
dwgc md phong bang cach lam ngan mach hai day dan bat ky va ho mach bét ky day
dan nao cda linh kién tai mét thoi diém; va
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— Khi A.4.4 yéu chu, I5i ciia cach dién chire nng. '
A.4.2, Thiét bj kiém soat nhiét 5
Ngoai trir cac bién phap bao ve kidm soat nhiét do, theo D.3.1 dén D.3.4, bat ky thiét bj

hodc bo phén riéng & nao cia mach kiém soat nhiét do trong qua trinh do nhiét d¢ sé
bi hé mach hoac ngan mach, tly theo diéu kién nao bét loi hon.

Nhiét 46 phai dwgc do theo A.1.5.
A.4.3. Thir nghiém dong co’
A.4.3.1. Thir nghiém dong co bi chan

Bdng co bi chan hoac réto bi khéa trong san pham cudi ciing néu rd rang ridng hanh
dong d6 sé dan dén viéc tang nhiét & mdi tredrng bén trong cua thiét bi (vi dy, khéa
canh quat ctia dong co quat d& ngan dong khong khi).

A.4.3.2. Tiéu chi tuan thu

Sy phu ho’p dworc kiém tra béng cach xem xét va danh gia div liéu dwgc cung cép boi
nha san xuit hoic bang cac thir nghiém theo D.5.4.

A.4.4. Cach dién chirc nang

A.4.4.1. Khe h& dbi v&i cach dién chirc ndng

Trir khi khe h& cho vat liéu cach nhiét chirc nang tuan tha:

— Khe h& dbi vai Cach dién chinh nhw quy dinh trong 2.2.4.2; hoéc la

— Péivei mach ES1va PS1 dwo’c slr dung trong médi tru’ong nhi&m ban mirc 35 1 va
nhidm ban mcrc d6 2, khe h& d6i véi Cach dién chinh déi v&i bang mach in nhw quy
dinh trong {EC 60664-1: 2007, Bang D.4; hodc la

—  Thi nghiém cwdng @6 dién cua 2.2.4.9.1 dbi véi Cach dién chinh,

— Khodng hé déi véi cach dién chirc nang phai dwgc ngan mach.

A.4.4.2. Chiédu dai dwéng ro doi véi cach dién chirc ndng

Trir khi chidu dai dwong ré dbi véi cach dién chire néng tuan tha:

— Chidu dai dwong ro dbi véi-Cach dién chinh nhw-quy dinh trong 2.2:4.3; hoéc la

— Pébi véi mach ES1 va PS1 dwqc stp dung trong mai trm’mg nhiém ban mirc d6 1 va
nhiém ban mirc d6 2, khe hé dbi véi Cach dién chinh dbi v&i bang day in nhw quy dinh
trong IEC 60664-1: 2007, Bang D.4; hoéac la

— Thir nghiém cwong d6 dién cla 2.2.4.9.1 ddi véi Cach dién chinh,

Chidu dai dwéng rd dbi voi cach dién chire ning phai dwoc ngén mach.

A.4.4.3. Cach dién chirc ning trén bang mach in trang phu

Trir khi I&p cach nhiét chirc nang tuén tha:

- Khoang gian cach tach biét cia Bang D.13; hodc la

- Thir nghiém cwong dé dién clia 2.2.4.9.1 déi véi Cach dién chinh,

Cach dién chirc ning trén bang mach in trang phu phai duwoc ngan mach.

A.4.5. Ngin mach va ngét dién cyc trong éng va chét ban dan

Cac dién cye trong dng dién tr va day din clia thiét b ban dan phai dwgc dodn mach,
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hoac ngét mach. M6t day dan tai mét thoi diém bij ngét hoac hai day dan bat ky lan lwot
dwoc néi véi nhau.

A.4.6. Ngin mach hoidc ngéit két néi ctia cac thanh phan thu déng

bién tr, tu dién, cudn day, loa phéng thanh, VDR va céc thanh phan thu dong khac
phai dwgc ngdn mach hodc ngét két ndi, tly theo diéu kién nao bat lgi hon.

Cac diéu kién 16i don 1é nay khéng ap dung cho:
- Céc dién tr& nhigt PTC phi hop véi IEC 60730-1: 2010 2013, Diéu 15, 17, J 15 va
J.17;

"~ PTC cung c4p hanh dong IEC 60730-1 Loai 2.AL:
- Dién tré phu hop véi cac thlr nghiém cha 2.2.5.6;
- Tudién phu hop véi IEC 60384-14 va dugc danh gia theo 5.5.2 cla tiéu chuan nay; .

— Céc bd phan cach ly (vi du, bd ghép quang va may bién ap) tuan thii cac yéu ciu
vé bo phan lién quan trong Phu luc D ddi véi cach dién ting cudng; va :

~  Cac bo phan cach ly (vi du, bd ghép quang va may bién ap) tuan thl cac yéu cau ,E
vé b6 phén lién quan trong Phu luc D d6i véi cach dién tang cwéong

A.4.7 Hoat dong lién tuc cta cac bd phan

Pdng co, cu§n day ro le hodc nhirng th twong:ty, dwoc thiét ké d& van hanh trong
thori gian ngén hogic hoat ddng gian doan, dugc van hanh lién tuc néu diéu nay cé thé
xay ra trong qua trinh van hanh thiét bi. '

Déi véi thiét bj dworc danh gia la hoat dong trong théi gian ngan hoac hoat dong gian
doan, thir nghiém dwoc l&p lai cho dén khi dat dwoc cac diéu kién trang thai 6n dinh,
bét ké th&i gian van hanh. DB&i véi thir nghiém nay, bod didu nhiét, bd gi&i han nhiét 4o
va bd cét nhiét khong bj doan mach. , -
Trong cac mach khéng dwoc nbi truc tiép voi nguon dién va trong cac mach dwoc.cung |
cap b&i hé théng phan phdi ngudn dién mét chiéu, cac bd phan co dién thuwdng dwoc
cap d:en khéng lién tuc, ngoai trir ddng co, 16i phai dwgc mé phdng trong mach truyén
dong dé gay ra viéc déng dién lién tuc cho bd phan deé.

Théigian cta thlr nghiém sé nhw sau:

- Dou v&i thiét bj hodc linh kién ma ngu*ol binh thwong khéng thay rd 16i hoat dong mién
la can thiét dé thiét lap cac diéu kién 6n dinh hodc dén khi ngat mach do cac hau qua
khac cua tinh trang 16i mé phéng, tly theo diéu kién nao ngan hon; va

- Déi voi thiét bi va linh kién khac: 5 phat hodc dén lic ngat mach do hong héc cta linh
kién (vn du: chay dién) hodc do cac héu qua khac cua tinh trang 16i mé phdng, tuy theo
th&i gian nao ngan hon. :

A.4.8. Tiéu chi tuan thu trong va sau cac diéu kién sw cd don lé

Trong va sau diéu kién s ¢ don 1&, b phan c6 thé tiép can dwoc khéng dwoc vwot
qua [&p ndng lwgng lién quan nhw quy dinh trong 2.2.3, 8.3, 9.4, 10.3, 10.4.1, 10.5.1 va
10.6.5 d6i v&i nguwdi cb lién quan tly thudc vao méi nguy lién quan. Trong va sau cac
diéu kién sw cb don &, bat ky ngon I(ra nao bén trong thiét bi sé tét trong vong 10 s va
khéng cé bd phan xung quanh nao dwoc béc chay. Bat ky phan nao hién thj ngon Ira
sé duoc coi la PIS.

Sau diéu kién sw ¢ don 18 c6 thé anh hwdng dén cach dién dwoc s dung nhw mat
bién phap bdo vé, cach dién phai chiu dwoc thir nghiém dd bén dién cha 2.2.4.9.1 déi
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véi cach dién lién quan.

) Trong va sau diéu kién s ¢ don 18, viéc hé rudt dan trén bang mach in sé khong dugc
str dung nhw mét bién phap bao ve, ngoai trlr cac tredng hop sau, trong tredng hop
do, tinh trang 16i sé dwoc lap lai 3 1an:

— Cac day dan clia bang mach in béng vat liéu loai V-1 hodc vét liéu loai VTM-1 ¢6
thé& hé trong diéu kién qua tai v&i didu kién mach h& khong phai la PIS phéng dién hd
quang. Céc day dan trén vat Ileu bang mach in khéng c6 loai vat ligu dé chay hoic dwoc
phan loai thAp hon vét liéu cap V-1 sé& khong dwec ho.

- Trong mot diéu kién 16i don &, viéc bong troc cac rut dan trén bang mach in sé
khéng dan dén viéc khdng thuc hlen dwoc bat ky bién phép bao vé bd sung hodc bao
vé tang cwdng nao.
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Phu luc B
(Quy dinh)
May phat thdr nghiém
B.1. May phat xung thir nghiém ~
Cac mach nay tao ra cac xung th nghiém nhw dwoc tham chiéu trong Bang B.1.
Trong bang nay:
- Xung mach 1 dic treng cho dién ap gay ra trong day dién thoai va cap ddng truc
_trong dwérng cap ngoai trévi do sét danh vao tam chén néi dat clia ching;
- Xung mach 2 déc trwng cho s gia ting dién thé dat do sét danh vao dwdng day dién
hodc sw cd dwdng day dién; va
- Xung mach 3 dic trung cho dién ap cam (ng vao hé thdng day dng ten do sét danh
xubng dat trong khoang gian cach gan.
CHU THICH: Trong qua trinh thir nghiém, can cAn than voi dién tich cao trong ty dién Cs.
Mach trong Hinh B.1, st dung cac gia trj thanh phan trong mach 1 va 2 ctia Bang B.1,
dwoc sir dung dé tao xung, tu dién C1 dwoc sac ban dau dén hiéu dién thé Uc.
Mach 1 cGa Bang B.1 tao ra xung 10/700 ps d& mé phdng qua do trong cac mach bén
ngoai nhw dwgc chi ra trong Bang 13, cacsé 1D 1, 2, 3,4 va 5.
Mach 2 clia Bang B.1 tao xung 1,2/50 ps dé moé phong qua do trong hé théng phan
phdi dién. _
Cac hinh dang s6ng xung trong diéu kién mach hé va c6 thé khac nhau trong diéu kién
tai.
Trong qué trinh thir nghiém, dién ap dinh ctia xung dat vao khéng dwoc nhd hon dién
ap thir nghiém xung dinh (vi dy, xem Bang 14) va dang xung vé co ban phai gilr
nguyén nhu trong diéu kién mach h&. Cac thanh phan ndi song song v&i khe hé co
thé bi ngét trong qua trinh thir nghiém nay.
‘ Hinh B.1 - Mach tao xung 1,2/50 ps va 10/700 us

&, Ry 2

Ry

Il
I
<

£c

B.2. B tao giao dién kiém tra dng ten
Mach trong Hinh B.2 s(r dung cac gi4 tri thanh phan ctia mach 3 trong Bang B.1, duoc
str dung dé tao xung, tu dién C1 dwoc sac ban diu dén hiéu dién thé Ue.
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Hinh B.2 - Mach tao giao dién kiém tra idng ten
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Ue
Gy
° _ I o
IEC
Xung | Hinh | Rs | .G | C Ry R: Rs
thiv
nghiém - _ :
Mach 1 | 10/700 | C.1 : 20pF |02pF |50 0 [150 [250
s
{Mach2 | 1,2/50ps | C.1 - TWF | 30nF |760 130 [250
Mach 3 | - C1 5MQ | 1nF — [1ka i i

Cac thiet bj may phat khac nhau cé the duoc str dung dé duwra ra két qua two'ng duong
Lwu y Mach 1 va mach 2 dya trén ITU-T K 44.

123




QCVN 132:2022/BTTTT

PhulucC
. (Quy dijnh) ]
Didu kién thir nghiém d6i v&i thiét bj c6 chira bd khuéch dai am thanh

C.1. Phan loai ngudn niang lwong dién cho tin hiéu am thanh

Khi phan loai tin hiéu am thanh nhw mét nguén ning lweng dién (xem Bang C.1), thiét

bi phai dwoc van hanh d& cung cip cong suét dau ra khéng bi cét Ién nhat vao tai
danh dinh clia né. Tai dwoc loai bé va loai ngudn nang lwong dién dwoce xac dinh tir
két qua la dién ap dau ra hé mach.

Thanh phan diéu khién am diéu phai dwoc dat & dai trung.

C.2. B khuéch dai am thanh diéu kién hoat dong binh thwong

Thiét bj c6 b() khuéch dai am thanh phai dwoc van hanh bang tin hiéu am thanh séng
sin & tan sb 1 000 Hz. Trong trwéng hop bd khuéch dai khéng hoat dong & tan sb
1 000 Hz, tan sb dap (rng dinh phai dwoc st dung

Thiét bi phai dwoc van hanh theo cach dé cung cap 1/8 cong suét dau ra khong.cét
dén tai voi trér khang danh dinh. Ngoai ra, mét tin hiéu nhiéu mau gi¢i han bang tan
c6 thé dwgc st dung cho hoat ddng sau khi cong suét dau ra khong bi cat dwoc thiét
lap bang cach st dung séng hinh sin. Nhiéu bang théng cla tin hiéu thir nghiém tap
am mau phai dwoc gi¢i han béi bé loc.

Néu khéng thé thiét 1ap duwoc phan cét c6 thé nhin thay, thi cong suat dat dwoc tdi da
phai dwoc xem xét 1a cong suat dau ra khong bi cét.

Ngoai ra, tat ca cac diéu kién sau day s& duwoc coi [a hoat dong binh thwdng cac didu

kién:

- Tr& khang tai danh dinh trong diéu kién béat lgi nhét hodc loa, khi dwoc cung cp,
dwoc két ndi véi dau ra bd khuéch dai.

- Tat ca cac kénh bd khuéch dai dwoc van hanh ddng thoi. :

- Nhac cu va thiét bi twong tw c6 bd tao am sé khéng dwoc van hanh véi tin hiéu 1 000
Hz, nhung thay vao do dwgc van hanh véi bat ky sy két hop nao cia hai ban dap am
tram, néu c6, va mudi phim thi cong. Tat ca cac chire ning c6 thé lam tang cong suét
dau ra clia ngudn phai dwoc kich hoat va thiét bi phai dwoc diéu chinh Gé& cung cép
1/8 cong suét du ra t6i da c6 thé dat dwoc.

- Trwérng hop chire nang khuéch dai dy dinh phu thudc vao do 1éch pha giira hai kénh,
phai c6 sw 1éch pha 90 ° gitra cac tin hiéu dwoc ap dung cho hai kénh.

- D6i v&i thiét bi cé bd khuéch dai da kénh, trong d6 mét sb kénh khong thé hoat dong
doc 1ap, cac kénh d6 phai dwgc lam viéc bang cach st dung tai danh dinh vai tré
khang & mirc cong suat dau ra twong (rng vé&i 1/8 cla cong suat dau ra khdng bi ct
clia (cac) kénh bd khuéch dai didu chinh.

- Trong tredng hop khéng thé hoat dong lién tuc, bd khuéch dai phai dwoc van hanh
& murc cong suéat dau ra tdi da cho phép hoat dong lién tuc.

Cac phép do nhiét 36 phai dwoc thuc hién véi thiét bi dwec bb tri trong mai tredng voi
hwéng dan st dung do nha san xuét cung cép, hodc trong trivéng hop khéng co hwdng
dan, thiét bj phai dwgc bd tri cach 5 cm so v&i mép treée mat mé ctia hop thie nghiém
bang g8, cach 1 cm doc theo cac canh bén va trén ciing va chiéu sau 5 cm phia sau
thiét bj.

C.3. Bo khuéch dai am thanh diéu kién hoat déng bit thwing
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Cac didu kign 1am viéc bat thwdng phai droc mé phdng bing cach diéu chinh cac bd
didu khidn d& cong suét dAu ra bét lgi nhét tir 0 dén cong suét dau ra dat dwec 16n
nhét khi két néi véi tai co tré khang danh dinh bt Igi nhéat. Ngén mach cla céc thiét b
d3u cubi dAu ra ciing dwoc coi 13 mét didu kién hoat dong bat thuong.
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Phu luc D
(Quy dinh)
,_ Cac thanh phan
D.1. Thiét bj déng cit
D.1.1. Téng quan

Céc yéu cau ddi véi cac Thiét bj dong cét trong cac mach ngudn dién lép 3 (PS3) dugc
quy dinh dwéi day.

Cac Thiét bj dong cat dwoc thir nghiém tach biét hodc dat bén trong thiét bi.
D.1.2. Cac yéu ciu

Thiét bi dong cét dwoc st dung lam thiét bi ngét két ndi phai tuan theo cac yéu cau
trong Phu luc K.

Thiét bj dong cét khéng dwgc Iap vao day ngudn dién.
M6t Thiét bi dong ct phai tuan thi tat ca nhivng didu sau day:
- Tuan thi cac yéu cau cla IEC 61058-1:2016, theo d6 nhirng diéu sau day dwoc ap
dung:
10 000 chu ky hoat déng (xem 7.1.4.4 clia IEC 61058-1: 2016)

Thiét bj dong cat phai phu hop dé str dung trong méi tredng mivc d6 nhiém ban

ma no duwgc st dung, thwdng la méi trwdng nhiém dién mirec dd 2 (xem 7.1.6.2

cta IEC 61058-1:2016);

o Thiét bj d6ng cét c6 nhiét d6 day nong dé 1a 850°C (xem 7.1.9.3 cita IEC 61058-1:
2016);

e DGi voi Thiét bj dong cat ngudn dién duwge sk dung trong TV CRT, téc d6 tao va

ngat tiép diém phai doc lap véi tée dd kich hoat.

CHU THICH: Diéu nay la do c6 dong d6t bién cao do cudn day khir khi.

e Cac dic tinh cha Thiét b dong cét lién quan dén d3c tring va phan loai (xem IEC
61058-1) phai phu hgp v&i chire ndng cia Thiét bi déng cét trong diéu kién hoat
dong binh thwéng nhw cho duéi day: ' '

- ~D#c trwng cha Thiét bj déng cat (xem Diéu 6 cia IEC 61058-1:2016); -

- Phan loai Thiét bj dong cét theo:

e Pac tinh clia ngudn cung cap (xem 7.1.1 ctia IEC 61058-1; 2016);

e Loai tai dwoc didu khién béi Thiét bi dong cét (xem 7.1.2 clia IEC 61058-1: 2016);

e Nhiét d6 khdng khi xung quanh (xem 7.1.3 cta IEC 61058-1: 2016).

Kiém tra su phi hop theo IEC 61058-1: 2016.

- Thiét bj dong céat phai dwoc ciu tao sao cho nd khéng bi nhiét d6 qua cao trong
diéu kién lam viéc binh thwéng;

- Kiém tra sy phi hop & vi tri déng mach theo 16.2.2 d), ) va m) cla IEC 61058-1:

2008, ngoai trir dong dién 1a téng cGa dong dién thiét bj va dong dién t6i da cung
cap cho thiét bi khac, néu co. _

- Thiét bj déng cét ngudn dién diéu khién cac diu néi cung cap dién cho thiét bj khac
phai chiu dwgc thir nghiém dé bén dién theo 17.2 cta IEC 61058-1:2016, v&i mot
phuy tai theo Hinh 9 clia IEC 61058-1:2016. Téng dong dién dinh mirc chGa phu tai
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phdi trong (Png véi ghi nhan ciia cac d4u néi cung cap dién cho thiét bj khac. Dong
dién dot bién dinh ctia phu tai phai c6 gia tri nhw trong Bang D.1.

Bang D.1 - Dong dién dét bién dinh

Dong dién dinh mirc Dong dién dot bién dinh
A A
Lén dén va bang 0,5 20
Lén dénvabing 1,0 50
Lén dén va bang 2,5 100
Lén hon 2,5 : 150

D.1.3. Phwong phap thir nghiém va tiéu chi tuan tha

Cac thir nghiém cta IEC 61058-1: 2016 phai dwoc ap dung véi cac stra ddi néu trong

G.1.2.

Sau cac thir nghiém, Thiét bj dang cét phai khdng cé biéu hién hw hong clia vé boc va

khéng bi 1dng cac méi ndi dién hodc ¢b dinh co hoc.

D.2. Role

D.2.1. Cac yéu cau

Céc yéu ciu déi vé6i ro le dat trong mach ngudn dién 16p 3(PS3) dwec quy dinh dudi

day.

Mot ro le o thé dwgce thir nghiém riéng biét hodc trong thiét bi.

Déi v&i kha nang chéng nhiét va chéng chay, xem Diéu 16 trong IEC 61810-1: 2015.

Ro le phai phi hop v6i cac yéu clu clia IEC 61810-1:2015, c6 tinh dén cac yéu t6

sau:

- VAtliéu phai phi hop voi 2.3.4.5.2 hodc viegt qua thir nghiém day néng d6 & 750°C
hodc thir nghiém ngon Ira kim;

- 10 000 chu ky hoat dong d6i v&i d6 bén (xem 5.5 ctia IEC 61810-1: 2015) va trong
qua trinh thi¥ nghiém d bén dién (xem Diéu 11 cia IEC 61810-1: 2015); khéng
duwoc xay ra s cb tam thoi;

CHU THICH: St cé tam thri 12 sy kién phai drgc loai bé trong qué trinh thir nghiém, chdm nhét [a sau mét chu ky
cAp dién bb sung ma khéng c6 bét ky dnh hudng nao tir bén ngoai (xem Diéu 11 cla IEC 61810-1:2015).

Ro le phai phil hop dé sir dung trong tinh hudng nhiém dién c6 thé ap dung (xem
Piéu 13 cua IEC 61810-1: 2015);

Céac dic tinh cla ro le lién quan dén ddc trwng va phan loai (xem IEC 61810-1),
phai phu hgp v&i chirc nang cua ro le trong diéu kién 1am viéc binh thwdng nhw
cho dwéi day:

Dién ap cudn day danh dinh va dai dién ap cudn day danh dinh (xem 5.1 cua |EC
61810-1:2015);

Tai tiép xtc danh dinh va loai tai (xem 5.7 ctia IEC 61810-1:2015);
Pién ap phéng (xem 5.3 cia IEC 61810-1:2015);
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o Nhiét dé khéng khi xung quanh va gi¢i han trén va dwéi clia nhiét d6 (xem 5.8 cda
IEC 61810-1:2015);

e Chiloai cong nghé ro’ le RT IV va RT V méi dwoc coi la dap (rng méi triedng nhiém
dién mre d6 1, vi dy, ro le dap (rng 5.4.1.5.2 cla tiéu chuén nay (xem 5.9 ca IEC
61810-1:2015); '

- Do bén dién (xem 10.3 cta IEC 61810-1:2015), ngbai trlr dién ap thir nghiém phai
la dién ap th& nghiém yéu clu quy dinh trong 2.2.4.9.1 cta tiéu chuan nay;

- Néu dién ap chju thir dwoc yéu cu (dwoc goi ta dién ap chiu thir xung trong IEC
61810-1) vurgt qua 12 kV thi khe hé phai tuan theo Bang 14 cla tiéu chuin nay;

- Néu dién ap lam viéc RMS (duwoc goi la dién ap RMS trong IEC 61810-1) vurgt qua
500 V, chiéu dai dwdng ro phai tuan theo Bang 17 cla tiéu chuan nay;

- Cach dién ran phu hop v&i 13.3 clia IEC 61810-1: 2015 hodc véi 2.24.4 cla tai liéu
nay.

‘Kiém tra s phi hop theo IEC 61810-1 va cac yéu ciu cla tai liéu nay.
D.2.2. Thirnghiém qua tai '
Ro le phai chiju dwoc thir nghiém sau.

Tiép diém clia ro le phai chiu thir nghiém qua tai bao gém 50 chu ky hoat déng voi téc
do tlr 6 dén 10 chu ky médi phdt, tao ra va ngat 150% dong dién dat trong (rng dung,
ngoai trir trwdng hop tiép diém chuyén mach mét tai dong co, thir nghiém dwoc tién
hanh véi rotor ctia déng co trong tinh trang khéa. Sau thir nghiém, role van hoat dong.
D.2.3. Céac dau néi diéu khién ro le cung cap dién cho thiét bi khac

Cac dau néi diéu khién role ngudn dién cung cap ngudn cho thiét bj khac phai chju
dwoc thir nghiém d6 bén tai Diéu 11 cla IEC 61810-1:2015, véi phu tai bing tdng tai
dwoc danh dau cla cac dau ndi cung cap ngudn cho thiét bi khac.

D.2.4. Phwong phap thir nghiém va tiéu chi tuan tha

Béi v6i ro le ngudn, phai ap dung cac thir nghiém cla IEC 61810-1 va quy chun nay
véi cac slra ddi néu trong D.2 clia quy chudn nay. :

Sau.c4c thir nghiém, ro le khéng dwec co.biéu hién hw héng vé boc cla no, khong bi
giam khe hé& va chiéu dai dwdng ro cling-nhw khéng bj Idng cac mdi néi dién hodc cb
dinh co hoc.

D.3. Cac thiét bj bao vé

D.3.1. Cau chi nhiét

D.3.1.1. Cac yéu cau

M6t cau chi nhiét dwoc s dung nhw mét bién phap bao vé phai phi hep véi cac yéu
céu a) va b), hoic c).

a) Céu chi nhiét, khi dwoc thir nghiém nhw mot thanh phan riéng biét, phai phi hop
vG&i cac yéu cau va thk nghiém cla ho tiéu chuan IEC 60730 & mirc c6 thé ap
dung dworc:

- CAu chi nhiét phai 1a tac déng loai 2 (xem 6.4.2 cta IEC 60730-1:2013);

- CAu chi nhiét it nhat phai c6 khoang mé rat nhd, loai 2B (xem 6.4.3.2 va 6.9.2 clia
IEC 60730-1:2013);
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Cau chi nhlet phal co co cau ngét ndi trong d6 cac tlep diém khong thé ngan dugc
m& khi tiép tuc xay ra sw ¢d, loai 2E (xem 6.4.3.5 clia IEC 60730-1:2013);

S6 chu ky tac dong ti dong it nhat phai 1a:

3 000 chu ky ddi véi mét cau chi nhiét co reset tw d’ong dwgc str dung trong cac
mach khéng bj ngét khi thiét bi dwoc tit (xem 6.11.8 cua IEC 60730-1:2013)

300 chu ky doi véi cau chi nhaet cod reset tw dong dwoc str dung trong cac mach
dwoc ngat cung voi thiét bi va déi véi cau chi nhiét khong c6 reset ty déng c6 thé
dwoc reset bing tay tir bén ngoai thiét bj (xem 6.11.10 ctGa IEC 60730-1:2013)

30 chu ky d6i v&i cau chi nhiét khong c6 reset tw dong va khong thé reset bang tay
tlr bén ngoai thiét bj (xem 6.11.11 cua |EC 60730-1: 2013),

Cau chi nhiét phai dwgc thlr nghiém nhw duec thiét ké trong thei gian dai cia (rng
suét dién trén cac bd phan céach dién (xem 6.14.2 cua IEC 60730-1:2013);

CAu chi nhiét phai dap rng cac yéu cau xi ly cho myc dich si¥ dung dy kién it nhat
la 10 000 gi¢ (xem 6.16.3 clia IEC 60730-1:2013);

Khe h& tiép xtc va khodng gian cach gitra cac dau cudi va day dan dau ndi cua
tiép diém phai phi hop véi 13.1.4 va 13.2 clia 1EC 60730-1:2013.

Cac dac tinh cda ciu chi nhiét lién quan dén:

Pic trng clia cAu chi nhiét (xem Diéu 5 cia IEC 60730-1:2013);

S phan loai cia cau chi nhiét theo:

Dic tinh cia ngudn cung cép (xem 6.1 clia IEC 60730-1:2013)

Loai tdi dwoc didu khién (xem 6.2 clia IEC 60730-1:2013)

Mirc @6 bio vé do vd boc cung cip chdng lai s xam nhap clia vat ran va bui (xem
6.5.1 ctia IEC 60730-1:2013),

Mcrc do bao vé dwoc cung cap bdi vo ngoai chdng lai sy xam nhap cé hai cia
nuwéc (xem 6.5.2 ctia IEC 60730-1:2013),

Tinh trang nhi&m dién ma cau chi nhiét phu hop (xem 6.5.3 ctia IEC 60730-1:2013),

Gi¢i han nhiét @6 méi treéng xung quanh t6i da (xem 6.7 cla IEC 60730-1: 2013)
phai phit hop véi rng dung trong thiét bi.

CAu chi nhiét khi dwgc thir nghiém nhw mét bd phan cua thiét bj can phai:

Téi thidu phai c6 khoang mé& rat nhd theo IEC 60730-1 chiu dwgc dién ap thir
nghiém theo 13.2 clia IEC 60730-1:2013; va

Cé co cau ngat ndi trong do6 cac tiép diém khong th& ngan dwoc mé khi tiép tuc
xay ra si cd; va _

Puwoc diéu hoa trong 300 glé’ khi thiét bi dwgc lam viéc trong diéu kién hoat ddng
blnh thwdng & nhiét do mdi tredng xung quanh 1a 30°C hoac & nhiét @6 méi trueong
téi da do nha san xuat quy dinh, chon gia trj nao cao hon; va

Phai chiu mét s6 chu ky tac dong tw déng nhw quy dinh trong a) ddi véi cau chi
nhiét du’o’c thir nghiém nhw mét bg phan riéng biét, béng cach wéec tinh cac diéu
kién si c6 lién quan.

D.3.1.2. Phwong phap thir nghiém va tiéu chi tuan tha
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Céu chi nhiét dwgc kiém tra theo cac thong s6-ky thuat thi nghiém cta ho tiéu chuén
IEC 60730 bang cach xem xét va bang phép do. Thiz nghiém duoc thyc hién trén ba
mau vat.

Trong qua trinh thir nghiém, khéng dwoc xay ra phéng dién Ilen tuc. Sau thir nghiém,
cau chi nhiét khéng dwoc ndi ldng cac m&i nbi dién hodc cac cb dinh co khi.

D.3.2. Cac cau ndi nhiét

D.3.2.1. Cac yéu cau

C4u nédi nhiét dwgc str dung nhur mét bién phap bao vé phai dap (rng yéu cu a) hodc
b) dudi day:

a) CAu ndi nhiét khi dwoc thir nghiém nhu mét thanh phén riéng biét, phai phu hop
v&i cac yéu cau cla IEC 60691.

Cac déc tinh cda cau ndi nhiét lién quan dén:
- - Pidu kién mbi trwdrng xung quanh (xem Didu 5 cla IEC 60691:2015);
- Céac diéu kién dién (xem 6.1 clia IEC 60691:2015);
- Diéu kién nhiét (xem 6.2 cla IEC 60691:2015);
- Théng sb dic trwng cla cau ndi nhiét (xem Diéu 8 b) cla IEC 60691:2015); va

- Sw phu hop dé gén kin hodc s dung vdi chét 16ng ngam tAm hodc dung méi lam
sach (xem Diéu 8 c) ctia IEC 60691:2015), phai thich hop cho (rng dung trong thiét
bi dwéi didu kién hoat ddng binh thwéng va dwéi didu kién sy cd don.

D6 bén dién cha lién két nhiét phai dap (rng cac yéu cau trong 2.2.4.9.1 clia tiéu chuan

ndy ngoai trir qua phan ngét két ndi (cac bd phan tiép xtc) va ngoai trir gitra cac dau

cudi va day dan két ndi cla cac tiép diém, ap dung 10.3 clia IEC 60691: 2015.

b) Cau ndi nhiét khi dwoc thir nghiém nhw mét b phan cla thiét bj phai:

- DBuwoc gilr trong 300 gi¢ & nhiét Ao tu’o’ng rng v&i nhiét do moi tru’c‘yng cla cau ndi
nhiét khi thiét bi lam viéc trong diéu kién hoat déng binh thwong & nhiét do méi

trudng xung quanh la 30°C hodc & nhiét d6 moi trwdng téi da dwoc quy dinh
b&inha san xuat, tly theo gia tri nao cao hon; va

- Chiju cac diéu kién sy c¢b don cla thiét bj cai ma khién cdu néi-nhiét hoat déng.
Trong qua trinh thir nghiém, khéng dwoc xay ra phéng dién lién tuc; va

- Co kha nang chju dwoc hai lan dién ap khi ngat két ndi va co dién tré cach dién it
nhéat la 0,2 MQ, khi do & hiéu dién thé bang hai lan dién ap khi ngat két néi.

D.3.2.2. Phwong phap thir nghiém va tiéu chi tuan tha

Néu cau ndi nhiét dwoc thi nghiém nhw mét thanh phan riéng biét theo D.3.2.1 a) &

trén, thi viéc kiém tra s phi hop theo cac théng sé ki thuat thir nghiém ctia IEC

60691, bang cach xem xét va do lwdng.

Néu cau ndi nhiét dwoc thir nghiém nhw mét bd phan cla thiét bj theo D.3.2.1 b) &

trén, thi kiém tra sw phi hop bdng cach xem xét va bang cac thr nghiém quy dinh

theo thir tw da cho. Thir nghiém dwec thue hién ba lan. Cau ndi nhiét dwoc thay thé

mot phan hodc toan bé sau méi thir nghiém.

Khi cAu ndi nhiét khéng the du’oc thay thé mot phan hodc hoan toan, thi thanh phan

bd phan hoan chinh bao gdm cau néi nhiét (vu du, may bién ap) phai duoc thay thé.

Khéng duoc phép 16i trong th(r nghiém.
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D.3.3. bién tré& nhiét PTC

Cac dién tr& nhiét PTC duwoc stz dung 1am bién phap bao vé phai tuan theo cac Piéu
15, 17, J.15 va J.17 cua IEC 60730-1:2013.

- C6 tiéu thucdng suatlién tuc xuét hién & dién ap I&n nhat cla né tai nhiét o mbi
triwérng 25°C hodc quy dinh khac do nha san xuét quy dinh d6i v&i trang thai ngat,
dwoc xac dinh nhw néu trong 3.38 cua IEC 60738-1:2006, vuot qua 15 W, va

- Co kich thwdc tlr 1750 mm?3 tr& 1én; va

- Nam trong mach PS2 ho#c PS3, vo boc hodc ong phau dwoc lam bang vét liéu loai
V-1 hoéc vat liéu twong duwong;

CHU THICH: Trang thai nght c6 nghta 13 trang thai trong @6 dién tr& nhiét PTC dwec chuyén sang di &u kién dién
tro cao @ mft nhiét d6 nhat dinh.

Kiém tra sy phi hop bang cach xem xét.
D.3.4. Cac thiét bj bao vé qua déng

Ngoai trir cac thiét bi dwoc dé cap trong D.3.5, cac thiét bi bdo vé qua dong duwoc st
dung nhu mét bién phép bao vé phai tuan theo cac tiéu chuén IEC h|en hanh phi hop
véi 2 1.1.2. Mdi thiét bl bao vé sé phai c6 da kha nang ngét (dut) @& ngét dong dién
s ¢b I&n nhat (bao gbm ca dong dién ngan mach) cé thé chay qua.

Kiém tra sy phi hgp bang cach xem xét.
D.3.5. Cac thanh phin bao vé khdong dwgc dé cap trong D.3.1 dén D.3.4
D.3.5.1. Cac yéu cau

Cac thiét bi bao vé nhw vay (vi dy, dién tr& gay chay, day chay khong duoc tiéu chuan .
héa trong ho tiéu chuén |EC 60127, IEC 60269 hoidc bd ngat mach loai nho) phai co
dac tinh thich hop bao gdm ca kha nang danh thing.

Dbi v&i cac thiét bi bdo vé khong thé reset, chang han nhw lién két cau chi, phai co
nhan phu hop véi F.3.5.3.

D.3.5.2. Phwong phap thir nghiém va tiéu chi tuan tha

Klem tra sy phu hop bang cach xem xét va bang céch thyc hién thir nghtem diéu kién
s co6 don nhw quy dinh trong A.4.

Thirnghiém duocthyc hién ba |&n. Khong dwoc phép that bai.
D.4. Cac dau néi
D.4.1. Cac yéu ciu vé khe h& va chiéu dai dwong ro

Khe hd va chiéu dai dwdng ro gitra bé mat cach dién ben ngoa: clia dau ndi (bao gom
ca 16 hé trong vo boc) va cac b@ phan dan d” én dwqc ndi véi ES2 bén trong dau nbi
(hoZc trong vé boc) phai tuan theo cac yéu cau vé Cach dién chinh.

Khe h& va chiéu dai du’b’ng ro gitra béd mdt cach dién ben ngoal cua dau nbi (bao gom
ca 16 ho trong vo boc) va cac bd phan dan dién du’oc ndi v&i ES3 bén trong dau nbi
(hoac trong vd boc) phai tuan theo cac yéu céu vé cach dién phy. Ngoai &, khe he vé
chidu dai dwdng rd c6 thé tuan theo cac yéu cu d6i véi cach dién chinh néu dau ndi
la:

. ¢4 dinh vao thiét bi; va

- N&m bén trong v boc dién bén ngoai cla thiét bi; va

_ Chi co thé m& ra sau khi logi bd cum I&p rap phy. Cai ma:
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e Bét budc phai cb trong diéu kién hoat dong binh thuéng, va

e Duoc cung cap moét bién phap bdo vé c6é hwéng dan dé thay thé cum l&p rap phu
da thao roi.

Cac thir nghiém ciia 2.2.3.2 ap dung. cho cac dau néi nhw vay sau khi thao lap rap
phu.

D.4.2. P4u néi dién lwei

Cac dAu ndi ngudn dién lwdi dwoc ligt ké trong IEC TR 60083 va tuan theo IEC 60884-
1 hodc tuan theo mét trong cac tiéu chuén sau: ho tiéu chuén IEC 60309, ho tiéu chuén
IEC 60320, |EC 60906-1 hoac IEC 60906-2. Ching dwoc coi [a chap nhan dwoc ma
khéng can thém danh gia khi dwgc st dung trong pham vi hoat ddng clta ching cho
muc dich két ndi ngudn dién lwdi.

D.4.3. Cac dau ndi khac dau néi dién lwéi

Cac dau nédi khéng phai dé két n0| nguon dién lwdi phai dwoc thiét ke sao cho phich

cam c6 hinh dang sao cho vnec cdm vao & cam dién hodc bd ghép ndi cha thiét bj kho
.¢6 thé xdy ra.

Cac dau nbi dap tng yéu cau nay 1a nhixng dau nbi dwoc két ciu nhu’ mo ta trong IEC
60130-2, IEC 60130 9, IEC 60169-3 hogc IEC 60906-3. Vi du vé dau ndi khéng dap
(rng cac yeu céu cla dleu phu nay la nhirng phich cam dwoc goila "chu0|" Cac phich
cadm chuan am thanh 3,5 mm dwoc coi la khong thé cdm dwoc vao & cidm dién lwdi.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem Xét.

D.5. Cac bd phan quin day

D.5.1. Cach dién day trong cac bo phan quéan day
D.5.1.1. Téng quan |

Muc nay ap dung cho cac bo phan quan day bao gdm cach dién chinh, cach dién phy
ho&c cach dién tang cudng.

D.5.1.2. Bao vé chéng lai (rng suit co hoc

Trudng hop hai day quan, hodc mét day quan va mét day khac, tiép xic bén trong bd
phan quén, chéo nhau mét géc tir 45° dén 90°, 4p dung mét trong cac didu sau:

- Bao vé chdng lai (rng suat co hoc phai dwoc cung cép. Vi du, si bdo vé nay co
thé dat dwoc bang cach tao ra sw phan tach vat Iy dwdi dang vat heu boc hoac
tam cach dién, hodc béng cach sir dung géap déi sbé I6p cach dién can thiét trén
day quén; hoac la

- B6 phan quén day vwot qua cac thir nghiém d6 bén cla G.5.2.

Ngoai ra, néu két ciu trén cung cap dwoc cach dién chinh, cach dién phu hodc cach
dién téang cudong, thi b phan quéan hoan chinh phéai vwot qua thr nghiém thwdng
xuyén vé do bén dién theo 2.2.4.9.2.

D.5.1.3. Phwong phap thir nghiém va tiéu chi tuan tha

Kiém tra sy phi hop theo 2.2.4.4.1 va D.5.2 khi c6 yéu cau. Néu cac thir nghiém cua
Phu luc J 1a bat bugc, thi chung khéng phai 13p lai néu cac dir liéu vat lidu xac nhan
sy phu hop.

D.5.2. Thir nghiém d6 bén
D.5.2.1. Cac yéu cau chung cia thtr nghiém
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Trong treéng hop duwoc yéu ciu bdi D.5.1.2, ba mAu cia bd phan quén phai chiu 10
chu ky thir nghiém nhuw sau:

- Céac mAu phai chiu thi nghiém chay nhiét ctia D.5.2.2. Sau khi thir, cac mau duwoc
dé ngudi dén nhiét d6 méi trredng. .

- Sau d6, cac mau phai chiu thir nghiém rung clia D.15.2.4.
- Sau @6 cac mau dwgc didu hoa do 4m trong 2.2.4.8 trong hai ngay.

Cac th}_’y nghiém dwoc mé ta dwdi day dwece thye hién trwwée khi bét d4u 10 chu ky va
sau moi chu ky.

Thr nghiém d6 bén dién cla 2.2.4.9.1 dwoc thye hién.

Sau th(r nghiém do bén dlen th(r nghiém cia D.4. 3 duwoc thu’c hién trén cac by phan
quén dwoc cung cap tlr ngudn dién, ngoai trir nguén dién & ché do déng cét.

D.5.2.2. Thr nghiém chay nhiét

Tuy thudc vao phan loai nhiét cla vat liu cach dién, cac mau thir dugc gite trong ta
gia nhiét v&i t6 hop twong (rng cia thei glan va nhiét d6 nhw quy dinh trong Bang D.2.
10 chu ky duoc thwe-hién voi cung-mét to hop.

Nhiét dd trong tu gia nhiét phai dwoc duy tri trong khoang sai sb +5°C.

Phan loai
nhiét

Classs
105

(A)

Classs
120

(E)

Classs
130

(B)

Classs
155

(F)

Classs
180

(H)

Classs
200

(N)

Classs
220

(R)

Classs
250

Nhiét 46
thir
nghiém
°C

Khodng th&i gian thir nghiém d@6i v&i thir nghiém ciia G.5.2

290

4 ngay

280

7 ngay

270

14 ngay

260

4 ngay

250

7 ngay

240

4 ngay

14 ngay

230

7 ngay

220

4 ngay

14 ngay

210

7 ngay

200

14 ngay

190

4 ngay

180

7 ngay

170

14 ngay
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160 4 ngay

160 4 ngay 7 ngay

140 7 ngay

130 4 ngay

120 - | 7 ngay

Céc Class ¢t lién quan dén viéc phan loai vat liéu cach dién va EIS phi hgp véi IEC 60085. Céc ky higu
chi¥ cai dwgc chi dinh dwoc ghi trong ngodc don.

Nha ché tao phai quy dinh th&i gian thir nghiém ho3c nhigt 6 thir nghiém.

D.5.2.3. Cac bo phan quén day dwec cap dién tir ngudn lwéi

M6t mach dau vao dwgc ndi von dlen ap béng dién ap thir nghiém tdi thidu béng 1,2
1an dién ap danh dinh, & tAn s6 gap déi tAn sb danh dinh trong 5 phut May bién ap

khong dwoc ndi tai. Trong qua trinh thw nghiém, nhiéu cudn day, néu c6, dwoc mic |
ndi tiép. ‘

Co thé sl dung tan s6 thir nghiém cao hon; Khoé'ng thei gian cla chu ky két ndi, tinh
bang phut, sau do lay bang 10 [an tan s6 danh dinh chia cho tan s thir nghiém, nhwng
khéng nhé hon 2 phat.

Pién ap thir nghiém ban du dwoc dat & dién ap danh dinh va téng dan dén 1,2 lan
gia tri ban diu, sau dé dwoc duy tri trong théi gian quy dinh. Néu trong qua trinh thi
nghiém c6 dong dién thay ddi phi tuyén tinh theo cach khéng kiém soat dwgc thi nd
dwagc coi la danh thing gilra cac vong day cua cudn day.

D.5.2.4. Tuan tha tiéu chuan

Déi véi cac bd phan quan duoc cap dién twr nguon lwéi, khéng dwee danh thing cach
dién glwa cac vong cutia cudn day, gitra cac cuon day d4u vao va dau ra, gitra cac cudn
day d4u vao lign k& va gitra cac cudn day dau ra lién ké, hodc gitra cac cudn day véi
béat ky 16i dan dién nao.

D.5.3. May bién ap

'D.5.3.1. Tong quan

May bién ap phai tuan thi mét trong cac diéu sau:

- Dap ng céc yéu cau néu trong D.5.3.2 va D.5.3.3;

- IEC 61204-7 dbi véi may bién ap dwoc s dung trong ngudn dién ha ap;

- Pap trng cac yéu ciu cla IEC 61558-1 va cac phan lién quan clia IEC 61558-2 véi
cac bd sung va han ché sau:

e cAc gia tri gi¢i han cho ES1 cua tai liéu nay;

e D6bi véi dién ap 1am viéc trén 1 000 V RMS, xem 18.3 cla IEC 61 558-1: 2017, st
dung dién ap thir nghiém quy dinh frong 2.2.4.9.1;

e Thir nghiém qua tai theo D.5.3.3; va

e IEC 61558-2-16 dbi v&i may bién ap dwoc st dung trong ngudn dién & ché do
chuyén mach;

- Dap irng cac yéu- cadu néu trong D.5.3.4 doi véi may bién ap str dung FIW
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Vi du céc phén lién quan cta IEC 61558-2 1a:
- IEC 61558-2-1: Mé&y bién 4p phén tach;
- IEC 61558-2-4: Méay bién &p céch ly;
- IEC 61558-2-6: May bién ap cach ly an toan.
D.5.3.2. Cach dién
D.5.3.2.1. Cac yéu cau
Céch dién trong may bién ap phai tuan theo cac yéu cu sau.

Cac cudn day va phan dan dién cula may bién &p phai dwoc coi nhwr cac phén cua
mach ma chung ndi vao, néu cé. Cach dién gitra ching pha| phil hop v&i cac yéu cau
twong (rng ctia Diéu 5 va vwot qua cac thr nghiém do bén dién twong trng, tuy theo
trng dung clia cach dién trong thiét bi.

Phai thyc hién céc bién phap dw phc‘)ng dé ngan ngwa khe hé khong khi va chiéu dai
dwong ro giam xubng dudi cac gia tri tbi thidu dugc yéu cau dé tao ra cach dién chinh,
cach dién phu hodc cach dién ting cwéng, bing cach:

- Xé dich cac cudn day, hodc cac vong day cla chuing;

- Xé dich chia hé théng di day bén trong hodc cia day dan dung cho dau ndi bén
ngoai;

- Xé dich qua murc cua cac phan cuon day hodc cla hé théng d| day bén trong, khi
c6 cac day ndm gan k& véi cac mdi ndi hodc co sy néi long moi noi;

- Béc ciu qua cach dién b&i day dan, vit, vong dém hodc cac chi tiét twong tw khi bj
n&i [dng hodc roi ra

Gia thiét réing hai co’ cu cb dinh doc lap khong bi n&i I6ng & cung mét thoi didm. TAt
ca cAc cudn day phai co cac vong cudi dwec gilr bing phwong tién chéc chan.

Vi du vé& cac dang két cau chap nhan dwgc nhw sau (co cac dang két cdu chap nhan
dwoc khac):

- Cac cudn day cach ly véi nhau bang cach dat ching trén cac mép riéng biét cla I6i.

- Cudn day trén mOt ong don ¢é vach ngan, trong dé ong va vach ngan dwoc ép hoac
duc thanh mot khon hosc vach ngén loai ddy vao cé vé boc trung gian hodc.1éppht
trén mdi ndi gitra dng va vach ngan;

- Cudn day dong truc trén 6ng vat liéu cach dién khéng c6 g&, hoac trén cach dién
lam tir cac tAm mong dat lén 16i may bién ap;

- Céch dién dwoc cung cap gitra cac cugn day bao gdm cach dién dang tam kéo dai
ra ngoai cac vong cudi ctia mai 16p;

- Cac cudn day dong truc dwoc ngan cach b&i mot man chén dan dién ndi dat 1a Ié
kim loai kéo dai hét chigu 1ong ctia cac cudn day, co cach dién thich ho’p guua mdi
cudn day va man chan dan dién. Man dan dién va day din d4u ra cla né co tiét
dién di dé dam bao rang khi danh thung Ié’p cach dién, mot thiét bj qué tai sé ngét
mach trwéc khi man dan bi pha hiy. Thiét bi qué tai cé thé la mét phan clia may
bién ap.

Néu méy bién ap dwoc lap v&i man chan dan dién n6i dat cho muc dich bao ve thi
méy bién ép phai dat thir nghiém D.5.6.6 giira man dan dién nbi @4t va dau ndi dat
clia may bién ap. .
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Khong ap dung thdr nghlem dé bén dién déi véi cach dién gitka bat ky cudn day nao
va 16i hodc man chan, vm diéu kién 1a 16 hodc man dwgc che chan hodc boc kin hoan
toan va khong co ket non dién t&i 16i hodc man. Tuy nhién, cac thtr nghiém gilra cac
cudn day cé dau cudi van tiép tuc dwoc ap dung.

D.5.3.2.2. Tiéu chituan thu

Kiém tra sy phu hop béng cach xem xét, do lwéng va néu co thé ap dung bang thir
nghiém.

D.5.3.3. Thir nghiém qua tai may bién ap

D.5.3.3.1. Diéu kién thir nghiém

Néu cac thtr nghiém duwoc thuwe hlen trong cac diéu kién md phdng trén ban thir nghlem

thi cac diéu kién nay phai bao gdm thiét bj bao vé bat ky nao co thé bao vé may bién
ap trong thiét bj hoan chlnh

May bién ap dung cho céac khoi cap ngudn phu'ong thirc dong cat dwge thir nghiém
trong khéi cap nguon hoan chmh hodc trong thiét bi hoan chinh. Tai thir nghiém duoc
d&t vao dau ra cha khéi cap ngudn.

May bién ap tuyén tinh hodc may bién ap cng hwéng sattir cé tirng cun thir cép Ian

Iwot mang tai, con cac cudn thir cap khac mang tai tir "khong" dén gia tri Ion nhéat quy

dinh ca chiing dé tao ra hiéu (rng nhiét ion nhat.

Déu ra clia khdi cap ngudn phuong thirc dong cat dwge mang tai dé tao ra hiéu (rng

nhiét Ién nhat trong may bién ap.

Khi tinh trang qua tai khong thé xay ra hodc khéng c6 kha ning gay ra 16i bao vé, thi

cac thir nghiém khong dworc thire hién.

D.5.3.3.2. Tiéu chi tuan thu

Nhiét @6 I&n nhéat cla cudén day khong dwoc vt qua cac gia tri trong Bang D.3 khi

dwec do nhw quy dinh trong A.1.5 va dwgc xac dinh nhw quy dinh dwéi day:

- Véi thiét bi bao vé qua dong bén ngoai: tai thoi diém tac dong, dé xac dinh thoi
gian cho dén khi thiét bj bao vé qua dong tac dong, co6 thé tham khao tai liéu ky
thuat cta thiét bi bdo vé qua dong dé biét déc tinh thai gian tac dong theo déng
dién;

- Vé&i mét cau chi nhiét reset tw déng: nhuw trong Bang D.3 va sau 400 gio;

- V6&i mét cau chi nhiét reset thi cong: tai théi diém hoat dong; hodc la

- D6i véi may bién ap han ché dong dién: sau khi nhiét d6 da 6n dinh.

Néu nhiét do clia cac cudn day cla may bién ap cé 16i ferit, dwgc do nhw quy dinh

-trong A.1.5, virgt qua 180°C, thi né phai dwoc thir nghiém lai & nhiét 46 méi trwdng

danh dinh l&n nhéat (Tamb = Tma), va khdng duwec tinh theo B. 2.6.3.

Cac cudn day cach ly v&i nguon dién vuot qua gi¢di han nhiét dé nhung bi h& mach

ho#c yéu ciu thay thé may bién ap khac thi khéng dwoc coi la héng & thi nghlem nay
v&i diéu kién la may bién ap tiép tuc tuan theo A 4.8.

Trong qua trinh thr nghiém, may bién &p khéng dwoc phat ra ngon Ira hodc kim loai
néng chay. Sau thir nghiém, may bién ap phai ch:u dwoc thir nghiém dd bén dién trong
2.2.4.9.1 néu co.
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Phwong phép bao Nhiét d6 cye dai °C

ve
Class | Class | Class Class Class Class Class Class

105 |120 130 155 180 200 220 250
(A) ® |® [ (H) N R -

Khéng cé thiét bi bdo vé | 150 165 175 200 225 245 265 295
nao dugc sz dung hodic '
dwgc bdo vé boi trd
khang bén trong hoéc bén
ngoai

Buoc bao vé boi mét th iét | 200 215 225 250 275 295 - 315 345
bi bao v& hoat ddngtrong
gir dAu tién

Pugc bdo vé bdi bat ky
thiét bi bao vé nao:

-Téi.¢a sau gir dAu tién

-Nhiét dé trung binh céng
(ta) trong khodng gi¢ thir
2 va gitr thir 72 va gid
thir 400 '

175 180 200 225 1250 270 290 320

150 165 175 200 225 245 265 295

Cé4c Class c6 lién quan dén viéc phan loai vat liéu cach dién va EIS phi hgp véi IEC 60085. Cac ky hiéu
ch(r cai duwgc chi dinh duegc ghi trong ngodc don.

8 nhiét 6 trung binh cHngdurgrc xac dinh nhu sau:

pbd thi cla nhiét dé theo th&i gian (xem Hinh D.1), tfong khi may bién ap dwgc cip dién theo chu ky déng
va cit, dwoc vé trong khoang theri gian thir nghiém dang dwgc xem xét. Nhiét ¢ trung binh cdng (ta) durgc
x4ac dinh theo cong thirc:

. e e -

tm .
tA = ax + tmin
2
Trong @6:
tmax: 12 trung binh céng cac diém &n nhét
tmimn: 14 trung binh cong cac 6iém nhd nhét
. . [ ]
! J—
1

Nhiét 69

------- -j---ov

‘ R
j } Téi thibu

Thivi glan

Hinh D.1 - Xac dinh nhiét do trung binh cng
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D.5.3.3.3. Phwong phap thivr nghiém thay thé

May bién ap dwgc boc bdng mét 16p vai thwa va duwoc dat trén mét tdm gd ¢ pha mot
iép khan gidy. Sau dé6 may bién ap duoc chiu tai dan cho dén khi xay ra mét trong cac
tinh hubng sau:

- Thiét bj bdo vé qua tai hoat déng;

- Cuén day hé mach; hoac la

- Khong thé téng tai thém niva néu khong dat dén tinh trang ngan mach hoéc uén
nguQc.

~ Sau d6, may bién ap duoc chju tai dén mét diém ngay trwéde khi tinh hudng ap dung
trén xay ra va duwoc hoatdong trong 7 gid.

Trong qua trinh thir nghiém, may bién ap khdng dwoc phéat ra ngon I&ra hodc kim loai
néng chay. TAm vai thwa hodc khan gidy khéng dwoc chay.

Néu dién ap may bién ap vwot qua ES1, bd bao vé chinh hodc bao vé ting cwéng
dwoc cung cap trong may bién ap phai chiu dwoc thir nghiém dd bén dién trong
2.2.4.9.1 néu cb thé ap dung sau khi né da ngudi dén nhiét dé phong.
D.5.3.4. May bién ap str dung day quan cach dién hoan toan (FIW)
D.5.3.4.1. Tong quan
Cac yéu ciu ctia D.5.3.4 chi c6 thé dwoc ap dung cho thiét bi dugc thiét k& dé st
dung trong cap qua dién ap | va Il
Khi FIW dwoc st dung trong may bién ap, FIW phai tuan theo IEC 60851-5: 2008, IEC
60317-0-7 va IEC 60317-56.
Céac cudn day FIW & mirc ES2 hodc ES3 s& khong thé tiép candwoc véi ngudi binh
thwong hodc ngwdi dadwoce hwéng dan.
Néu day dan c6 dudng kinh danh nghia khac véi dwong kinh dugc xac dinh trong
Bang D.5 (FIW3-9), thi gia tri d bén dién t6i thiéu c6 thé dwoc tinh theo cong thirc
bén dwéi Bang D.5.
May bién ap s dung FIW phai tuan theo IEC 60085 va chi dwgc st dung t6i da va
bao gém ca I&p cach dién 155 (F).
Trong trwd'ng hep tach co hoc dwdi day duoc yéu cau, thi tach co hoc phai tuan theo
thir nghiém do bén dién déi v&i Cach dién chinh theo 2.2.4.9.1 ngoai trir viéc ap dung
Bang D.4 thay cho Bang 16.

Bang D.4 - Dién ap thir nghiém cho cac thir nghiém dé bén dién dwa trén

dién ap lam viéc dinh

Pién ap t&i va bang Pién ap thir nghiém d6i v&i | Dién ap thir nghiém aéi véi
cach dién chinh hodc cach | cach dién tang cwong
dién phu

Vdinh kV dinh ho&c DC (Vrms)

<705 0,35 (0,25) 0,7 (0,5)
212 2(1,41) 4(2,82)
423 3(2,12) 6 (4,24)
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846 3,5 (2,47) 7 (4,95)

1410 3,9 (2,76) 7.8 (5,52)

Phép ndi suy tuyén tinh cé thé duoc siv dung gika hai diém gén rihét

Bang nay dya trén Bang 14 cla IEC 61558-1: 2017

D.5.3.4.2. May bién ap chi cé cach dién chinh

FIW dung 1am cach dién chinh phai 1a két chu c6 dién ap thir nghiém t6i thiéu theo
Bang D.5 vuet qua dién ap thtr nghiém dbi v&i cac thir nghiém dé bén dién dya trén
2.2.4.9.1 ngoai trir Bang D.4 sé dugc ap dung thay cho Bang 16.

Can c6 sw phan tach co hoc gitra FIW va day trang men.
Khe h& va khoang gian cach ro gitra FIW va day trang men khong bat buéc.

CHU THICH 1: M6t vi du v& két cAu nay 13 m6t may bién 4p v&i FIW 2 mét cufn day va day trang men nhir mét
day con lai. .

CHU THICH.2: Cac-gi4 tri dwgc chi inh trong Bang G 12 gi4 tri RMS.
D.5.3.4.3. May bién ap c6 cach dién kép hodc cach dién ting cwong
May bién ap c6 cach dién kép hodc cach dién ting cirong bao gom:

- Hai ho#c nhigu cudn day FIW dugc cach dién bing cach dign chinh va cach dién
phy, phai tuan theo tat ca cac diéu sau:

e FIW déng vai trd cach dién chinh va cach dién phy phai cé dién ap thir nghiém toi
thiéu theo Bang D.5 vugt qua dién ap thir nghiém cho cac thir nghiém do bén dién
dira trén 2.2.4.9.1 ngoai trir Bang D.4 sé duoc ap dung thay cho Bang 26;

e Cin c6 sy phan tach co hoc dap (rng thir nghiém do bén dién dbi voi cach dién
chinh gitra ca hai cudn day FIW, va

e Khe hd va khodng gian cach ro gitra cac FIW khong bat budc

- Mét cudn day FIW duwoc cung cap cach dién tang Cu’c‘rng phai tuan theo tat ca
nhi¥rng diéu sau: '

e FIW'déng vai trd cach dién tang cteong phai co dién ap thir nghiém-t6i thiéu theo
Bang D.5 vuot qua dién ap thir nghiém dbi v&i cac thir nghiém do bén dién dwa
trén 2.2.4.9.1 ngoai trir Bang D.4 phai dwgc ap dung thay cho Bang 26;

e Cin c6 sw phan tach co hoc dap (rng thir nghiém d6 bén dién ddi véi cach dién
chinh gitra cudn day FIW va cudn day trang men; va

e Khe hd va khoang gian cach ro gitra FIW va day trang men khéng bét budc.

- Mét cudn day FIW dwgc cung cép cach dién chinh két hop véi cach dién 16p ran
ho%c I&p mong dung lam cach dién phy, phai tuan tha tat ca cac diéu sau:

e FIW déng vai trd cach dién chinh phai co dién &p thi nghiém t6i thiéu phi hop v6i
Bang D.5 vwgt qua dién ap thir nghiém ddi véi cac thlir nghiém do bén dién dya
trén 2.2.4.9.1 ngoai trlr Bang D.4 sé& dwgc ap dung thay cho Bang 26;

e Cach dién rén hodc cachdién I6p mong dung lam cach dién phy phai tuan theo
Pidu 5, bao gdm ca cach dién ran; va

e Khe h& va khodng gian cach ro gitra FIW va day trang men fa b4t budc.

' D.5.3.4.4. May bién ap v&i cudn day FIW trén 16i kim loai hodc 16i ferit
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FIW phai dwgc chi dinh cach dién chinh dwa trén dién ap lam viéc dinh.

FIW dong vai trd cach dién chinh phai la két cau cé dién ap thir nghiém ti thiéu phu
hop véi Bang D.5 vuwot qua dién ap thir nghiém déi véi cac thir nghiém dd bén dién
dwa trén 2.2.4.9.1 ngoai trlr Bang D.4 s€ duwgc ap dung thay cho Bang 26.

Cén cé sw phan tach co hoc gitra FIW va 16i kim loai ho3c ferit.

D.5.3.4.5. Thir nghiém chu ky nhiét va tuan tha

D6i v6i may biénap cé FIW, thir nghiém sau dwoc yéu cau:

' Ba mAu clia may bién ap phai dwoc s dung. Cac miu phai chiu 10 13n theo trinh tw
chu ky nhiét 6 sau:

- 68 gio & nhiét dd cao nhét cla cudn day + 2°C dwoc do &didu kiénslr dung binh
thwong, cong thém 10 K hodc 10°C véi téi thiéu 1a 85°C;

- 1gio & 25°C + 2°C
- 2gi¢ & 0°C+2°C
- 1gi¢ & 25°C + 2°C

Trong mbi thu' nghiém chu ky nhiét, phai dat dién ap bang hai Ian gia tri dlen ap lam
viéc & tAn s 50 Hz ho#c 60 Hz vao cac mau gitra cac cudn day.

Sau khi diéu hoa ba mau trén:

- Hai trong s6 ba mau sau dé dwoc xir ly do am theo 2.2.4.8 (xt ly 48 gi®) va thir
nghiém d6 bén dién lién quan clia 2.2.4.9.1, ngoal trir Bang D.4 1a dwoc ap dung
thay cho Bang 26; va

- Phan mau con lai phéi chiju thir nghiém do ben dién lién quan ctia 2.2.4.9. 1 ngoai
~ trir viéc ap dung Bang D.4 thay cho Bang 26 ngay khi két thac giai doan cudi cling
& nhiét dd cao nhat trong thir nghiém chu ky nhiét.

Khéng dwoc danh thing cach dién trong qua trinh thr nghiém.
D.5.3.4.6. Thwr nghiém phong dién cuc bd

Néu sir dung FIW va néu dién ap dinh |14p lai Ui trén cach dién ién hon 750 V thi phai
thwc hién thtr nghiém phong dién cuc b theo IEC 60664-1 (md ta chi tiét thi nghiém
nhw bén dwél) Th nghlem phéng dién cuc bd phai dwoc thwe hién sau thie nghlem
" chu ky nhiét cia G.5.3.4.5 & nhiét d6 phong binh thwcmg dbi v&i hai mau da dwoc xr
ly d6 am.

bién ap dinh lap lai thich h0’p la dién ap ién nhéat do duoc gitra dAu vao va may bién
ap va mach dién lién két néu phia ther cip dwoc nbi dat.

Phép do phai dwoc thye hién & mirc dién ap danh dinh I&n nhét cha thiét bj.

Thi¥ nghiém phong dién cuc bd phai dwgc thwe hién tai may bién ap cé dién ap dinh
lap lai do duwgce Ut trong do:

- Ut la dinh cye dai ctia dién ap lam viéc.

- tlasgiay

- t21a 15 gidy

Phéng dién cuc bd phai nhd hon hoéc béng 10 pC tai thoi glan t2. Thir nghlem phai

duoc thuc hién theo Hinh D.2. Déi véi cac trng dung khac, gia tri cao hon ¢6 thé duwoc
yéu cau (vi du, IEC 61800-5-1).
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D.5.3.4.7. Thir nghigm thwong xuyén

M6t b phan hoan thlen phai chiu cac thir nghiém thwdng xuyén ve do bén dién (gitra
cac cudn day va gitra cac cudn day véi I6i, xem G.5.3.2.1).
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Bang D.5 - Gia tri clia day FIW v&i durdng kinh ngoai téi da va dién ap thir nghiém téi thidu theo do ting

Pudng pién  dp Pudng kinh FIW ngodi t3i thiéu domm Gid trj dién &p th nghiém d6 bén dién t3i thiéu trén mdi day ddi vdi
kinh day | ddnh céch dién chinh hodc cach dién ting cutrng & dudng kinh ngoai UV
dan danh | thiing (trong 60 gidy)
dinh riéng nho
dumm | Mhét FW | FIW | AW | FW | AW | FW | FW | RFw | FW | FW | FW | FW | FW | FW
UpV/um logi 3 loai 4 logi 5 logi6 | loai7 loai 8 loai 9 loai 3 loai 4 loai 5 loqi 6 loqi 7 logi 8 loai 9
0,04 56 0,055 0,059 0,070 0,080 0,090 0,100 714 904 1428 1904 2380 2 856
0,045 56 0,062 0,067 0,079 0,090 0,101 0,112 809 1047 1618 2142 2666 3189
0,056 56 0,075 0,082 0,093 0,105 0,117 0,129 904 1238 1761 2332 2904 3 475
0,063 56 0,084 0,080 0,103 0,116 0,129 0,142 1000 1285 1904 2523 3142 3760
0,071 56 0,092 0,098 0,111 0,124 0,137 0,150 0,163 1000 1285 1904 2523 3142 3760 4379
0,08 56 0,102 0,109 0,123 0,137 0,151 0,165 0,179 1047 1380 2047 2713 3 380 4046 4712
0,112 53 0,140 0,148 0,165 0,182 0,199 0,216 0,233 1261 1622 2388 3154 3919 4 685 5451
0,125 53 0,155 0,164 0,182 0,200 0,218 0,236 0,254 1352 1757 2568 3379 4190 5001 5811
0,14 53 0,172 0,182 0,202 0,222 0,242 0,262 0,282 1442 1892 2793 3694 4595 5496 6397
0,16 53 0,195 0,206 0,228 0,250 0,272 0,294 0,316 1577 2072 3063 4 055 5046 6037 7028
0,2 53 0,240 0,253 0,278 0,303 0,328 0,353 0,378 1802 2388 3514 4 640 5766 68393 8019
0,224 53 0,267 0,281 0,308 0,335 0,362 0,389 ‘0,416 1937 2568 3784 5001 | 6217 7433 8 650
0,25 53 0,298 0,313 0,343 0,373 0,403 0,433 0,463 2162 2838 4 190 5541 6 893 8244 9 596
0,28 53 0,330 0,346 0,377 0,408 0,439 0,470 0,501 2 253 2973 4370 5766 7163 8 560 9956
0,4 49 0,460 0,479 0,510 0,541 0,572 0,603 2 499 3290 4 582 5873 7 164 8 455
0,45 49 0,514 0,534 0,565 0,596 0,627 0,658 2 666 3499 4790 6 081 7372
0,5 49 0,567 0,588 0,629 0,670 0,711 2791 3 665 5373 7081 8788
0,56 37 0,631 0,654 0,695 0,736 0,777 2233 2956 4246 5535 6 825
0,8 37 0,885 0,912 0,963 1,014 2673 3522 5126 6730
0,9 37 0,990 1,019 1,070 1,121 2831 3743 5347 6 950
1 37 1,095 1,125 1,176 1,227 2988 3931 5535 7 139
14 33 1,503 1,536 1,597 2 889 3815 5526
1,6 33 1,707 1,741 1,802 3001 3955 5666
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* gi4 trj theo bang 7 clia IEC 60317-0-7:2017.

Cac gia trj cwong d§ dién ap cho phép d&i v&i cac kich thwée FIW khac vai quy dinh trong Bang D.5 dworc tinh theo cdng thire sau:

_%a =%, 710
Trong d6:
de: dwdng kinh ngodi I&n nhét theo mm
dcu : dwdng kinh @dng danh dinh
U: gia tri dien ap theo bang 7 cla IEC 60317-0-7:2017 (xem cét 02) theo V/um;
V: cwérng d6 dién ap cho phép dbi véi day FIW tinh bang vén.
Gia trj dién ap cao hon, dya trén "dg tang men" clia Bang 6 cha |IEC 60317-0-7: 2017, dang dwgc xem xét.

g &

1,25 th

3

e gy e = || o aesssstanem t2 ——..- I3

RA

Hinh D.2 - Cic dién &p thir nghiém
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D.5.4. BDong co’
D.5.4.1.Cac yéu ciu chung

Bbdng co dién mét chidu duwoc cung cép t&r mach PS2 hodc PS3 cach ly véi ngudn
dién xoay chiéu phéi tuan theo cac thir nghiém ctia D.5.4.5, D.5.4.6 va D.5.4.9. Bong
co dién mot chiéu, ma do hoat dong bén trong cla ching, thwdng hoat dong trong
diéu kién ham réto, chang han nhw dong co buéce thi khéng dwec thir nghiém va dong
co dién mot chidu chi dworc st dung dé lwu chuyén khong khi va trong dé6 bd phan day
khéng khi dwge ghép trire tiép véi truc ddng co khéng can yéu cau phai vuot qua thir
nghiém cia D.5.4.5.

T4t ca cac dong co khac dwoc cung cép tiy macn PS2 hoac PS3 phai tuan theo cac
th* nghiém qua tai cia D.5.4.3 va D.5.4.4 va, néu c6, D.5.4.7, D.5.4.8 va D.5.4.9.

Tuy nhién, cac déng co sau day dwoc mién thir nghiém cia D.5.4.3:

- Pong co dwoc str dung chi §& lwu chuy@n khéng khi va trong d6 bd phan diy
khéng khi dwoc ghép truc tiép véi truc dong co; va

- Bong co cwc m& ma cac gia tri dong dién ham réto va dc‘)ng dién khong tai khac
nhau khéng qua 1 A.va céty s khéng Ién hon 2/1.

D.5.4.2. Diéu kién thir nghiém qua tai déng co’
Trir khi cé quy dinh khac, trong qua trinh thir nghiém, thiét bi dwoc lam viéc & dlen ap
danh dinh ho&c & dién ap cao nhat cta dai dién ap danh dinh.

Thir nghiém dwoc tién hanh trong tnlet bi hodc trén ban thir nghiém & cac diéu kién
mo phong. Cho phép sir dung cac mau riéng cho cac thir nghiém trén ban thtr nghiém.
Céc diéu kién mé phdéng gom:

- Bét ky thiét bi bao vé nao dé bao vé dong co trong thiét bi hoan chinh; va

- St dung tit ca cac phwong tién [ap dat cé thé 1am viéc nhw canh tan nhiét cho
khung ddng co.

Nhiét d6 caa cuén day duoc do nhw quy dinh trong A.1.5. Khi str dung cdp nhiét dién,

chung dwoc dit 1én bé mat cuon day ctia dong co. Nhiét d6 dwoc do tai thdi diém két
thuc thou gian thir nghiém néu dwoc quy dinh, neu khong sé dwoc xac dinh khi nhiét
do6 da 6n dinh hodc tai thm diém hoat déng clia cau.chdy, bo cét nhiét, thiét bi bao vé
~déng co va nhirng co ‘cau twong tw tac déng.

Dgﬁi voi dong co duogc bao vé tré khang, dwoc boc kin hoan toan, nhiét 6 dwoc do
bang cap nhiét dién dat trén vé dong co.

Khi th& nghiém déng co’ khéng cé béo vé nhiét & cac diéu kién mé phong trén ban thor
nghlem thi nhiét d6 do dwoc clia cudn day sé dwoc diéu chinh dé tinh dén nhiét do
méi trwrng noi-ma déng co binh thuwéng dwoc dat trong thiét bi. -

D.5.4.3. Chay thir nghiém qua tai va tiéu chi tuan tha

Thir nghiém chay qua tai dwgc thwe hién béng cach van hanh déng co trong didu kién
hoat déng binh thu’O’ng Sau do tang tal dé dong dién tang dan theo cac bwérc thich
hop, dlen ap cung cap cho ddéng co van dugc duy tri & gia tri ban dau. Khi cac diéu
kién &n dinh dwoc thiét 1ap, tai lai duwoc tang tlep Theo cach d6, tai dwoc ting dan
theo cac bwdc thich hop nhung khéng dé dat dén tinh trang ham roto (xem D.5.4.4),
cho dén khi thiét bj bao vé qua tai hoat déng.

Kiém tra sw phi hgp bing cach do nhiét dd cudn day dong co trong méi giai doan én
dinh. Cac nhiét d6 do dwoc khong dwoc vrgt qua cac gia tri trong Bang D.6.
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Bang D.6 - Gi&i han nhiét dd d6i véi chay thir nghigm qua tai

Nhiét d6 I&n nhit °C

C5p 105 Cé'p 120 C5p 130 C5p 155 Cé’p 180 C5p 200 Cé'p 220 Cip 250
(A) (E) (8) () (H) (N) (R) P
140 155 165 1860 - 215 235 255 275

Cac Cap c6 lién quan @én viéc phan loai vt liéu cach dién va EIS phl hgp véi IEC 60085.
Céc ky hiéu chi¥ cai dwoc chi dinh dwgce ghi trong ngoédc don.

D.5.4.4. Qua tai ham réto

D.5.4.4.1. Phwong phap thir nghiém

Thir nghiém ham réto duoc tién hanh bat dau & nhiét dd phong.

Khoang thoi gian thir nghiém dién ra nhw sau:

- Pong co dwoc bao vé bang tré khang von c6 hoic trér khéng bén ngoal dwoc cho
lam viéc trong 15 ngay v@i roto bi ham, tuy nhién tho nghlem c6 thé bi gian doan
khi cac cuon day cha dong co dat dén nhiét dd khéng ddi, véi didu klen nhiét do

khéng ddi khong I&n hon nhiét 46 quy dinh trong Bang 9 ddi véi hé théng cach dién
dang duwgc st dung;

- DPang co c6 thiét bi bao vé tw ddng reset dugc lam viéc theo chu ky trong 18 ngay
voi réto bi ham;
- Dong co cb thiét bi bao vé reset bang tay dugc lam v:ec theo chu ky trong 60 chu

ky véi réto bi ham, thiét bj bao vé dwoc reset sau méi lAn hoat ddng cang nhanh
cang tot dé duy tri trang thai déng, nhwng sau théi gian khéng nhé hon 30 s;

- Pong co co thiét bi bao vé khang thé reset lai dwgc, dwgce cho [am viéc vei réto bi
ham cho dén khi thiét bj bao vé hoat déng.

D.5.4.4.2. Tuan thu tiéu chi

Kiém tra sy phu hcp bang cach do nhiét d$ theo khoang thm gian déu dan trong ba
ngay d4u tién déi vai dong co cd bao vé bang tré khang vén co hoac tror khéng bén
ngoai hoac v@i thiét bi bao vé reset tw déng hodc trong 10 chu ky dau tién d6i v&i dong
_co cb thiét bi bao vé reset bang tay hodc & thoi gian hoat déng cua thiét bi bao vé

khéong thé reset. Cac nhiét d6 do dwgc khéng duoc virot qua cac gia tri trong Bang
D.3.

Trong qua trinh thir nghlem cac thiét bi bao vé phai hoat doéng dang tm cay ma khéng
gay hw hdng vinh vién ddi véi dong co, dong co hdng vinh vién bao gébm:

- Bobc khéi dir doi hodc kéo dai hodc chay thanh ngon Ira.

" . Hong v& dién hodc co clialinh kién bat ky nhw tu dién hodc role khéi déng;
- Bong tréc, gion hodc chay den cach dién.

- Sy hw hdng cha I&p cach dién.

Cho phép cach dién ddi mau nhung khong cho phép chay den hoac gidon dén mirc
céach dién bj bong ra hosic vat liéu bi roi ra khi co xat cudn day bang ngén tay cai.
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Sau khoang thei gian quy dinh dé do nhiét d6, dong co phai chiu dwgc thir nghiém do

bén dién clia 2.2.4.9.1 sau khi cach dién da ngudi dén nhiét d6 phong va véi dién ap
» o - A X . » . .

thir nghiém giam xudng 0,6 lan gia tri quy dinh.

CHU THICH: Viéc tiép tyc thlr nghiém thiét bj bao vé ty ddng reset qua 72 gi®, va thiét bj bdo vé reset bing tay

qué 10 chu ky dé chirng t6 kha niing d6ng va cét dong dién ham réto trong giai doan kéo dai, clia thiét bj bao vé.

D.5.4.5. Chay qua tai d6i v&i dong co mét chiéu DC

D.5.4.5.1. Yéu cau

Thir nghiém cta G.5.4.5.2 chi dugc tién hanh néu kha nang xay ra qua tai dwoc xac
dinh bang cach xem xét hodc kiém tra lai thiét ké. Vi dy, khéng can tién hanh thi
nghiém nay khi cac mach diéu khién dién t&r duy tri dwoc dong diéu khién co ban 1a
khéng dbi.

Néu gap kho khin trong viéc dat dwgc cac phép do nhiét dd chinh xac, do kich thuwéc
nhé hodc thiét k& khéng binh thuérng clia dong co, c6 thé st dung phwong phap cla
D.5.4.5.3 dé thay thé.

- D.5.4.5.2. Phwrong phap thitr nghiém va tiéu chi tuan tha

Péng co dwgc van hanh trong diéu kién hoat déng binh thwdng. Sau d6 tang tai dé
dong dién tang dan theo cac bwéc thich hop, dién ap cung cap cho dong co dwoc duy
tri & gia tri ban dau. Khi cac diéu kién 6n dinh dwoc thiét lap, tai lai dwoc téng 1én tiép.
Theo cach d6, tai dwoc ting dan theo cac bude thich hop cho dén khi thiét bj bao vé

qua tai hoat dong, cudn day tré thanh mach h& hoéc tai khéng thé dwoc tang thém
nira khi ma khéng dat dén diéu kién ham réto.

Nhiét dd cudn day clia déng co dwoc do trong méi giai doan én dinh. Cac nhiét d6 do
dwoc khong dwee vt qua cac gia tri trong Bang D.6.

Sau th&r nghiém, néu dién ap dong co vurot qua ES1, thi bd bao vé co ban hodc bd
bdo vé ting cwdng dwoc cung cap trong déng co phai chiu dwoc thi nghiém doé bén
dién trong 2.2.4.9.1 sau khi né da ngudi dén nhiét do phong, nhwng vé&i dién ap thir
nghiém giam xubng 0,6 1an cac gia tri dwoc chi dinh.

D.5.4.5.3. Phwong phap thay thé

Dong co dwoc phi mét Iop vai thua va dat trén mét tdm gb dwoc phi mot Iop khan
gidy. Sau d6 dong co dwoc cho lam viéc dén khi xay ra mét trong cac tinh hubng sau:

- Thiét bj bdo vé qua tai hoat déng;
- Cudn day tré thanh mach hé; hodc la
- Tai khong thé dworc téng thém niva khi ma khong dat dén diéu kién ham roto.

Trong qua trinh thr nghiém, dong co khdng dugc phat ra ngon Itra hoac kim loai ndng
chay. Vai thua hodc khan gidy khong dwoc chay.

Sau thr nghaem, néu dién ap dong co vwgt qua ES1, thi bg bao vé co ban hoac bc}
bdo vé tang cwéng dwoc cung cAp trong dong co phai chiu dwec thir nghiém d6 bén
dién trong 2.2.4. 9 1 sau khi né da ngudi dén nhiét dé phong, nhuwng véi dién ap thor
nghiém giam xuéng 0,6 1an cac gia tri dwec chi dinh.

D.5.4.6. Thir nghiém qua tai ham roto déi voi dong co mbt chiéu DC
D.5.4.6.1. Yéu cau chung
Bong co phai virgt qua thir nghiém trong D.5.4.6.2.
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Khi gép kho khan trong viée thu dwgc cac két qua do nhiét 3o éhinh xac do kich thuéc
nhé hodc thiét k& dic biét ctia déng co thi c6 thé str dyng phwong phéap cia G.5.4.6.3
dé thay thé. '

D.5.4.6.2. Phwong phap thir nghiém va tiéu chi tuan tha

Dong co dwoc cho lam viéc & dién ap s dung trong (ng dung cua nd va ham roto
trong 7 h hodc cho dén khi thiét lap cac diéu kién on dinh, chon thdi gian nao dai hon.
Tuy nhién, néu cudn day clia ddng co hd mach hodc dong co bj mét dién vinh vién thj
thir nghiém sé bi dirng.

Kiém tra sw phii hgp bang cach do nhiét 46 cudn day ddng co trong qua trinh thur
nghiém. Cac nhiét 3o do dwgc khéng dwoc vuet qua cac gia tri trong Bang D.3.

Sau thir nghiém, néu dién ap dong co vwot qua ES1 va sau khi ngudi dén nhiét do
phong, ddéng co phai chiu dwec thir nghiém dé bén dién trong 2.2.4.9.1 nhwng véi dién
ap thir nghiém giam xuéng 0,6 IAn gia tri quy dinh.

D.5.4.6.3. Phwong phap thay thé

Pong co dwoc phi mét [&p vai thwa va dat trén mot tam gbé dwoc phd mét I16p khan
giay. '

Sau d6 dong co dugce cho lam viéc & dién ap st dung trong (rng dung cua nd va ham
r6to trong 7 h hodc cho d@én khi thiét lap cac diéu kién 6n dinh, chon thoi gian nao dai
hon. Tuy nhién, néu cudn day cia dong co hé mach hodc déng co’ bi mat dién vinh
vién thi th{r nghiém sé bj dirng. _
Trong qué trinh thtr nghiém, Géng co’ khdng dugc phét ra ngon Ira hodc kim loai nén
chdy. Vai thwa hodc khin gidy khong duwgc chay.

Sau thir nghiém, néu dién &p dong co vuot qua ES1 va sau khi ngudi dén nhiét 4o

phong, dong co phai chiu dwgc thlr nghiém do bén dién trong 2.2.4.9.1 nhwng véi dién

ap thir nghiém giam xudng 0,6 Ian gia tri quy dinh. : _

D.5.4.7. Phwong phap thir nghiém va tiéu chi tuan thi déi voi dong co co tu

dién

- Pong co cd ce’;c tu dién dich pha dwegc thtr nghiém trong cac didu kién ham roto vé&i ty
_ dién dwgc ngdn mach hodc hé mach (chon tredng hep nao bat lgi hon).

Thr nghiém ngén mach khong-dugcithirc hign-néu tu-dién dugc thiét ké sao cho néu

bi héng, tu dién khong duy tri ché d6 ngén mach nira.

Kidm tra sw phu hop bing cach do nhiét @6 cugn day déng co trong qua trinh thip

nghiém. Céc nhiét d6 do dwoc khéng dwec vt qua cac gia tri trong Bang D.3.
D.5.4.8. Phwong phap thir nghiém va tiéu chi tuan thi ddi v&i dong co ba pha

Bong co ba pha dugc thir nghiém trong diéu kién lam viéc binh thwdng, véi mét day

pha bj ngat ra, trtr khi cac bg diéu khién mach khéng cho phép dét dién ap vao dong

co khi thiéu mét hodc nhiéu pha ngudn.

Anh hudng cia cac tai va cac mach khac trong thiét bj co thé doi héi dong co phai

dwoc thir nghiém trong thiét bi va véi ba pha ngudn dwoc ngét két néi tai mét thei

diém.

Kidm tra sw phi hop bing cach do nhiét d6 cugn day dong co trong qua trinh thie

nghiém. Céac nhiét 46 do dwgc khdng duwgc vurot qua cac gia tri trong Bang D.3.

D.5.4.9. Phrong phap thir nghiém va tiéu chi tuin tha dbi véi déng co néi tiép
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Déng co ndi tiép dwoc cho lam viéc & dién ap bang 1,3 lan dién ap danh dinh cla
dong co trong 1 phit véi tai nhd nhét c6 thé.

Sau thir nghiém, cac cudn day va méi ndi khong bj n&i Idng va tat ca cac bién phap
bao vé thich hgp phai duy tri hiéu qua.

D.6. Day cach dién
D.6.1. Téng quan

Ngoal trlr cach dién cta cuén day trang men, cac yéu cAu sau day ap dung cho tat ca
cac day, ké ca day dan trong cac b phan quan (xem D.5), day dan ra ngoai va cac
loai trong tw, cé cach dién tao nén cach dién chinh, cach dién phu hoac cach dién
tédng cuwdng.

CHU THICH 1: Béi véi cach dién dwoc cung cip ngoai Iop cach dién trén day quén, xem 2.2.4.4

Pién ap lam viéc dinh khéng virot qua ES2, thi khdng c6 yéu cau vé kich thwéc hodc
cau tao.

Néu dién ap lam viéc dinh virot qua ES2 thi mét trong nhitng yéu ciu sau phai duoc
ap dung:

a)  Khéng co yéu ciu vé kich thudc hodc cau tao dbi véi cach dién chinh khéng
chiu trng suéat co hoc (vi du, tir lwc cng clia cudn day). Dbi véi cach dién chinh
chju (rng suat co hoc, ap dung b) hoic c).
CHU THICH 2: Ngoai 1& nay khong ap dung cho céch dién phy hodc cach dién tang curong.

b) Déi voi cach dién chinh, cach dién phu hodc cach dién tang cuwdng, cach dién
trén day phai: .
- C6 chiéu day it nhat 13 0,4 mm dwgc cung cap b&i mét 16p; hodc 1a
- Tuan theo 2.2.4.4.6 néu day khong phai la day quén; hodc 1a
- Tuan theo Phuy luc J néu day la day quan.

c) Day quéan phal phtt hop véi Phu luc J. S6 Iwo’ng t6i thiéu cac lop chdng 1én nhau
ctia bang quén xoén hodc cac 1op cach dién ép dun phai nhw sau:

- DAbi véi cach dién chinh: 01 I6p
- Dbi v&i cach dién phy: 02 Iop
- - DA4i v&i cach dién tang cuwdng: 03 16p
d) El\év :;izwc st dung nhw mét bién phap bao ve trong may bién ap phai tuan theo

Déi v6i cach dién gitra hai day quan lidén k&, mot I&p trén méi day dan dworc coi 1a tao
ra cach dién phu.

Bang quan xoén phai dwoc boc kin va vrot qua cac thlr nghiém cla 2.2.4.4.5 a), b)
hoac c).
CHU THICH 3: béi véi day duwgc cach dién bang quy trinh ép dun, bit kin |4 quy trinh vén c6 clia né.

Day quan phai dat thir nghiém thwéng xuyén déi véi thir nghiém dé bén dlen str dung
thtr nghiém nhw quy dinh trong D.3.2.

D.6.2. Cach dién day quén trang men

Day quan trang men khéng duoc coi la tao ra cach dién phu hodc cach dién tang
cwong, trir khi n6é phi hop véi cac yéu ciu dbi véi FIW nhw quy dinh trong D.5.3.4.
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Cac day quéan trang men khac dwgc st dung lam cach dién chinh phai phu hop voi

tAt ca cac diéu kién sau:

- Cach dién tao ra cach dién chinh trong bé phan quan git*ra mach ngoai va mach
bén trong hoat dong & ES2 va ES1;

- Cach dién tren tat ca cac day dn bao gdm trang men phu hop véi cac yéu cau
cla day quan cap 2 cla loat tidu chuén IEC 60317 véi thir nghiém thwdng xuyén
dwoc the hién & dién ap cao nhéat trong Bang 25 va Bang 26;

- B phan hoan thién phai chju thir nghiém dién hinh v& do bén dién (gitra cac cudn
day va gilva cac cudn day voi 16i, xem D.5.3.2.1), phu hop véi 2.24.9.1; va

- B phan hoan thién phai chju cac thir nghiém thwéng xuyén vé d6 bén dién (gitra
cac cudn day va gilra cac cudn day véi 16i, xem G.5.3.2.1), phl hgp v§i 2.24.9.2.

D.7. Day nguén

D.7.1. Tong quan

Day ngudn phai la loai ¢b v boc va tuan theo cac diéu kién sau khi thich hop:

- Néu co vo boc bang cao su, phai bing cao sutdng hop va khéng nhe hon day
ngudn mém cé vé boc cao su déo thdng thwdng theo IEC 60245-1 ( ma hiéu 60245
IEC 53);

- Néu vo boc la PVC:

e Khong dwoc nhe hon day mém c6 vé boc PVC nhe theo {EC 60227-1 (ma hiéu
60227 IEC 52) dbi v6i thiét bi c6 day ngudbn khong thé thao réi va cod khdi lvong
khéng qua 3 kg.

e Khong dwgce nhe hon day mém cb vo boc PVC thong thu'omg theo IEC 60227-
(ma hiéu 60227 IEC 53) d6i véi thiét bj co day ngudn khéng thé théo réi va co khi
lreng vurot qua 3 kg.

CHU THICH 1: Khéng cb gidi han v& khéi lbong clia thiét bj néu thiét bj duoc thiét ké 6& siv dung véi day clp

ngubn c6 thé thao rdi.

e Khéng duwgc nhe hon day mém c6 vd boc PVC nhe theo IEC 60227-1 (ky hiéu
60227 IEC 52) dbi v6i thiét bi c6 day ngudn cé thé thao roi.

e Thir nghiém uén & 3.1 cia IEC 60227-2: 1997 dwoc ap dung-cho cac day ngudn
c6 man boc kim cua thiét bj di ddng.

CHU THICH 2: Méc dir diy c6 man chén khéng n&m trong pham vi clia IEC 60227-2, nhung cAc thir nghiém ubn

lién quan ctia IEC 60227-2 vAn dugc str dyng.

e Co thé si¥ dung cac loai day khac néu ching c6 tinh chat co dién va an toan chay
nd twong tw nhw trén.

- CHU THICH 3: Khi cac tiéu chuin quédc gia hosic khu vize tdn tai, chiing c6 thé dugc str dung dé thé hién sy tuén
thi v&i cac yéu cu trén.
Pébi v6i thiét bi c6 thé ndi dat bao vé duoc loai A hoac thiét bi c6 the n6i dat bao ve
dwoc Ioal B, day tlep dat bao vé phal duwoc bao gdm trong day ngudn. DO| véi tat ca
céac thiét b; khac néu day cap ngudn dugc s dung ma khong c6 day néi dat bao vé,
thi day dan noi dat bao vé ciing phai dwgc cung cap.

Thiét bj dwgc nhac s dy dinh st dung khi biéu dién (vi dy, nhac cu va bd khuéch dai)

phai co:

- PAu vao cla thiét bj theo IEC 60320-1 dé két ndi Vé’l ngudn dlen bang bd day c6
thé thao roi; hodc la
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- Mét phwong phap cat gitr-dé bao vé day ngudn khi khong str dung (vf du: ngan,
méc hodc chot).

Kiém tra sw phit hgp bang cach xem xét. Déi véi day ¢ man boc kim, viéc lam héng
man boc kim c6 thé chap nhan dwoc véi diéu kién:

- Trong qua trinh thir nghiém udn, man khéng tiép xtc v&i bat ky day dan nao; va

- Sau thir nghiém ubn, mau chju dwgc thir nghiém dd bén dién thich hop gitra man
va tat ca cac day dan khac.

D.7.2. Dién tich mit cat ngang

Day cap ngudn phai co rudt dan cé tiét dién khdng nhé hon dién tich quy dinh trong
Bang D.7 (xem 2.3.6.3).

Bang D.7- Dién tich mét cit ngang

Déng dién danh dinh Kich thwéc day t6i thiéu tiy chon
cua thiet bj Diép tich mit| Dién tich mat cit ngang theo
. cat ngang " AWG hoiic kemil
Dén va bang @ mm? mmze
3 0,5° 20[0,5]
6 0,75 18 [0,8]
10 1,00 (0,75)¢ 16 [1,3]
16 1,5 (1,09 14 2]
25 2,5 | 1213
32 4 - 101[5]
40 6 8 [8]
63 10 6 [13]
80 16 4[21]
100 25 2 [33]
125 35 1[42]
160 50 0 [53]
190 70 000 [85]
230 95 0000 [107]
Kemil
Dién tich mat cat ngang theo mm2e
260 120 250 [126]
300 150 300 [152]
340 185 400 [202]
400 ' 240 500 [253]
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460 300 600 [304]

ICHU THICH 1: IEC 60320-1 quy dinh cac td hgp c6 thé chAp nhan dugc gifra cac by ghép nbi thiét bj va day
mém, bao gdm ca céc td hop duwoc d& cap trong chi thich b, ¢ va C. Tuy nhién, mét sb quéc gia 3 chi ra riing
ho khéng ch&p nhan tt ca cac gi4 tri dwoc liét ké trong bing nay, dic biét 1 nhiing gia tri dugc dé cép trong
chu thich b, cva C.

ICHU THICH 2: Bi véi dong dién cao hon, xem sé-ri IEC 60364.

b Dang dien danh dinh gdm dong dién dwoc 4y tir & cdm cung cAp ngudn dién lwéi cho cac thiét bj khac. Néu
dodng dién danh dinh cha thiét bj khéng dirge nha san xuét cong bé thi né [ gia trj tinh toan clia cdng suét danh
dinh chia cho dién 4p danh dinh. ~

b Déi v&i dong dién danh dinh @én 3 A, c6 thé sl dung dién tich mat c4t ngang danh dinh 0,5 mm2 & mét s§
qubc gia voi didu kién chidu dai clia day khong vwret quéa 2 m.

E Gi4 trj trong ngodc don 4p dyng cho day cp ngubn c6 thé thao ré dugc 13p v&i b néi c6 dong danh dinh 10
A theo IEC 60320-1 (loai C13, C15, C15A va C17) v&i didu kién chidu dai clia day khong virgt qua 2 m.

M Gia trj rong ngodc don &p dyng cho day cAp ngubn c6 thé théo réi dugc Ip vai cac bd nbi cé dong danh dinh
16 A theo IEC 60320-1 (loai C19, C21 va C23) véi didu kién chiéu dai ctia day khéng virgt qua 2 m.

® C& AWG va kemil d& tham khao. Dién tich mét c4t tirong (ng, trong ngodc vudng, dwgre [am trén chi dé thé
hién cac sb c¢6 nghia. AWG cb nghia |3 c& day clia My va thut ngl "cmif” ¢6 nghia la mil tron, béng dién tich
hinh trén c6 dwdng kinh bing 1 mil (mdt phan nghin clia inch): Cac thuat ngir ndy dirgc st dung rong rai 6é xag
dinh c& day & Béc My.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét.
D.7.3. Co ciu neo day va giam lwc cing dbi véi day ngudn khong thé thio roi
D.7.3.1. Téng quan

Céc bién phap bao vé chong lai lyc céing day dugc truy&n t&i cac dau cubi thiét bj cta
rudt dan cla day hodc cap két ndi dwoc két ndi véi mach ES2, mach ES3 hodc mach
PS3 dwec quy dinh duéi day.

D.7.3.2. Giam lwyc cang day
D.7.3.2.1. Cac yéu cau
Viéc budc day thanh nat that khdong dwoc st dung nhw mét co cau giam lwc cang day.

Vit chiu lyc trirc tiép trén day hodc cap sé khéng dugc str dung lam co cau giam lyc
céng triv khi neo gitr day, bao gdm ca vit, dwoc lam bang vat liéu cach dién va vit c6
kich thwéc trong dwong véi dwdng kinh cta day duoc kep.

Khi tac dung Iwc tuyén tinh va mémen xoén Ién day hosc cap cip ngudn khong thé
thao roi, bién phap bao vé co ban phai giam thidu lwc cing truyén dén cac dau day
ho&c cap. )

Lire tuyén tinh tac dung 1én day hoac cap duec quy dinh trong Bang D.8. Lwc tac dung
theo hwéng bét loi nhit trong 1 gidy va 13p lai 25 Ian.

Bang D.8 - Lwc thir giam dd cang cua day

Khéi Ivong (M) cua thiét bi Lwc kéo
kg N
M <1 30
60
1<M<4 100
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M>4

Mdmen 0,25 Nm duegc dat vao day hodc cap trong 1 min ngay sau khi tac dung lwe
tuyén tinh. Mé-men xoén dwoc dat cang gan cang tét véi co clu gidm lwe cing va
dwec lap lai theo hwéng nguec lai.

Sy phu hgp dwoc xac dinh bang cach tac dung lwe va mdémen quy dinh, bang phép
do va kiém tra bing mat. Khéng dwoc cé hw héng dbéi véi day dan hodc cac rudt dan
va dd dich chuyén clia céc rudt dan khdng dwoc virgt qua 2 mm. Viéc kéo cing cla
Iép vé bén ngoai ddy ma khdng lam dich chuyén cac ruét dan thi khéng dwoc coi la
dich chuyén. :

D.7.3.2.2. Co ciu giam lwe cing thét bai

Néu bién phap bao vé co ban (co' cau glam lwc cang) khong thanh céng va lyc cang
dwoc truyén dén day cip ngudn khéng thé thao roi hodc cac dau cap, thi mét bién
phap bao vé& bd sung phai dam bao rang dau tiép d4t la dau cudi cung chiu luc cang.
Sw phit hgp dwgc xac dinh bang cach xem xét va néu can, bang cach pha bé 16p bao
vé co ban va kiém tra dd chung cua ruét dan khi tac dung lwc trong Bang D.8.

D.7.3.2.3. V6 boc day

V6 boc day hoac cap phai kéo dai tir co' cau bao vé co ban (co cau giam Iyc cang)
vao thiét b it nhat baAng mét niva dwéng kinh cla day hodc cap.

Kiém tra sw phi hgp bang cach xem xét
D.7.3.2.4. Vat liéu giam lwc cing va day neo

Day neo phai duwoc lam bang vat liéu cach dién hodc co |6p 16t bang vat liéu cach dién
phu ho’p voi cac yeu cau vé cach dién chmh Trong trwdng hop day neo la ong 16t c6
két ndi dién.véi man boc kim clia day nguén c¢6 man thi khéng &p dung yéu cau nay.

Néu co céu bao vé co ban (co' cau giam lye céng) du’o’c lam bang vat liéu polyme thi
co' cau bao vé co ban phai gi®® nguyén cac dac tinh céu trdc clia né sau khi giam trng
suét khuén theo Q.8.

Sy phu hop dwgc xac dinh béng cach xem xét va bang cach ap dung cac thir nghiém
lrc va mo-men xodn clia E.7.3.2.1 sau khi |&p bdo vé co ban dat dén nhiét do phong.

D.7.4. Pau vao day

Cac bién phap bao vé chdng dién giat va chay do dién tir day hodc cap nbi véi mach
ES2, mach ES3 hoac mach PS3 duwgc quy dinh dwdi day. _
Viéc di day hodc cap vao thiét bj phai dwoc cung cAp cac bién phap bao vé chéng dién
giat nhw quy dinh trong Diéu 5. Néu vd boc day vwot qua thir nghiém dd bén dién cla
2.2.4.9.1 d6i véi Cach dién phu, vé boc day co thé duoc coi la bién phap béo vé bb
sung.

DBau vao day hodc cap phai dwoc cung cAp mot bién phap bao vé bd sung dé:

- Ngan chan sy mai mon cta day hodc bé mét ngoai cla cap; va

- Ngan khéng cho day hodc cap bi ddy vao thiét bi dén mirc day hodc cac rudt dan
ctia nd, hodc ca hai, cé thé bj hong hosc cac bd phan bén trong cha thiét bi co thé
bi dich chuyén.

Sw phit hop dwoc xac dinh bing thir nghiém do bén dién gitra ruét dan clia day hodc
cap va cac bd phan dan dién cham t&i duwoc theo cac thir nghiém cla D.7.3.2.1. Dién
ap thr nghiém ddi v&i cach dién téng cwéng phai phu hop v6i 2.2.4.9.1.
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D.7.5. Bao vé udn cong day khéng thé théo r&i
D.7.5.1. Cac yéu cau

Day cAp ngudn khéng thé thao rai clia thiét bi cdm tay hodc thiét bi dv dinh di chuyén
trong khi dang van hanh phai dwoc bao vé chong hu hdng vé boc, cach dién hodc day
dan do ubn cong & 16i vao thiét bi.

Ngoai ra, dau vao hodc dng I6t phai c6 dang miéng loe c6 g& tron nhan ¢6 ban kinh
cong bang it nhat 1,5 lan dwdng kinh bao cla day cb dién tich mat cét ngang 16n nhat
can noi.

Co clu bao vé udn day phai:

- Puoc thiét ké d& bao vé day khai bj ubn cong qua mirc khi day di vao thiét bi; va

- Lam béng vat liéu cach dién; va -

- Puwoc cb dinh chic chan; va

- Nho ra khai 16 dau vao cta thiét bi mot khoang it nhat béng 5 lan dwdng kinh bao
hodc, dbi véi day det, it nhat bing 5 1an kich thwdc bao & canh I&n theo mat cit
cua day.

D.7.5.2. Phwong phap thir nghiém va tiéu chi tuan thu

Thiét bj dwee dat sao cho truc cta co cAu bao vé udn day, noi day dira, chéch mét
géc 1a 45° khi day khéng chiu lwc cdng. Sau d6 dat mot vat nang co6 khéi lwvong 10 x
D2g vao dau ty do clia day, trong 46 D 1a duong kinh bao clia day hodc véi day phang
la kich thuéc bao canh nho cia day, tinh béng milimét.

Néu co ciu bao vé day lam bang vat liéu nhay véi nhiét 4o, thir nghlem duoc tién
hanh & 23°C £ 2°C.

Day det dwgc udn theo bé mit cé dién tré nho nhét (b& mat dé& udn nhat).

Ngay sau khi dat vat néing vao, ban kinh cong & moi noi cla day khdng duoc nho hon
1,5 C.

Kiém tra sy phu hop bang cach xem xét, béng phép do va, néu can, bang thir nghiém
v&i day dwoc cung cip keém thiét bi.

D.7.6. Khoéng khong gian de di day
D.7.6.1. Cac yéu cau chung.

Khoang khong gian dé dl day ngudn dwqc bo tri & ben trong thiét bi, hodc la mét bo
phan cla thiét bi, d& néi cd dinh hodc dé ndi day ngudn khéng thao r&i dwoc thong
thwong, phai duoc thiét ké sao cho:

- Cho phép day dwgc dwa vao va dau ndi mot cach dé dang; va

- Dau khéng cbé céch dién clia day dén it c6 kha nang bj tudt khoi cac d4u ndi coa
nd, hoadc, néu bj tudt, thi dau khéng duwoc cach dién nay khong thé tiép xuc véi:

. , P_han dan co thé cham t&i ma khéng dwoc ndi dong dién trong day dan bao vé;
hoac
° Phan dan cé th& cham t&i cia thiét bj cAm tay; va

Trwdc khi day ndp, néu cé, cho phép kiém tra dwoc cac rudt din Ga ndi va dat ding
vi tri hay chuwa; va

- Sao cho cac nép, néu cé, c6 thé dugc 1ap vao ma khong tao ra rdi ro lam huw hai
dén cac day ngudn hodc cach dién cla chung; va
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- Sao cho cac ndp, néu co, dé tiép can cac dau ndi co thé dwoc thao ra bang dung
cu.

Kidm tra sy phi hop bing cach xem xét va béng thir nghiém I13p dat voi day c6 dign
tich mat cit ngang I&n nhét trong pham vi thich hop dwoc quy dinh trong Bang D.9.

Bang D.9 - Dai kich thwéc day dwoc chip nhan béi cac thiét bj dau cudi

Dong dién danh dinh cta| Mit cit danh dinh, mm?
thiét bi Day mém Cac cap khéc
A -

DPén va bang 3 0,5 dén 0,75 1dén 2,5
Trén 3 dén va bing 6 ~ 075dén1 1dén2,5
Trén 6 dén va bang 10 1dén1,5 1dén 2,5
Trén 10 dén va bing 13 125d&n 15 1,5 dén 4
Trén 13 dén va bang 16 1,5dén 2,5 1,5dén 4
Trén 16 dén va bing 25 2,5dén 4 2,5 dén 6
Trén 25 dén va bang 32  4aéne 4 d@én 10
Trén 32 dén va bang 40 6 dén 10 6 dén 16
Trén 40 dén va bing 63 10 dén 16 10 dén 25

D.7.6.2. Daybén
D.7.6.2.1. Cac yéu cau

Mot déu cua rudt dan bén khéng dwoc lam chéc béng méi han thiéc tai nhirng noi ma
rudt dan chiu lyc ép tiép xtc trir khi phwong phap kep duoc thiét ké dé giam kha ning
xay ra tiép xtc x4u do hién twong chay ngudi cia chéat han.

Céac dau néi c6 dan hdi dé bu lai hién twong chay nguéi dwoc coi la dap (ng yéu ciu
nay.
Viéc ngan ngtra vit kep khéng bi xoay khong dwoc coi la phl hop.

Dau ndi phai dwoc bb tri, bao vé hodc cach dién sao cho néu mét soi thanh phan cla

rudt dan mém bj tudt ra khi 13p rudt dan thi sé khéng c6 kha ning xay ra tiép xuc ngiu

nhién gitra soi thanh phan d6 va:

- Céac phan dan c6 thé cham t&i; hodc

- Cac phan dan khdng néi dat dwoc cach ly véi cac phan din cham t&i dwoc chi
béng cach dién phu.

D.7.6.2.2. Phwong phap thir nghiém va tiéu chi tuan thd

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét va, trir khi ruét dan dic biét dwoc chuén bj
theo cach dé ngan ngtlra cac soi con tudt ra, bang thir nghiém sau.

M6t manh cach dién cé chiéu dai khodng 8 mm duworc Iy ra tir mét dau clia day mém
c6 dién tich mat cét danh dinh thich hop. M6t soi con clia day bén dwoc dé tw do, cac
day con lai dwgc an hoan toan va dwoc kep trong dau ndi. Khéng lam rach cach dién,
soi con tir do dwoc udn theo moi hudng co thé, nhung khong udn gap quanh tam bao
vé. :
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Néu rudt dan 1a ngudn ES3, soi con ty do khéng dwoc cham vao bat ky phan dén nao
c6 th& cham t&i dwoc hodc phan dan bat ky ndi véi phan dan cham téi dwec hodc,
trong treerng hop thiét b cach dién kép, thi khéng duwgc cham vao phéan dan bat ky
dugc cach ly véi cac phén dan cham té&i dwoc chi bdi cach dién phu.

Néu day dan dwoc ndi dén dau néi dat, thi sei con tw do khéng duge cham vao bat ky
ngudn ES3 nao.

D.8. Dién tr& phi tuyén
D.8.1. Téng quan

Mét dién tr phi tuyén phai phit hop véi IEC 61051-2 hodic IEC 61643-331: 2017, cho
du cé cung cAp v6 boc chéng chay hay khéng, c6 tinh dén tét ca cac diéu sau:

- Cac loai khi hau wu tién (xem 2.1.1 ctia [EC 61051-2: 1991):

e Nhiét d6 loai thap hon: - 10°C

e Nhiét d6 loai cao hon: +85°C

e Khoang thai gian néng &m, thir nghiém trang thai 6n dinh: 4 ngay

Hoac ‘

- Cac loai khi hau wu tién (xem 4.1 cta |EC 61643-331: 2017)

o Nhiét d6 loai thap hon: - 40°C

e Nhiét dd loai cao hon: +85°C

e D6 &m twong dbi: 25% to 75%.

- Dién ap lién tyc t6i da:

e Tbithidu bing 1,25 I4n dién 4p danh dinh cia thiét bi; hoéc 12

e Téithidu bang 1,25 I4n dién ap trén cla déi di¢n ap danh dinh.

CHU THICH: Dién 4p lién tuc t5i da khéng gi¢i han & cac gid tri quy dinh trong 2.1.2 cla IEC 61051-2: 1981 ho3c

c4c gia trj trong Bang 1 va Bang 2 clia IEC 61643-331: 2017, c6 thé sir dng cac dién ap khac.

- Xung két hop (Bang | nhém 1 ctia IEC 61051-: 1991 / AMD1: 2009 ho#c 8.1.1 cla
IEC 61643-331: 2017, Hinh 4).

Paéi véi thir nghiém, mét xung ‘két hgp.duwge chon.tir 2.3.6 trong IEC-61051-2: 1991 I
AMD1: 2009 hodc tir 8.1.1 cta IEC §1643~331: 2017, Hinh 4. Thir nghiém bao gdém
10 xung dwong ho#c 10 xung am, méi xung c6 dang 1,2/50 s ddi v&i dién ap va 8/20
us doi v&i dong dién.

Xem Bang 12 dé Ia chon loai dién 4p ngudn AC va cap qua dién ap.

Ngudn dwéi 300 V duoc coi la 300 V.

P&i voi cAp qua dién ap IV clia Bang 12, xung két hop 6kV / 3kA dwoc sit dung ngoai
trir 600 V, xung két hop 8 KV / 4 kA duoc str dung. D& thay thé, thir nghiém xung két

hop cua IEC 61051-2: 1991 / AMD1: 2009 (2.3.6, Bang | nhém 1 va Phu luc A) hoac
th nghiém xung két hop cua 8.1.1 Hinh 4 cta IEC 61643-331: 2017, bao gdm ca viéc

by

xem xét dién &p ngudn danh dinh va danh muc qué dién 4p, c6 thé chap nhén duwoc.

Sau khi thir nghiém, dién ap dién tr& phi tuyén tai dong dién do nha san xuéat quy dinh
khéng dwoc thay ddi qué 10% khi so véi gia tri trede khi thtr nghiém.

Phan than cua dién tré phi tuyén triét xung dién ap phai phu hop véi thir nghiém ngon
Icba kim theo IEC 60695-11-5, véi cac yéu cau thir nghiém sau: ‘
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. Thei gian ap dung thi¥ Ira; 10 gidy;

- Sau khi th&i gian thir Itra: 5 gidy

Néu than cla dién tré phi tuyén triét tiéu xung dién ap phi hop véi vat liéu loai V-1, thi
khéng can thwe hién thi nghiém ngon Ilra kim.

CHU THICH 1: Mgt dign tr& phi tuyén d6i khi dugc goi la MOV hoiic VDR.

CHU THICH 2: Dién ap dién tr& phi tuyén danh nghta la mét dién ap, & dong dién mot chiéu xac dinh, dwQc sir
dung {am diém tham chiéu trong déc tinh thanh phan (xem IEC 61051-1).

D.8.2. Cac bién phap bao vé chéng chay

D.8.2.1. Téng quan

Pidu phu nay 4p dung cho cac dién tr& phi tuyén dwoc st dung nhw mét bién phap
bao vé chéng chay:

> ”

- Khi phwong phap “gidm kha nang bét Ira” clia 2.3.4.1 dwoc chon; hodc la

- Khi phwong phap “kiém soat chay lan” clia 2. 3.4.1 dwoc chon va vé boc dwoc lam
bang vat lidu dé chay va dwoc dat cach dién tré phi tuyén nhé hon 13 mm.

Cac bién phap bao vé trong muc nay khéng ap dung cho dién tré phi tuyén dwoc st
dung trong mach triét tiéu c6 dién ap dién tr& ph| tuyen danh dinh, nhw dwoc quy dinh
trong IEC 61051-1, cao hon dién &p chuyén tiép cia ngudn dién xoay chleu

Mot dién tré phi tuyén sé duec coi la mot PIS.

Th& nghiém qua tai cta dién tré phi tuyén va thi» nghiém qua dién ap tam 3 phai dwoe
thwe hién tly thudc vao dién ap xoay chiéu lién tuc I&n nhéat cla dién tr& phi tuyén theo
Bang D.10.

Bang D.10 - Thir nghiém qua tai va qua dién ap tam th&i ctia dién tré phi tuyén

Pién ap xoay chiéu Két nbi gitva
AC cyc dai cua dién
tré phi tuyén LvéiNhodcLvéiL | Lvei PE N véi PE
1,25 x Vrtéi 2 x Vr G.8.2.2 G.8.22vaG.8.2.3 G.822vaGs23
- Trén.2.x Vr i6i: Khéng thtr nghiém G.8.2.2 G.8.2.2
1200 + 1,1 x Vr
Trén 1200 + 1,1 x Vr | Khéng thir nghiém Khéng thir nghiém Khéng th&r nghiém
Vr la dién ap danh dinh hoéc dién ap trén cla dai dién ap danh dinh cua thiét bi.

D.8.2.2. Thir nghiém qua tai dién tré phi tuyen

Thw nghiém sau day dwoc md phong theo yéu ciu cia Bang D.10 dm v&i dlen trér ph|
tuyen hoac mach triét tiéu xung cé chira dién tré phi tuyen duwoc ndi qua ngudn dién
(L dén L hodc L dén N), dwirng day t&i dat bao vé (L dén PE), hodc trung tinh véi dat
bao vé (N dén PE).

Mach mo phdng thr nghiém sau sé dwoc sir dung:
- Dién ap la ngudn xoay chiéu 2 x V;
- Déng dién la dong dién sinh ra tir dién tr& thir nghiém R« méc néi tiép véi ngudn
xoay chiéu.
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- V¢ la dién ap danh dinh hodc dién 4p trén cla dai di¢n ap danh dinh cua thiét bi.
Thi nghiém phai dwoc thiee hién véi dién tré thir nghiém ban dau R1 = 16 x Vr.

Néu mach khong ho ngay trong I&n d4t dong dién thir nghiém ban dau, thi thiy nghiém
phai duorc tiép. tuc cho dén khi 6n dinh nhiét d® (xem A.1.5).

Sau 36, thi nghiém phai dwoc lap lai véi cac gia tri méi cla Rx (Rz, R3, Re, v...v.) cho
dén khi mach h&, trong do:

- R2=8xViQ
R:=4xV:Q
Ri=2xViQ
Rx=10,5x (Rx-1) x Vi Q

Cac linh kién d4au song song véi dién tré phi tuyén co thé bi anh hwdng bai thik nghiém
nay phai dwoc ngét két ni.

Trong va sau qua trinh thir nghlem khong dwoc c6 nguy co chay nd va cac bién phap
bao vé thiét bi khac dién tré phi tuyen dwoc thir nghiém van hoat dong hiéu qua '

Trong qua trinh thr nghiém, mach c6 thé:

- H& do hoat dong clia thiét bi bao vé nhw ciu chi, chu Chl nhiét; hodc la
- Déng do hoat dong cia mét GDT.

D.8.2.3. Thir nghiém qua dién ap tam thoi

Thir nghlem qua dién ap tam théi dwoc mé phdng bang cac phwong phap thi¥ nghiém
sau néu c6 thé:

M6t mach triét tiéu xung c6 chiva cac dién tro ph| tuyén duoc noi gitra day dan ngudn
va dat duoc thir nghuem theo 8.3.8.1 va 8.3.8.2 cuia IEC 61643-11: 2011. Tiéu chi tuan
thu cta E.4.8 c6 thé dwoc s dung thay thé cho tiéu chi-tuan thd cia IEC 61643-11.

Néu st dung mach triét tiéu xung thl xung két hop quy dinh trong G.8.2 s& duec ap
dung trwéc thir nghiém nay.

Trong qua trinh thtr nghiém, mach c6 thé:
- M& do hoat dong clia thiét bi bao vé nhw cu chi nhiét;-hodc la
- Poéng do hoat dong ctia mot GDT.

CHU THICH: Déi v&i cac hé théng phén phbi dién khac nhau, qua dién &p tam thén duoc xac dinh trong Phu Iuc A
cta IEC 61643-11: 2011.

Cac linh kién méc song song véi dién tré phi tuyén co thé bj &nh hwdng béi thtr nghiém
nay phau duoc ngat ket néi.

D.9. Mach tich hop (IC) giéi han déng dién
D.9.1. Yéu cau

IC gi6i han dong dién dwoc sir dung dé gi&i han dong dién trong cac nguon dnen dé
cong suat dau ra kha dung PS1 hoac PS2 khéng bi ngan mach tir dau vao dén daura
néu chang tuan tha tat ca nhirng didu sau:

-
-

- IC gi¢i han dong dién gidi han dong dién Gén gia tri xac dinh ca nha san xuét (khéng
dwgc Ién hon 5 A) trong diéu kién hoat déng blnh thworng voi bat ky quy dinh d6 1éch
nao duwoc tinh dén;
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- IC gi¢i han dong dién hoan toan la dién t&r va khéng c6 phuwong tién van hanh thd
cdng hoac cai lai;

- Dong dau ra cua IC gi¢i han dong dién dwoc gi¢i han & mirc 5 A hosic nhé hon (tai
t6i da dwoc chi dinh);

- IC gi&i han dong dién gi&i han dong dién hodc dién ap dén gia tri yéu cau véi do léch
. - > -« » X P P F 4 e > «n . . -
xac dinh clia nha san xuét, néu cé, dwere tinh dén sau mai thir nghiém didu hoa; va

- Chwong trinh thir nghiém nhw quy dinh trong D.9.2.
D.9.2. Chwong trinh thir nghiém

Chwong trinh th(r nghiém bao gdm cac thir nghiém tinh nang dwgc néu trong Bang
D.11.

Cac thong sb ky thuat sau day s& dwoc nha san xuat cung cap dé ap dung cac thir
nghiém:

- Gi&i han / théng sé ky thuat ctia ngudn dién (néu nhd hon 250 VA);

- Pién ap dau vao Ién nhét (von); va

- Tai d4u ra I&n nhat (ampe).

Sau mau dwoc sir dung dé thi nghzem nhw sau:

Mau 1: Dong 1

M3u 2: Dong 2 va 3

Mau 3: Dong 4 va 5

M3u 4: Dong 6

M3u 5: Dong 7

Mau 6: Dong 8. !

Nguon dién cho cac thir nghiém phal c6 kha nang cung céap téi thiéu 250 VA, trtr khi
iC gIO'l han dong dién c6 thong sbé ky thuat thp hon hodc dwece thir nghiém trong san
pham cudi cung.

Béang D.11 - Chwong trinh kiém tra hiéu suét cho IC gi¢i han déng dién

Hang s | Diéu kién .| Dién-ap . ; Tai ddura
" muc i'iéé‘:nkt'fa“ Chuky | nhigtdo | kich 3?:;‘;;?)‘; thiét bj
ang 1 kidm thiét bj hoat * | (ampe)sang’
tra °C abe thiét bi RTN%e
1 Khai Bat chot — 10 000 o5 T4t thanh L&n nhét Lén nhéat
dong Chu ky Bat (danh dinh) (danh dinh)
. Bat chot — Tat thanh L&n nhat
2 Chu ky 50 70 BAt (danh dinh) | O IN470BF
) Bat chét - Tat thanh Lon nhéat
3 Chu ky 50 -30 Bat (danh @inh) | O QII470KF
Chét »
. ngudn dau Lén nhét
4 a0 - Cha 50 70 Bat @onh dinny | O Q11470 bF
ky
Chét - !
. ngudn dau ) Lén nhét 47 E
5 vio-Chy | °C 30 Bat (danh ginhy | O 1470¢
ky
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Chét H& mach sang
. 0Q
Ngin | ngudn diu Lén nhét
6 | mach | ra-Ngin 0 70 Bat (danhainny | (homann
mach sang ngan
mach)
| Batchot- | Tatthanh Lén nhat o TA:
7 Qua tai Chu ky 50 25 Bat (danh dinh) 150 % T6i da
Chét
. ngudn dau : L&n nhat o A '
8 vao — Chu 50 25 - Bat (danh dinh) 150 % Tbi a
ky '
RTN = Tr& fai
Il = Song song
a Tma khong dugc ap dung
b t2°
¢ MAu co Gidu kign 3 gi¢r trirdre khi kiém tra
d +20%

e Tai phai dwgc thye hién thong qua mét tu dién danh dinh thich hop va mot day dan song song cung
cAp cac G4c tinh teong ty voi tai dién trd khong ohm (0 Q) bi ngan mach. Gié tri dién ap danh dinh cta ty
dién khong duwge nhd hon gia tri dién &p 1én nht cla linh kién can thir nghigm :

D.9.3. Tudn thi tiéu chuan

Sau chwong trinh thi» nghiém, thiét bi phai gi¢i han dbng dién phi hop véi dic diém
ky thuat cla né (néu c6) hosc thiét bi s& hé mach. Thiét bi hé mach dwec thay thé
béing mAu mé&i va céc thir nghiém duwec tiép tuc (néu co).

D.10. Bién tr&
D.10.1. Yéu ciu chung

Péi véi mdi thir nghiém trong phan nay, muwdi mau Gién tré dwoc thir nghiém. Mot
mau la mét dién tré don 1é (néu duoc sl dung mdt minh) hodc mét nhém dién tré
dworc st dung trong trng dung. Trwdc mbi thlr nghiém, dién tré cla cac mau dugc do
theo diéu kién D.10.2.

D.10.2. Diéu kién

C?c mau phai chju thir nghiém nhiét 6, 4o Am theo 1IEC 60068-2-78, v&i thong tin chi
tiet sau:

- Nhiét d6: (40 + 2) °C;

- D6 Am: (93 + 3)% G Am twong dbi;

- Thoi gian thir nghiém: 2 ngay. -
D.10.3. Thir nghiém dién tr& '

M&i m3u phai chiu 10 xung cé cie tinh xoay chiéu, s dung mach tao xung thi nghiém
2 clia Bang D.1. Khodng thdi gian gilra cac xung lién tiép 1a 60 s va Uc bang dién ap
chiu thtr yéu cau ap dyng.

Sau thir nghiém, dién tr& ctia mdi mau khong dwoc thay ddi quéa 10%. Khong duoc 16i

Gia tri dién tré thap nhét trong sé muwdi mau dwoc thir nghiém duoc stk dung dé do
dong dién khi xac dinh sy phu hop véi Bang D.4.

D.10.4. Thir nghiém ting dién ap
' 159



QCVN 132:2022/BTTTT

M6i mau phéi chiu 50 lan phong dién tir mach tao xung thi* nghiém 3 cia Bang A.1,
vé&i tde d6 khong qua 12 1an phéng dién mai phut va Uc bing 10 kV.

Sau cac thy ngh:em dién tr& clia mdi mau khéng duoc thay ddi qua 20%. Khéng duoc
16i.

D.10.5. Thir nghiém xung

M6i mau chiu 10 xung tir mach tao xung thiy nghlem 1 clia Bang B.1, v&i Uc bang 4
kV ho3c 5 kV clia cyc xoay chiéu véi khodng gian cach gitka cac xung t6i thleu la 60
giday (xem Bang 13). :

Sau cac thiy nghlem dién tr& clia méi mau khéng dwoc thay déi qua 20%. Khong dwoc
16i. .

D.10.6. Thir nghiém qua tai

M&i mAu phai chiu mét dién ap co gia tri sao cho dong dién chay qua né gap 1,5 lan
gié tri do dwoc qua dién tré, ¢é dién tré bang gia tri danh dinh quy dinh, dwoc I&p vao
thiét bi, khi lam viéc trong didu kién 16i don 1& . Trong qua trinh th&r nghiém, dién ap
dwoc gitr khong ddi. Thir nghiém duwec thire hién cho dén khi dat dwoc trang thai 6n
dinh nhiét.

Sau cac thir nghiém, dién tré clia méi mau khong dwoc thay ddi qua 20%. Khéng dwoc
16i.

D.11. Tu dién va khéi RC

D.11.1. Téng quan .

Céac yéu cau dwdi day auy dinh tiéu chuan diéu kién khi tht nghiém tu dién va khéi
RC hodac cac thanh phan r&i tao thanh khéi RC va déng vai trd nhw Ia bién phap bao

vé, doéng thei cung cap cac tiéu chudn lya chon cho tu dién va khéi RC tuan theo IEC
60384-14.

D.11.2. Diéu kién cia ty dién va khéi RC

Khi c6 yéu cau trong 2. 2 5.2.1, diéu kién sau dwoc ap dung khi danh gia tu dién hoac
khéi RC theo cac yéu cau cla IEC 60384-14.

Thoi gian cla thir nghiém nhiét d6, dé dm, trang thai én dinh nhw quy dinh trong 4. 12
cla IEC 60384-14: 2005 phai [a 21 ngay (48 gid) & nhiét dd (40 = 2) °C va do-am
twong déi la (93 £ 3)%.

Tu dién chiu dwoc thoi gian dai hon 21 ngay (48 gi¢) trong qua trinh thu nghiém trén
dwoc coi la co thé chap nhan dueec.

D.11.3. Quy tic chon tu dién

Lop phu cua tu dién thich hgp phai dwoc chon tir cac [&p dwoc liét ké trong Bang D.12
va theo céc quy tac ap dung trong bang.
Bang D.12 - Xép hang tu dién theo IEC 60384-14

Phan I&p tu | Dién ap danh dinh cta | Thir nghiém dién | Tho nghiém dién
dién theo tu dién hinh dién ap hinh dién ap RMS
IEC 60384-14 V RMS xung cua tu dién cua tu dién
kV peak .kV RMS
Y1 Lé&n dén va bao gom -8 4
500 :
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Y2 Lén hon 150 va bao 52 1.5
gém 300

Y4 Lén dén va bao gom 2.5 0.9
150

X1 Lén dén va bao gom 42 -
760

X2 Lén den va bao gom 258 -
760

5.

Quy tac ap dung bang nay.
1.

Pién ap danh dlnh cua tu dién it nhat phai bang dién ap lam v:ec RMS qua cach
dién dwoc bac cau, dwgce xac dinh theo 2.2.4.1.8.2. Ngoai 1& dbi véi cac yeu cau
trong bang, mét tu dién Y2 cé thé dwgc st dung trong trrdng hop yéu cau25
kV.

. D6i véi tu dién don (loai X) dung lam chirc nang cach dién, sw cb cua tu dién

khéng dugc dan dén héng bo bao vé va kiém tra mau dién ap xung it nhat phai
bang dién ap chiu thir yéu ciu

Cé thé s dung tu dién cap cao hon ty dién dwoc chi dinh, nhw sau:
- 16p con Y1 néu &p con Y2 duoc chi dinh;

- 1&p con Y1 hodc Y2 néu l&p con Y4 dwoc chi dinh;

- 16p con Y1 hodc Y2 néu I1&p con X1 dwec chi dinh;

- 1&p con X1, Y1 hodc Y2 néu Iép con X2 duwgce chi dinh

. Hai ho#c nhigu tu dién co thé dwec s dung ndi tiép thay cho tu dién don duoc

chi dinh, nhw sau:

- 16p con Y1 hodc Y2 néu 1&p con Y1 duoc chi dinh;

- 16p con Y2 hodc Y4 néu I&p con Y2 duoc chi dinh;
- I&p con X1 hodc X2 néu 1&p con X1 duwoc chi dinh.

Néu hai hoac nhi&u tu dién dwoc sir dung nos tiép, chung phai tuén theo 2.2.5.2.1
khi c6 thé ap dung va tuan theo céc quy tac khac & trén.

a

Déi voi cac gia tri dién dung Ién hon 1 pF, dién ap thi nghiém nay dwoc giam

di mot hé sb bing C, trong d6 C 1a gié tri dién dung tinh bing pF.

D.12. B6 cach ly quang

Bd cach ly quang phai phu hgp v&i cac yéu cau cua IEC 60747-5-5: 2007. Khi ap dung
{EC 60747-5-5: 2007,

- Thir nghiém dién hinh nhw quy dinh trong 7.4.3 ctia IEC 60747-5-5: 2007 phai dwgc
thye hién voi dnen ap Vini,e, dién ap nay it nhat phai bang dién ap thr nghiém thich hep
trong 2.2.4.9.1 cla tai liéu nay, va

- Thtr nghiém thwdng xuyén nhw quy dlnh trong 7.4.1 ctia IEC 60747-5-5: 2007 phai
dwoc thye hién véi dién ap Vinib, dién ap nay it nhat phai bing dién ap thir nghiém
thich hgp trong 2.2.4.9.2 cua tai liéu nay

D.13. Bang mach in

D.13.1. Téng quan
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Cac yéu cau dbi véi Cach dién chinh, Cach dién phy, cach dién ting cwéng va Cach
dién kép trén bang mach in dugc quy dinh dwéi day.

Cac yéu cAu nay ciling ap dung cho cac cudn day clia may bién ap phang.

D.13.2. Bang mach in khong trang phu

Cach dién glu’a cac ruot dan trén bé mat ngoal cua bang mach in khong trang phu phai
tuan theo cac yeu ciu vé& khe hé tbi thidu cla 2.2.4.2 va cac yéu clu vé chiéu dai
duworng ro tdi thiéu cla 2.2.4.3.

Ki&m tra sw phi.hop bing cach xem xét va bang phép do.

D.13.3. Bang mach in trang phu |

Cac yéu ciu vé khoang gian cach phan tach trwée khi bang mach phl dwge quy dinh
dwdi day. _

Mot phwong phap thay thé d& dap (ng cac yéu cau vé bang mach in cé phi 16p ph
dwgc néu trong IEC 60664-3. ,

Péi v&i bang mach in co bé méat bén ngoai dwec phi bang vat liéu phl thich hep,

—khodang gian cach tach biét téi thiéu cta Bang D. 13 ap dung cho-cac bd phan dan dién-

truére khi ching dwec pha.

Cach dién kép va cach dién téang cwdng phai vwot qua cac thir nghiém thwéong xuyén
vé d6 bén dién clia 2.2.4.9.2.

Mot hodc ca hai bé phan dan dién va toan bd khoang gian cach tren b& mit gira cac
b6 phan dan dién phai dwgc phd.

Phai ap dung khe h& t6i thidu cia 2.2.4.2 va khodng gian cach trwot ti thidu cia
2.243:

- Néu cac diéu kién trén khong dwoc dap &ng;
- Gitra hai b6 phan dan dién khéng dwoc trang phi bat ky; va
- Bén ngoai I&p phu.
Kiém tra sy phu hgp bang cach xem xét va do lwdng.
Bang D.13 - Khodng gian cach tach biét t6i thiéu cho bang mach in trang phu

Dinh cha dién ap lam viéc Cach dién chinh hodc Céch nhiét gia cd
(1&én dé&n va bao gém) Céach dién phy mm
vdinh mm

71° 0,025 0,05
89° 0,04 0,08
1132 0,063 0,125
1412 0,1 0,2
1772 0,16 0,32
2272 0,25 0,5
2832 0,4 0,8
3542 0,56 1,12
4552 0,75 1,5
570 1,0 2,0
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710 1,3 2,6
895 1,8 3,6
1135 24 . 3,8
1450 2,8 4,0
1770 3,4 4,2
2260 _ 4,1 4,6
2830 5,0 5,0
3540 6,3 6,3
4520 8,2 8,2
5660 10 10
7070 13 13
8910 16 4 16
11310 20 20
14140 : 26. 26
17700 33 33
22600 43 43
28300 55 55
35400 70 - 70
45200 . 86 . 86
Phép ndi suy tuyén tinh cd thé dugc sir dung gitta hai diém gan nhat, khoang gidn
cach tinh todn dugc 13m tron dén gia s6 0,1 mm tang lén. '
aKhéng bat budc thir nghiém ctia D.13.6

D.13.5. Cach dién gitra cac day dan trén cac bé mat khac nhau

Céc yéu chu ddi voi cach nhiét trén cac I6p khac nhau ctla bang nhiéu 1&p dwoc quy
dinh dwéi day. _

Di voi 16p cach nhiét co bankhdng cé yéu cau vé.do day.

Cach dién phu hod3c cach dién tang cwéng githa cac bo phan dan dién trén cac bé mat
khac nhau trong bang mach in mét I6p hai mét, bang mach in nhiéu 1&p va bang mach
in 18i kim loai, phai cé do day toi thidu 1a 0,4 mm duwoc cung cap b&i mét I6p hodc phi
hop véi mét trong cac thdng sb ky thuat va vwet qua cac thir nghiém lién quan trong
Bang D.14.

Pic diém ky thuat cua vat s I Kidm tra dinh ky vé do
liéu cach nhigt Loai thir nghigm bén dién®

Hai 1&p vat liéu cach nhiét

dang tdm bao gém ca- 16p Khéng yéu cau C6 yéu cau

“pre-preg™

Ba ho#c nhiéu I&p vat liéu ,
cach nhiét dang tam bao Khéng yéu ciu Khéng yéu ciu
gdm ca l&p “pre-preg™
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Hé théng cach nhiét vai I6p
phti gém trén nén kim loai,
dwoc xtr ly & nhiét d6 = 500
°C

Khéng yéu cau Co yéu cau

Hé théng cach nhiét, véi hai
hodc nhiéu I&p phi khéng . _
phai la gém trén nén kim loai, C6 yéu cau - Céyéu cau
dwgc x ly & nhiét d6<500 °
C

CHU THICH 1: “Pre-preg” |a thuat ngir dwgc st dung cho mdt I&p vai thay tinh dwgc ngam tam véi nhya da
déng rén mot phan.

CHU THICH 2: é biét dinh nghfa vé gém, xem IEC 60050-212: 2010, 212-15-25.

e Didu hoa nhiét do chia E.13.6.2 sau d6 la thir nghiém d6 bén dién cta 2.2.4.9.1.

bCac I¢p dwc tinh trudc khi déng ran.

©Kiém tra 6 bén dién duwgc thyc hién trén bang mach in thanh pham.

D.13.6. Kiém tra trén bang mach in di dwoc trang

D.13.6.1. Chuan bj mau va kiém tra so’ bo

Cén co ba bang mach in m&u (hodc dbi voi cac thanh phan dwoc phi trong D.14, hai
thanh phan va m{)t bang mach) dwoc xac dinh 1a mau 1, 2 va 3. C6 thé sl dung cac

bang machthwc té hodc cac mau dwgc san xuat dac biét véi lop pht dai dién va cac
khoang phan cach tbi thiéu. Mi bang mach mau pha| dai dién cho cac khoang phan

céach t6i thiéu dwqc sw dung va dwoc phu M&i mau déu phai tuan theo trinh tw day du’

cla cac quy trinh san xuét, bao gom ca qua trinh han valam sach, ma né thuwdong dugc
thwe hién trong qua trinh 1ap rap thiét bj.

Khi dwoc kiém tra bang mét thwdng, cac bang mach khong co dau hiéu vé 16 kim hoéc
bong béng trong I&p phil hodc bj dirt cac ranh dan dién & cac géc.

D.13.6.2. Phwong phap kiém tra va tuan tha tiéu chuan
Mau 1 phai tuan theo trinh tw chu ky nhiét clia 2.2.4.1.5.3.

M3u-2 dwegc U trong ti say hoan toan & nhiét dd va trong khoang théi gian dwgc chon
tir @b thi trong Hinh D.3 st dung dwéng chi s6 nhiét do twong (bng véi nhiét dd hoat
déng t6i da ctia bang mach da dwec phl. Nhiét d6 cla 16 dwoc duy tri & nhiét d6 quy
dinh + 2 °C. Nhiét dé dugc sir dung dé xac dinh dwéng chi s6 nhiét d6 1a nhiét d6 cao
nhét trén bang mach cé thé an toan.

Khi stp dung Hinh D.3, c6 thé s& dung phép ndi suy gira hal dwong chi sd nhiét do
gan nhét. -
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Nhiét a8 (C)

Hinh D.3 - Th&i gian l1ao héa nhiét
Sau d6, bang mach mau 1 va 2 dvoc diéu chinh dd am theo 2.3.4.8 va phai chiu dwgc
th& nghiém do bén dién cta 2.3.4.9.1 gitra cac rudt dan.
Bang mach mau 3 phai chiu thir nghiém d¢ bén mai mon sau:
Cac vét xuwde dwoc thire hién trén ndm cap bd phéan dan dién va cac phan ngan cach
xen k& nhau tai cac diém ma céac diém phéan tach sé chiu d9 déc tiém an 1én nhét trong
qua trinh thir nghiém.
Cac vét xuwée deoce thwe hién bang mét chét thép cirng, dau cla chét cé dang hinh
nén cé géc véi dinh 1a 40 °, dau cua né dwoc lam tron va danh bong, véi ban kinh 0,25-
mm + 0,02 mm. '
Vét xwée duoc thye hign bing cach kéo chét doc theo b& mit theo mat phang vuéng
géc v6i cac canh rudt dan voi téc d6 20 mm/s £ 5 mm/s nhw trong Hinh D 4. Chétchiu™
tai dén mirc lwe tac dung doc theo truc ctia nd 1a 10 N + 0,5 N. Cac vét xwéc phai cach

nhau it nhat 5 mm va cach mép mau it nhat 5 mm.
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» Hudng di chuyén
clia chitdoc

#C
CHU THICH: Chét ndm trong mét phing ABCD vudng géc véi mau thir.
Hinh D.4 - Kiém tra d6 bén-mai mon cho cac 1ép son
Sau thr nghiém, I&p son phl khong duwoc nai Iéng hodc khéng bi xuyén thing. Lép
phu phai chiu dwoc thir nghiém do bén dién nhw quy dinh trong 2.2.4.9.1 gilra cac rudt

dan. Trong trwdng hop bang mach in 16i kim loai, chat nén la mét trong nhung chéat
dan dién.

Néu trng suét co hoc hodc sw ubn cong dwoc dat |én bang mach, c6 thé can cac thiv
nghiém bd sung dé xac dinh vét nirt (xem IEC 60664-3)

D.14. Lé&p phi trén cac dau ndi linh kién
D.14.1. Yéu ciu

Cac yéu cau déi vai lop phu trén cac dau ndi linh kién va cac loai twong tw, trong dé
I&p phi dwge st dung dé gidm khe hé va chiéu dai dwdng rd dwgc quy dinh dwdi day.

Cac Iop phil ¢c6 thé du’o’c str dung cho cac dau bén ngoai clia cac linh kién dé ting
hleu qua khe h& va chiéu dai dwéng ro (xem Hinh M.11). Cac khoang gian cach nhé
nhét cla Bang D 13 ap dung cho linh kién trwéc khi son pha va Iép phu pha: dap (rng
-tat ca cac yéu cau cua E.13.3. Viéc bé tri co hoc va do cirng clia-cacdau ndi-phai phu
hop d& dam bao rang, trong qua trinh x( ly binh thwong, 18p rap vao thiét bj va st
dung sau do, cac dau ndi sé khdng bj bién dang lam nat 16p pha hodc giam khodng
gian cach tach biét gitra cac bd phan dan dién dwéi gia tri trong Bang D.13 (xem
D.13.3)

D.14.2. Phwong phap kiém tra va tuan thu tiéu chudn

Sy tuan thit dwoc kiém tra bang cach xem xét Hinh M.11 va bang cach ap dung trinh
tw thir nghiém neu trong D.13.6. Cac thir nghiém nay dworc thire hién trén mot lap rap
hoan chinh bao gém (cac) linh kién.

Ther nghlem d6 bén mai mon cla E.13. 6.2 dwoc thye hién trén bang mach in mau,
dwoce chuan bj dac biét nhw mé ta cho mau 3 trong D.13.6.1, ngoai trir v1ec ngan cach
gitra cac bd phan dan dién phai dai dién cho khoang gian cach nhé nhét va d6 déc
dién thé 1&n nhat dwoc st dung trong 1ap rap.

D.15. B phan chira diy chét I6ng c6 ap suat
D.15.1. Yéu cau
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LFC dat bén trong thiét bi phai tuan thi tat ca cac yéu cau sau:

- Chat Idng dé chay hodc dan dién phai dwgc bdo quan trong binh chira, va LFC phai
tuan theo cac thir nghiém cua D.15.2.3, D.15.2.4, D.15.2.5 va D.15.2.6;

- Cac b6 phan phi kim loai ctta hé théng binh chira phai chju dwgc cac thir nghiém cla
D.15.2.1va D.15.2.2; va

- LFC pha| du’o’c l4p bén trong thiét bi sao cho éng khong tiép xuc véﬂ cac canh séc
hoéc bat ky b& mat nao khac co thé lam hdng dng va néu LFC bung nd hoic gidm ap
suét ctia nd, chat I6ng khdng thé l1am héng mot bién phap bao vé.

Thir ty cua cac bai thir nghiém khéng dwoc chi dinh. Cac thir nghiém cé thé dwgc
thire hién trén cac mau rieng biét, ngoai trlr sau thir nghiém cla D.15.2.2, thr nghiém
cta E.15.2.1 dwoc tién hanh

D.15.2. Phwong phap thir nghiém va tuan thu tiéu chuan
D.15.2.1. Thir nghiém ap suat thiy tinh

Sw phu hqp duwoc kiém tra béng cach danh gla div Ileu c6 sdn hodc bang thi¥ nghiém
sau. LFC tiép xtc véi khi quyén hoac khéng c6 ap suét (vi du: hdp mu’c) khong phai
la dbi twong cua thir nghiém nay.

M6t mau LFC phai chiu mét thu nghiém ép suat thay tinh trong 2 phit & nhiét @6 phong
va & ap suét cao nhét trong s6 nhirng diéu sau:

- Ba lan ap suét lam viéc Ién nhét do nha ché tao quy dinh & nhiét dd lon nhéat do dwoc
trong didu kién lam viéc binh thuéng; va

- Hai I&n ap suét lam viéc I&n nhat do dwgc & nhiét @8 Ion nhat trong qua trmh ap dung
cac diéu kién 1am viéc khong binh thwéng clia A.3 va cac diéu kién sty cb don |& cla
A4,

D.15.2.2. Thir nghiém kha ning chéng dwong ro

Hai mau LFC trong d6 c6 mot hoac nhiéu bd phan dwcc lam bang vét liéu phi kim loai,
phai dwoc say kho trong 14 ngay ¢ nhiét do 87 °C va dugc dat trong 16 séy khéng khi
lu théng hoan toan. Sau khi say, hé thong phan tuan theo thr nghiém cua D.15.2.1
va cac bo phan phi kim loai khong dwoc c6é dau hiéu hw hédng nhw nit va lan.

D.15.2.3. Thir nghiém tinh twong thich-ctia 6ng va phu kién

Muw&i mau cla cac méu thir duwgc lam bang vét liéu st dung cho 6ng va céac phu kién
dikem cua LFC, trong d6 mét hodc nhidu bd phan duoc lam bang vat liéu phi kim loai,
sé du’o’c thir 46 bé&n kéo theo tiéu chuan ISO 527. Nam mau thr phai dugc thu nghiém
trong dleu kién nhw da nhan va nam mau thir con lai sau thir nghiém say 40 ngay
trong ndi cach thiy chira day chét l6ng dy dinh va duy tri & 38 °C. Ap suét bén trong
cla cac cum dwoc duy tri & ap suat khi quyén. Do bén kéo sau khi.dn dinh khdng
dwoc nhd hon 60% 86 bén kéo tridc khi thir nghiém.

Ngoai ra, nam mau cta cum LFC da hoan thién cé thé duoc thie nghnem mién la bd
phan dwgc thi nghlem phl hop v6i thir nghiém d6 bén kéo. Cac méu lap rép hoan
chmh chtra day chat I6ng dv dinh, ap suét bén trong duy tri & ap suét khi quyén, dwoc
sy trong 40 ngay & 38 °C trong trong mét 16 sdy khdng khi lwu thong hoan toan.

D.15.2.4. Thir nghiém do rung

Mot m3u LFC, hodc thiét bj chira LFC, phai dwec gan chat vao b tao rung & vj tri st
dung binh thwéng cia n6, nhw quy dinh trong IEC 60068-2-6, bang vit, kep hodc day
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dai quanh linh kién. Huwéng cta dao dong la theo phuwong thang dirng va cac mirc 36
thir nghiém la:

- Thévi lwgng: 30 phit;

- Bién d6: 0,35 mm;

- Dai tan: 10 Hz, 55 Hz, 10 Hz;

- Téc d6 quét: khoang mét quang tam méi phit

D.15.2.5. Thir nghiém dap xe nhiét

M6t mAu LFC phai chiu ba chu ky sy trong 7h & nhlet d6 cao hon 10 °C so véi nhlet
do t6i da thu dwoc trong diéu kién van hanh binh thuong, dleu kién van hanh khéng
binh thwong clia A.3 va cac diéu kién sy cb don [é clia A 4, tiép theo I& nhiét 46 phong
trong 1 h.

CHU THICH: LFC khéng duqc cép dién trong qua trinh thir nghiém trén
- D.15.2.6. Thir nghiém lwc

Mét mau LFC phan chiu cac thir nghiém ctia Q.2 (thw nghiém 10 N ap dung cho phu -
kién c6 thé tiép can dwoc voi ngudi cé tay nghé va Q.3 (_'ghu nghiém 30 N ap dung cho
phu kién c6 thé tiép can dwoc véi ngwdi dwge hwéng dan hodc ngwdi binh thwong.

D.15.3.Tuan thu tiéu chuan

Sv phu ho’p dworc kiém tra béng cach xem xét va danh gia di¥ liéu dwoc cung cap bdi
nha san xuat hodc bang cac thir nghlem ctua D.15.2. Trong va sau cac thw nghiém
nay, khong dwoc dirt, khdng bj ro i va khéng dugc néi 1dng bat ky két néi hodc bd
phan nao. ,

D.16. IC bao gom chirc ning xa fu dién (ICX)
D.16.1. Yéu cau

ICX va bat ky thanh phan lién quan nao quan trong d6i v&i chirc ndng phong dién cida
tu dién (chang han nhw ty dién nguon) t&i b phan c6 thé cham t&i dwoc déu duoc
th&r nghiém 16i trir khi dap ng mét trong cac diéu kién sau:

- ICX vé&i mach lién két nhw duo'c cung cap trong thiét bi phi hop véi cac thr nghlem
cta D.16.2. Bat ky thanh phan nao iam suy glam xung (chang han nhw bién thé va
GDT) lam suy gidm xung t&i ICX va mach lién két déu bi ngét két ndi; hoic la

- ICX dwec thtr nghiém riéng phu hop véi cac yéu cdu cta D.16.2. Néu cac thanh
phan xa bén ngoai ICX la can thiét:
e Chung phai dwgc dwa vao thr nghiém cia D.16.2, va

e Cac thanh phan phong dién dwoc st dung trong thiét bi phai nam trong pham vi
dwoc thie nghiém.

D.16.2. Thir nghiém

Trong tredng hop ICX duwoc tho nghlem b&i chinh no, thi viéc thiét 1ap thir nghiém
phai theo khuyén nghj ctia nha san xuét ICX.

- X ly d6 &m 5.4.8 trong 120 h.

- 100 xung dwong va 100 xung &m gitra dudng day va trung tinh st dung tu dién co
dién dung nho nhét va dién tré cé dién tré nhd nhat do nha san xuét ICX quy dinh.
Thai gian gitra hai xung béat ky khong dwgc nhd hon 1 s. Xung phai nhw quy dinh
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trong mach 2 cta Bang B.1 véi Uc bang dién ap qué dd dwoc xac dinh trong
2242322

Céc xung phai dwgc chdng 1én dién ap ngudn. Dién ap ngudn duwoc coi la téi da cla:
e Dai dién ap danh dinh cla thiét bi khi dwgc thir nghiém trong thiét bi, hodc

e Dién ap ngudn ti da theo quy dinh clia nha san xuét ICX khi droc thir nghiém
riéng.

- Dat dién ap ngudn xoay chigu bang 120% dién ap danh dinh trong 2,5 phut

- 10 000 chu ky két ndi va ngét két néi nguén dién. Néu ICX duoc thir nghiém bang
chinh né, thi phai str dung tu dlen c6 dién dung 1&6n nhat va dlen tré co dlen tr& nho
nhét theo quy dinh clia nha san xuét. Théi gian chu ky két nbi va ngét két ndi khéng
dugc nhd hon 2 gidy.

Néu bat ky thanh phan mach lién quan nao (khéc véi nhwng thanh phén quan trong
dbi véi chirc ndng phéng dién) bi 16i thi cé thé dwoc thay thé bang mot thanh phan
méi.

D.16.3. Tuan thu tiéu chuén

Sy phu hgp duwoc kiém tra bang cach danh g|é cac dt liéu c6 sdn hodc bang cach tién
hanh céac th&r nghiém & trén.

Thir nghiém phong dién cua tu dién dwoc tien hanh sau cac thw nghlem trén, dam bao
ICX hosic EUT (dwoc cung cép cung véi ICX) tiép tuc cung cép chirc niang bao vé.

CHU THICH: Banh gi4 diz fiéu ¢6 s8n bao gbm théng tin v& si cb clia bat ky thanh phén mach dign ndo fién quan
gitr cho ché d6 phéng dién & ché a6 bét /dirng.
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Phu luc E
(Quy dinh)
Tiéu chi d6i v&i tin hiéu chudng dién thoai
E.1. Yéu cidu chung

Hai phwong phap thay thé dwoc mé ta trong phu Iuc nay phan anh kinh nghlem thyc
té & cac khu virc khac nhau trén thé gié¢i. Phwong phap A Ja dién hinh clia cac mang
dién thoai twong tw & chau Au va Phu’o’ng phap B cla cac mang & Bac My. Hai
phwong phap dan chiéu dén cac tiéu chuan vé an toan dién twong dwong nhau.

E.2. Phwong phap A

Phuong phap nay yéu cau dong dién Irs1 va lrs2 chay qua dién tr& 5 000 Q, glwa hai
day dan bét ky hodc gitra mot day dan va dat bao vé khdng vurot qua cac gidi han
dwoc chi dinh, nhw sau:

a) Doi voi diéu kién hoat ddng binh thudng, ITs1 dong dién dwec xac dinh tle tinh toan
hoac d(’)ng dién do dwoc cho bat ky chu ky dé chuédng hoat dong don Ié nao t1 (nhw -
dwoc xac dinh trong Hinh E.1), khéng vwot qua: !

- P6i vei chuéng ¢6 ranh (11 < oo), dong dién cho béi dwdng cong ctia Hinh H.2 tai t1;
- D& d6 chuéng lién tuc (t1 =), 16 mA.
Irs1, don vi mA, dwgc tinh nhw sau:

I Véi (t; < 600 ms)

Irsy = “‘/—‘2‘
= £17600  fpp , 1200—t  Jp  Vgi (600 ms <t <1200 ms
Irs1 =~ X2t o0 X% ( ' )
Loy =22 Véi (t; 2 1200 ms)
2V2

Trong do,

lp la dong dién dinh, tinh theo mA, caa dang séng tuong tng trong Hinh E.3

lop 18 dong dién dinh — dinh, tinh theo mA, caa dang séng tuong tng frong Hinh E.3
t1-duwoc- tinh theo ms

b) Déi v&i cac didu kién hoat déng binh thuwdng, lrs2, dong dién trung binh cho cac
cum l&p lai cda tin hiéu @b chuéng co ranh dwoc tinh toan cho mét chu ky nhip dé
chuéng t2 (nhw dwee dinh nghia trong Hinh E.1), khong vwot qua 16 mA RMS.

Irs2 tinh theo don vi mA dwoc tinh bang

NP
21 t,— ty _ I%

Its; = (gx Ifs, + t, x 3,752

Trong do,

Irs1 tinh bang mA, mé ta nhw trong H.2.a);

lac 13 dong dién moét chiéu tinh bang mA chay qua dién tré 5 000 Q trong khoang thoi
gian khéng hoat dong cuaa chu ky nhip;

t1 va t duoc biéu thj bang ms. _
CHU THICH: TAn s& cla dién ap dé chudng dién thoai thwérng ndm trong pham vi tir 14 Hz dén 50 Hz.
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c) Trong cac didu kién sy cb don [&, bao gdm ca trirérng hop db chudng lién tuc:

- Its1 khéng dwgc vwot qua mo ta bdi dwdng cong trong Hinh H.2, hodc 20 mA, chon
gia tri Ién hon; va

- Its2 khong dwgc virot qua gidi han 20 mA

I
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Hinh E.1 - Vi du vé chu ky (f1) va nhip chudng (f2) chudng

g ? 6mA
= 10000
8
[ =]
:8 - S UUPY SR U0 35 15 B PUIIUSUSI) SRS P -
&
1000 \ -
b\
\C
N
N
160
10 .
10 20 50, 100 200 500 1000
& Dang dién (mA)
e

Hinh E.2 - Gi&i han nhip chubng
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Hinh E.3 - Dong dinh, déng dinh — dinh
E.3. Phwong phap B
E.3.1. Tin hidu dé chuéng
E.3.1.1. Tin s6

Tin hiéu-dd.chudng chi dwoc str.dung cac tan sé cé thanh phan co ban béng hodc nhé
hon 70 Hz.

E.3.1.2. bién ap

Dién ap dé chudng phai nhé hon 300 V tir dinh t&i dinh va nhd hon 200 V déi vai dat,
dwoc do trén dién tré it nhat 1a 1 MQ.

E.3.1.3. nhip

Dién ap d6 chuéng pha| dwoc ngat dé tao ra cac khodng thdi gian yén lang trong
khoang thi glan it nhat 1a 1 s, cach nhau khéng qua 5 s. Trong khoang thei glan yén
tinh, dién ap ndi dat khéng duoc virot qua 60 V DC.

E.3.1.4. Dong sw ¢6 don

Trong trwérng hop db chuong flién tuc tré nén lién tuc do mét 16i don 18, thi dong dién
qua dién tr& 5 000 Q dwgc ndi glwa hai day din d&u ra bat ky hodc gxwa mét day dan
dau ra va dat khong dwoc vt qua 56,5 mA tir dinh dén dinh, nhw thé hién trong Hinh
E.3.

E:3.2. Thiét bi cit va dién ap giam:sat

E.3.2.1. Diéu kién str dung thiét bi vap hoic dién ap giam sat

Mét mach tin hiéu db chuong phai bao gébm mét thiét bj ngdt nhip nhw quy dinh trong
H.3.2.2, hodc cung cap mét chirc nang giam séat dién ap nhw quy dinh trong E.3.2.3,

hodc ca hai, tly thudc vao dong dién qua mét dién tré xac dinh dwoc nbi gitra bo tao
tin hiéu dé chudng va dat, nhw sau:

- Néu dong dién qua dién tr& 500 Q hodc Ién hon khéng vwot qua 100 mA tir dinh dén
dinh, thi khéng can thiét bj ngét va dién ap giam sat;

- Néu dong dién qua dién tré 1 500 Q hodc I&n hon vwot qua dinh-dinh 100 mA, thi
phai cé mot thiét bi gay vap. Néu thiét bi vap dap ng cac tiéu chi vé chuyén di dwoc
quy dinh trong Hinh H.4 v&i R 2 500 Q, thi khéng can dién ap giam sat. Tuy nhién, néu
thiét bj vap chi dap (rng cac tiéu chi chuyén di véi R = 1 500 Q, thi dién ap giam sat
cling phai dwgc cung cap;

- Néu dong dién qua dién tré 500 Q hodc I&n hon vieot qua 100 mA tir dinh dén dinh,
nhwng doéng dién qua dién tré 1 500 Q hoac Ién hon khdng vwot qua gia tri nay, thi:
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- Mét thit bi vap phai dwoc cung cép, dap trng cac tiéu chi chuyén di dwec quy dinh
trong Hinh H.4 véi R 2 500 Q, hoac
* Phai cung cap dién ap giam sat.

CHU THICH 1: N6i chung, céc thiét bj ngét nhay cam véi dang dién va khong cb déap tuyén tuyén tinh, do déc tinh
dién trér / ddng Gién va hé sb dap g / tré thei gian trong thiét ké clia ching.
CHU THICH 2: D gidm thiéu thei gian thir nghiém, hop @ién tr& phi tuyén thwdng duec sty dung

3 )
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E.3.2.2. Thiét bi trwot

M6t thiét bi ngét nhip ndi tiép nhay cam véi dong dién trong vanh khuyen sé phat
chudng nhw quy dinh trong Hinh E 4.

E.3.2.3. Giam sat dién ap
Pién ap cham dat trén dau hodc vong day dan cé cwdng do cyc dai it nhat 1a 19 V,

nhwng khong vuot qua 60 V mét chiéu, bat ct khi nao khdéng cé dién ap dd chudng
(trang thai khong tai)
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Phu luc G
(Tham khao)
Danh muc qua dién ap (theo IEC 60364-4-44)

Khai niém danh muc qua dién ap dwoc sl dung cho thiét bj dwgc cap dién trwc tiép
tlr nguon dién xoay chiéu.

bDién ap qua do I&n nhat c6 thé gap phai & glao dién dau vao ngudn cia thiét bj dwoc
két ndi véi nguon lwéi dwoc goi [a dién ap qua do nguon lwai. Trong tai liéu nay, khe
hé toi thleu doi v&i cach dién trong mach ndi véi ngudn dién dya trén dién ap qua do
ctia ngudn lw i,

Theo |IEC 60664-1, gia tri ctia dién ap qua dd ngudn dwgc xac dinh tir dién 4p nguédn
va Danh muc qua dlen ap, | @én IV.

Do do loai-qua dién ap phai dwoc xac dinh cho tirng thiét bi dwoc thiét ké dé néi vm
ngudn dién (xem Bang 1.1). :

Cac danh muc qua dién ap c6 ham y xac suét hon la y nghia ve sy suy giam véat ly
ctia dién ap qua do & ha lwu trong qua trinh lap dat.
CHU THICH 1: Khai niém vé& danh myc qua dién ap nay dugc st dung trong myc 443 cla IEC 60364-4-44: 2007.

CRHU THICH 2: Thuat ngi¥ danh myc qua dién ap trong tai li¢u nay déng nghla vé&i danh myc chju xung duoc st
dyng trong muyc 443 cla IEC 60364-4-44: 2007.

‘Thuét ngi¥ danh muc qua dién ap khéng dwoc si¥ dung lién quan dén hé théng phan

héi ngudn DC trong tai liéu nay.
Phan | Thiét bi va diém két néi véi ngudn Vidy
loai AC

v Thiét bi s& dwoc két ndi véi diémma | - Thiét bj do dién
nguén dién chinh di vao toa nha - Thiét bi céng nghé théng tin cho viéc do
dién tlr xa

I Thiét bj s& la mot phan khong thé | - O cadm, bang cau chi va chuyénn bang

thiéu cua téa nha day dién - Thiét bi giam sat ngudn dién

két ndi vinh vidn sé dwoc cung cap bj dién gia dung

tr hé thong day dienclatoanha | ppay en cac thiét bi ITE trong toa nha

Il Thiét bj ¢ thé cdm vao hodc dwec | - ng dung gia dinh, thiét bi cam tay, thiét

I Thiét bj s& dwoc két nbi voi ngudn | -- Thiét bj ITE dwec cdp ngudn tir bén ngoai
dién dic biét trong

nhirng bién phap naoc da dwgc thyc
hién dé giam qua do
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Phu luc H
) (Quy dinh)
Day quan cach dién khéng c6 cac 1&p cach dién xen ké

H.1. Yéu cau chung

Yéu cAu déi véi day quan ma cach dién co thé dwoc st dung @€ cung cap Cach dién
chinh, Cach dién phuy, cach dién kép hodc cach dién tang cwong trong cac bg phan
quén khong cé cach dién xen ké dugc quy dinh dwdi day. .

Phu luc nay ap dung cho:

- Day quén tron dic co dwéng kinh tir 0,01 mm dén 5,0 mm va day quén bén cb tiét
dién twong dwong; va

- Day quén dic hinh vudng va hinh chir nhat dac (udn phang) co tiét dién tir 0,03 mm?
dén 19,6 mm?2,

H.2. Thir nghiém dién hinh
H.2.1. Yéu cau chung

Trir khi ¢ quy dinh khac, day quéan phai vuot qua cac thie nghiém dién hinh sau day,
dwoc thiee hién & nhiét do tir 15° C dén 35 ° C va do &m twong dbi tir 45% dén 75%.

H.2.2. D6 bén dién .

H.2.2.1. Day quén tron dic va day quan bén _

H.2.2.1.1. Diy c6 dwdng kinh rudt din danh nghia dén va bao gom 0,1 mm

M&u thir droc chuin bi theo 4.3 cia IEC 60851-5: 2008. Mau vat sau d6 1a

Chiu thir nghiém @6 bén dién clia 2.2.4.9.1, gitra rugt dan cla day dan va dng try, v&i
dién ap thir nghiém téi thiéu la:

-3 kV RMS hoéc dinh 4,2 kV ddi voi cach dién tang cudng; hodc 1a

- 1,5 kV RMS hoac dinh 2,1 kV di véi Cach dién chinh hodc Cach dién phu.
H.2.2.1.2. Day c6 dwéng kinh rudt dan danh nghia trén 0,1 mm dén 2,5 mm

M3u thie dwoc-chuln bitheo-4.4.1 ciia IEC 60851-5: 2008. MAu vat sau dé chiu thir
nghiém d bén dién cla 2.2.4.9.1 v6i dién ap thir nghiém khong nho hon hai 1an dién
ap thich hgp cia 2.2.4.9.1, ti thiéu la:

- RMS 6 kV hoiic dinh 8,4 kV d6i v&i cach dién tang cudng; hodc la

~
- Dinh 3 kV RMS hodc 4,2 kV dbi voi Cach dién chinh hodc Céach dién phu.
H.2.2.1.3. Day c6 dwong kinh rudt dan danh nghia trén 2,5 mm

M3u thir dwoe chudn bi theo 4.5.1 clia IEC 60851-5: 2008. Sau d6, mé&u thir phai chiu
thir nghiém d6 bén dién cla 2.2.4.9.1 gif¥a rugt dan cua day dan va tam ban, vai dién
ap thir nghiém t6i thiéu la: _

- 3 kV RMS hoiic dinh 4,2 kV d6i v&i cach dién tang curdng; hodc la

- 1,5 kV RMS ho#c dinh 2,1 kV déi véi Cach dién chinh ho3c Cach dién phu.

H.2.2.2. Day hinh vuéng hodc hinh chir nhat
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Mau thir nghiém dwoc chuén bjtheo 4.7.1 cia IEQ 60851-5: 2008 (fu{)t dan don dwoc
“bao boc bdi cac tdm chup kim loai). Sau d6, mau thlr phai chiu thir nghiém d6 bén

dién cla 2.2.4.9.1, voi dién ap thir nghiém téi thidu la:

- 3 kV RMS hodc dinh 4,2 kV ddi véi cach dién ting cudng; hoac la

- 1,5 kV RMS hodc dinh 2,1 kV di v&i Cach dién chinh hodc Cach dién phu.

H.2.3. Tinh linh hoat va tinh tuan thu

S& dung Diéu 5.1.1 (trong Th&*r nghiém 8) clia IEC 60851-3: 2009, si* dung dwdng
kinh truc ctia Bang H.1.

~ Sau d6, mau thir nghlem dugc k|em tra theo 5.1.1.4 cta IEC 60851-3: 2009, tiép theo
la thir nghiém dé bén dién cla 2.2.4.9.1 trong tai liéu nay, voi dién ap the nghiém téi
thiéu la:

- 3 kV RMS hoic dinh 4,2 kV d6i véi cach dién ting cwéng; hodc la
- 1,5 kV RMS hoac dinh 2,1 kV dbi voi Cach dién chinh hodc Cach dién phuy.
bién ap thtr nghiém dwgc dat gitra day va truc ga.

DPudng kinh hodc do day rudt dan danh dinh {(mm) | Dudng kinh tryc gd (mm)

Duéi0.35 4,0+%0,2

Duéi0.5 6,0£0,2

Duwéi 0.75 8,0+0,2

Dudi2.5 10,0+0,2

Dudi5s | B6n an dudng kinh hoac do day rudt dan
danh djnh

Theo IEC 60317-43 ’

Lwc céng tac dung lén day trong qua trinh quén trén truc ga dwoc tinh tir dwdng kinh
day twong dwong véi 118 MPa + 10% (118 N/ mm? £ 10%).

Khong bat budc phai udn theo chiéu doc & canh ¢é kich thwéc nhd hon (chiéu réng)
dbi v&i day hinh chr nhat.

Péi véi thir nghiém cudn day truc quay clia day hinh vudng va hinh chir nhat, hai vong
day lién nhau khéng can tiép xuc véi nhau.

H.2.4. Séc nhiét

Ma&u thtr nghiém phai dwoc chudn bj theo 5.1.1 (trong Thir nghiém 8) cha IEC 60851-
3: 2009, tiép theo l1a thir nghiém doé bén dién cla 2.2.4.9.1 trong tai liéu nay, vdi dién
ap thir nghiém téi thiéu la:

- 3 kV RMS hodc dinh 4,2 kV dbi véi cach dién ting cudng; hodc la

- 1,5 kV RMS hosc dinh 2,1 kV dbi v&i Cach dién chinh hodc Cach dién phu.

E)len ap th&r nghiém duwoc dit gilra day va truc ga. Nhiét do 1o la nhiét do lién quan cla
cép cach nhlet trong Bang H.2. Bwéng Kinh tryc ga va lyc cang tac dung 1én day trong
qua trinh quan trén truc ga dwoc quy dinh trong H.2.3. Tht» nghiém d6 bén dién duoc
tién hanh & nhiét @6 phong sau khi lay ra khéi l6.

Cdp «chju | Cdp105 | Cip 120 | C4p 130 | Cdp 155 | Cap 180 | Cap200 | Cap 220 | Cédp
nhigt (A) (E) (B) {F) (H) {N) (R) 250
Nhiétdolo | 200 215 225 250 275 295 315 345

Nhiét dé |0 phai duwgc duy tri trong khoang £ 5 ° so véi nhiét d quy dinh.
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Céc 1&p lién quan dén viéc phén loai vat liéu cich dién va EIS theo tiéu chudn IEC 60085. C4c ky hiéu
chi¥ cdi dugc chi dinh dugc ghi trong ngodc don

Khong bét budc phai ubn theo chidqu doc & canh cé kich thuéc nhd hon (chiéu rong)
ddi véi day hinh chir nhat.
H.2.5. Duy tri cwéng @6 dién sau khi uén

Nam mau thtr dwoc chuin bi nhw trong H.2.3 va dwoc thir nghiém nhw sau. M&i mau
th& dwoc Iéy' ra khoi truc g, dat vao hop dyng va dinh vi sao cho c6 thé bao quanh it
nhét 5 mm bén kim loai. Cac du cla rugt dan trong mau thir phai du dai dé tranh hién
tweng chép chay. Ban phai c6 dwérng kinh khong qua 2 mm va phai bao gobm cdc vién
bi bang thép khdng gi, niken hodc s&t ma niken. Thubc ban dwoc rét nhe vao vat chira
cho dén khi mau thir dwoc bao phi bdi 16p bén it nhat 5 mm. Vét ban phai dwec lam
sach dinh ky bang dung mdi thich hep.

CHU THICH: Quy trinh thiz nghiém trén dwgc sao chép tir 4.6.1 ¢) cla [EC 60851-5: 1996, hign da dwec rit lai.
N6 khéng cé trong phién ban thir te (2008) clia tiéu chuén d6.

Mau thtr phai chiu thir nghiém d¢ bén dién ctia 2.2.4.9.1, v&i dién ap thir nghiém toi
thiéu la:

- 3 kV RMS hodc dinh 4,2 kV d6i vé&i cach dién tdng cwong; hodc la

- 1,5 kV RMS hoic dinh 2,1 kV dbi v&i Cach dién chinh hoac Cach dién phu.

Puwérng kinh truc g4 va lyc céng tc dung Ién day trong qua trinh quén trén truc ga nhw
trong Bang H.1.

H.3. Kiém tra trong qua trinh san xuét
H.3.1. Yéu cau chung

Nha san xuét day din phai thir nghiém tia I(ra trong qua trinh san xuét theo IEC 62230
nhw quy dinh trong H.3.2 va H.3.3. '

H.3.2. Kiém tra tia I(ra

Pién ap tht» nghiém déi vé&i thir nghiém tia Iva dién phai phit hgp véi thir nghiém dé
b&n dién cta 2.2.4.9.1, véi gia tri tdi thiéu la:

- 3 kV RMS hoic dinh 4,2 kV d6i véi cach dién ting cudng; hodc 1a

- 1,5 kV RMS hoic dinh 2,1 kV dbi véi Cach-dién-chinh-hogc Cach dién-phu.

H.3.3. Thir nghiém lay mau

Thir nghiém lay mau phai duwoc tién hanh theo thtr nghiém thich hgp quy dinh trong
H.2.2
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Phu luc |
(Quy dinh)
Khéa lién dong an toan
I.1. Yéu cau chung
1.1.1. Yéu cau chung

Khoa lién dgng an toan phai dwoc thiét ké sao cho dbi véi mét ngu'ol binh thu'o'ng cac
ngudn nang Iwomg loai 2 va cap 3 sé duogc thao ra trwée khi nap, clra, v.v. O vi trl ma
cac bd phan do co thé tiép can dwoc nhw ngudn nang lwong loai 1.

Khéa hen dong an toan phai duoc thiét ké sao cho dbi VoI ngu’ou du«;rc huong dan,
cac nguon nang Iwong loai 3 sé dwoc thao ra trwde khi nép, civa, V.V, O vi tri ma bo
phan nay co thé tiép can dwgc nhw ngudn nang lwong loai 2 tré xudng.

Khoéa lién dong sé:
- Yéu cau ngét dién trwdc d6 cla cac bd phan dé; hodc la

TTir dong bat diu ngét két néi ngudn cung cép cho cac bd phan nhw vay va gidm
K
xudng:

+ Ngudn nang lweng loai 1 trong vong 2 s cho médt ngwdi binh thwong, va
» Nguén nang lwong loai 2 trong vong 2 s cho mét ngwdi dwee hwdng dan.

Néu viéc gidm cip ngudn nang lwong kéo dai hon 2 s, thi bién phap bao vé hwong
dan phai dwgc cung cép theo , ngoai trir trwéng hop dé:

- Phén t& 1a phai dwoc dat trén clra, ndp hodc bd phan khac bat dau hoat dong khda
lién déng va dwoc mé hodc thao ra dé tiép can; va :

- Phan ti¥ 3 1a tuy chon.
Cac yéu t6 cha bién phap bao vé hwéng dan phai dap (rng cac yéu cdu nhw sau::

- Phan t 1a: IEC 60417-6057 (2011-05) cho cac bd phan chuyén déng hoic IEC
60417-5041 (2002-10) cho cac b phan néng

- Phan t 2: khong dwec chi dinh

- Phan ttr 3: khong dwoc chi dinh

- Phan tir 4: théi diém ma ngudn ning lweng sé giam xudng mirc can thiét

1.1.2. Phwong phap thir va tiéu chi tuan tha |

Mrc ndng lrong clia cac bd phan ngudn néng Iwgng loai 2 hodc cap 3 dwoc theo doi.

Kiém tra sy phit hop bdng cach xem xét, do lwdng va si¥ dung phién ban thdng khong
r&i clia dau do thir nghiém theo Phu lyc R.

1.2 Cac thanh phan cua co’ ché bao vé khéa lién dong an toan

Cac bd phan bao gém co ciu khéa lien dong an toan phai dweoc coi la cac bién phap
bao vé va phai tuan theo Phu luc G hodc 1.7.1 néu cé.

Kiém tra s phu hop theo Phu luc G hodc 1.7.1 va bang cach xem xét.

1.3. V6 tinh thay dbi ché dd van hanh |
Khoéa lién dong an toan khéng dwoc hoat dong bang cac dau do quy dinh trong Hinh
R.1 hodc Hinh R.2, néu c6 thé ap dung dé thay déi cp nang lwgng trong khu vige,
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khéng gian hosc diém truy cap dugc didu khién thanh ngudn néng lwong loai 3 cho
mot ngudi dwoc hwéng dan, hodc ngudn ning lwgng loai 2 hodc nguén nang lweng
loai 3 d6i v&i mét ngwdi binh thuéng.

Kiém tra sy phil hop theo Phu luc R va bang cach xem xét.
1.4. Ghi dé bao vé khéa lién dong

MGt ngwdi ¢ chuyén mén cé thé ghi dé khoa lién dong an toan. Ghi dé khéa fién déng
an toan: '

- S& yéu cau mot nd lwc cb chii dich @& van hanh; va

- Phai tw dong dét lai vé hoat ddng binh thwéng khi quéa trinh bao dwdng hoan tat,
hodc ngan hoat déng binh thwong trte khi ngudi cé tay nghé cao da tién hanh khoi
phuc; va

- Néu ném trong khu vigc ma mét ngudi binh thudng c6 thé tiép can hodc, néu cé, mét
hwéng dan ngudi, sé khong thé hoat dong dwec bang cac phwong tién tham do quy
dinh trong Phuy luc R, va phai yéu ciu mot cong cu dé hoat dong. '

Kiém tra sw phu hgp theo Phuy luc R va bang cach xem xét.

1.5. Khong an toan

1.5.1. Yéu ciu |

Trong trwdng hop c6 bét ky tinh trang 18i don 1& nao trong.hé thdng khéa lién dong an
toan, khéng gian dwgc kiém soat b&i khoa fién déng an toan phai:

- Hoan nguyén vé& ngudn nang lrrgng loai 1 cho ngudi binh thwong hodc ngudn néng
lwgng loai 2 cho ngudi duge hwéng dan; hodc la

- Puoc khéa trong didu kién hoat d6ng binh thuéng va tuan thi cac yéu ciu hién hanh
déi véi ngudn nang lwgng loai 3. ' :

1.5.2. Phwong phap thir va tiéu chi tuan tha

Kiém tra sy phi hgp bang cach dua ra tirng I6i thanh phan dién, co dién va co khi,
tirng 151 mot. Cac didu kién sy c¢b don 1& dwgc md ta trong A.4. B6i véi mbi sy cb,
khéng gian dwoc didu khién bi khoa lién dong an toan phai tuan theo cac yéu cau ap
dung cho céc didu kién sy cb don 1& dbi v&i ngudn nang lwvgng trong (ng.

Cac bd phan va bd phan ctia khéa lién dong an toan guoc siv dung lam co’ ciu bao
vé khong phai chiu cac didu kién sy ¢ don 1& néu chung tuan theo K.2 hodc 1.6 néu
co.

Céac khoang gian cach tach cb dinh trong cac mach khoa lién dong an toan (vi dy, cac
mach Tién k&t v&i bang mach in) khéng phai chiu cac diéu kién sw c6 don md phdng
néu cac khoang gian cach tach tuan theo 1.7.1._.

1.6. Khoa lién ddng an toan hoat dong bang co hoc

1.6.1. Yéu céu vé dd bén

Céac bd phén co khi chuyén dong trong hé thdng khéa lién dong an toan co va dién
phai c6 do bén thich hop.

1.6.2. Phwong phap thir va tiéu chi tuan tha

Kiém tra sy phit hop béing cach xem xét hé théng khéa lién déng an toan, dtr figu cb
san va, néu cin, bing cach luan phién hé thong khoa lién dong an toan qua 10 000
chu ky hoat dong. Trong trwdng hep ¢ bat ky [6i ndo trong hodc sau 10 000 chu ky
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hoat ddng cla hé théng khoa lien dong an toan, khéng gian dugc kiém soat bdi khoa
lién dong an toan phai:

- Hoan nguyén vé ngudn nang lwong loai 1 cho ngwdi binh thwo'ng ho#c nguén nang
lwong loai 2 cho nguei dwoc hwéng dan; hoic [a

- Buoc khda trong diéu kién hoat dong binh thwéng va tuén thi cac yéu cau hién hanh
X , . by - .

doi vé&i ngudn nang lwgng loai 3.

CHU THICH: Thir nghigm trén duoc tién hanh dé kiém tra sirc chju dyng cla cac bd phan chuyén ddng khac voi

cdc b phan trong hé théng khoa lién déng an toan, Thiét bj dong cit va ro 1D. Hé théng khoa lién ddng an toan,
Thiét bj dong cét va ra le, néu 6, phai tuan theo Phy lyc G hosc 1.7.1.

I.7. Cach ly mach khéa lién déng

1.7.1. Khoang gian cach tach biét déi véi cac khe hé tiép xic va cac phan tir
mach khoa lién dong

Khoang gian cach tach biét dm v&i cac khe hé tlep xuc va cac phan t& mach khoa lién
dong phai tuan theo cac yéu ciu sau néu c6 thé ap dung.

a) Néu Thiét bj dong cét hodc ro le ngét két nbi day dan mach trong mach duoc ndi
v&i ngudn dién,
khodng gian cach tach biét d6i vé&i cac khe hé tiép xtc va cac mach lién quan cua
chung khong dwgc nhé hon
déi vai thiét bj ngat két néi (xem Phuy luc L).
b) Néu Thiét bj dong cét hodc ro le ndm trong mach cach ly vé&i ngudn dién thi khoang
glan cach tach biét d6i véi cac khe hé t:ep xuc khong dtmc nhd hon gia tri khe hé t6i

thiéu lién quan ddi véi Cach dién chmh dé cach ly cac ngudn ning lwgng loai 2. Cac
phan tlr mach khoa lién déng, sw cd cla

hé théng khoa lién dong co thé danh bai hé théng khaa lién déng, ching han nhw cac

khoang gian cach tach cé dinh trong mach khoéa lién déng an toan, phai phu hgp voi
cac y&u cAu cla 2.2.4.2 ddi véi Cach dién chinh. Qua dién ap tam th&i khéng dwoc
tinh dén @& xac dinh dién ap st dung trong Bang 10 va Bang 11 trir khi mach dién chiu
qua dién ap tam thoi.

c) Néu Thiét bi dong cét hodc ro le ndm trong mach cach ly véi ngudn dién thi khoang
glan cach tach biét d6i véi cac khe-hd- tlep Xuc khong dwoc nho hon gia tri khe hé t6i
thiéu lién quan dbi v&i cach dién tang cwcmg dé cach ly cac nguon nang Iwo’ng loai 3.
Cac phan t& ctia mach khéa lién dong, sw c6 trong d6 ¢ the lam héng hé théng khoa
lién déng, chang han nhw khoang gian cach phéan cach c6 dinh trong mach khéa lién
déng an toan, phai tuan theo yéu cu clia 2.2.4.2 ddi v&i Cach dién chinh, ngoan trir
triedng hop c6 nguy co de doa tmh mang lién quan dén khéng glan Iong vao nhau,
cac khodng gian cach ngan cach cb dinh phai phu hap voi yeu cau dbi véi cach dién

ting cwong. Qua dién ap tam th&i khéng dwoc tinh dén dé xac dinh dién ap st dung’

trong Bang 10 va Bang 11 trir khi mach dién chiu qua dién ap tam thoi.

pé thay thé cho a), b) va c), khodng gian cach tach biét dbi véi khe hé tiép xuc gira
cac tlep diém & vi tri tat phai chiu duoc thir nghiém do bén dlen cla 2.2.4.9.1 dwgc
yéu ciu déi véi Cach dién chmh ho#c cach dién tang cudng, néu co. Khe hé tiép xic
phai phii hgp v&i cac yéu cau trén triede va sau thir nghiém cla 1.7.2.

Hé sb nhan do cao cGa Bang 16 khang can tinh dén.

Khoang gidn cach tach biét déi véi khe hé tlep xtic cla Thiét bi déong cét hodc ro Ee
phai tuan theo 1.7.3 va |.7.4 ngoai cac yeu cAu trén, trir khi Thiét bi dong cét hodc ro
le twong (rng phi hop véi G.1 va G.2. Diéu kién thir nghiém dd bén phai thé hién diéu
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kién hoat dong binh thwong téi da bén trong thiét b ién quan dén dién ap va dong
dién ma cac tiép diém lam gian doan diéu kién hoat dong trong thiét bi lién quan dén
dién ap va dong dién ma cac tiép diém ngat.

1.7.2. Kiém tra qua tai

. Tiép diém ctia Thiét bj dong cét hodc ro le trong hé thong khoa lién dong an toan phai
chiu thiz nghiém qua tai bao gdm 50 chu ky hoat déng véi toc @6 tir 6 dén 10 chu ky
méi phut, tao ra va pha v& 150% dong dién dat trong rng dung, ngoai tri trwdng hop
d6. khi Thiét bi dong cat hodc tiép diém ro le dong cat tai dong co, thir nghiém duoc
tién hanh voi réto cta dong co & tinh trang khoéa. '

Sau thir nghiém, hé théng khéa lién ddng an toan, bao gdm ca Thiét bj déng cit hodic
ro le, sé van hoat dong.

1.7.3. Kiém tra do bén

Tiép diém cta Thiét bi dong cat hodic ro le trong hé thdng khéa lién déng an toan phai
chiu thir nghiém @9 bén, tao ra va ngét 100% dong dién dét trong (’ng dung V& toc do
tir 6 dén 10 chu ky hoat déng mai phut. C6 thé st dung téc o dap xe cao hon néu
nha san xuét yéu cau.

Déi véi Thiét bi dong cét say dwece st dung trong hé thong khéa lién déng an toan
trong ES1 hodc ES2, thiz nghiém Ia 100 000 chu ky hoat déng. Déi v&i cac Thiét bi
doéng cat va ro le khac trong hé thdng khéa lién dong an toan, thir nghiém la 10 000
chu ky hoat dong. ' '

Sau th&r nghiém, hé théng khoa lién déng an toan, bao gdm ca Thiét bj dong cit hosc
ro le, sé van hoat dong.

1.7.4. Thir nghiém do bén dién

Ngoai trir cac thiét bj déng cét trong ES1 hodc ES2, thir nghiém d6 bén dién nhw quy
dinh trong 2.2.4.9.1 dwoc 4p dung gira cac tiép diém sau cac thir nghiém cta 1.7.3.
Néu tiép didm ndm trong mach dién dwoc néi voi ngudn dién thi dién &p thir nghiém
duwoc quy dinh déi vi cach dién tang cudng. Néu tiép diém nam trong mach cach ly
vé&i ngudn Iwdi, thi dign ap thr nghiém nhw quy dinh d6i véi Cach dién chinh trong
mach néi véi ngudn dién lwéi. : .
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Phu luc K
(Quy dinh)
Ngat két ndi cac thiét bj

K.1. Yéu ciu chung

Mot thiét bi ngat két nbi phal dwoc cung cap dé ngat két ndi thiét bi khdi ngudn cung
cap Néu mot thiét bj ngat két néi lam ngét day dan trung tinh thi thiét bj d6 phai ngit
ddng thoi tat ca cac day dan pha.

Thiét bi ngat két ndi co thé a:

- Phich cam trén day cung cép dién; hoic 1a

- B6 ghép néi thiét bi; hoic Ia

- Mot Thiét bj déng cat cach ly; hoac 1a

- B6 ngat mach; hosc la

- Bat ky phwrong tién twong dwong nao dé ngat két nbi.

Poéi VO’l thiét bi dwoc thlet ké dé dwoc cap nguon tlr nguédn dién xoay chteu_Qua dién.
apcépl, Qua dién ap cap Il hoac Qua dién ap cép llI hoac ter. nguon dién moét chidu la
ESB thiét bi ngét két ndi phal c6 khoang gian cach tiép xtic it nhat 1a 3 mm. Doi véi
nguon dién xoay chiéu la Cép qua dlen ap IV, phai ap dung IEC 60947-1. Khi dwgc
két hofp trong thlet bi, thiét bi ngat két ndi phai dugc két néi cang chit ché cang tét véi
ngudn cung cép dén.

Péi vai thiét bi duwoc thiét ké d& dwoc cap ngudn tir ngudn dién maot chiéu khéng phai
o ES3,

- Thiét bj ngét két ndi phai c6 khoang gian cach tiép diém it nhét bang mirc t6i thiéu
gidi phong mat bang Cach dién chinh; va

- Céu chi c6 thé thao rdi co thé dwoe st dung nhw mét thiét b ngat két n6i, mién la né
c6 thé tiép can duoc chi cho mdt ngwdi dwge hwdng dan hodc mét ngwdi cé ky nang.

K.2. Thiét bi dwoc két néi vinh vién

Péi v&i thiét bj dwoc két ndi cb dinh, thiét b ngat két ndi phai dwoc két hop trong thlet
bi, trtr khi thiét bi dwoc kem theo hwo’ng dan 18p dat néu ro réng thiét bj ngat két ndi
thich hop sé& dwoc cung cip nhu mot phan cla viéc [ap dat tda nha.

CHU THICH: Cac thiét bj ngét két néi bén ngoai s& khéng nhét thiét phai dwoc cung cp cling véi thiét bj.
K.3. B6 phan van con nidng lwong

Cac bd phan & phia ngudn cung cap clia thlet bi ngét két ndi trong thiét bi van dwoc
cung cap nang lu’o'ng khi thlet bj ngét két néi phai dwgc duoc tat; phai dwgc bao vé
dé giam nguy co tiép xic ngau nhién bo’; nhirng ngudi c6 chuyén mén. Thay vao do,
hwdng din sé dwoc cung cap trong sb tay dich vu.

K.4. Thiét bi mot pha

Péi vai thiét bi mot pha, thiét bi ngét két ndi phai ngét déng théi ca hai cye, ngoai triv
thiét bi ngat két ndi mét cuc co thé duec st dung dé ngét két ndi day pha khi co thé
dwa vao viéc xac dinh trung tinh trong ngudn lwéi. Néu chi cé mét thiét bj ngat két nbi
mét cwc trong thiét bj, thi phai dwa ra hwéng dan vé viéc cung clp thém mét thiét bi
ngét két nbi hai cue trong hé théng 1ap dat cta téa nha khi thiét bj dwoc str dung &
nhirng noi khéng thé xac dinh dwee trung tinh trong ngudn dién Iwdi. -

VI DU Céc trwong hop yéu ciu thiét bi ngét két ndi hai cyec la:
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- Trén thiét bi dwoc cung cap tir hé thdng dién CNTT;

- Trén thiét bj c6 thé dung dé cam ma duoc cép ngudn qua bd nbi cuia thiét bj co thé
dao ngwoc hodc phich cim cé thé dao ngwoc (trir khi chinh bo ghép hodc phich cdm
cha thiét bi dwoc str dung lam thiét bi ngat két néi;

- Trén thiét bi dwoc cung cép tir 6 cdm cb cuc tinh khong xac dinh.

K.5. Thiét bj ba pha

DAi v6i thiét bi ba pha, thiét bi ngét két ndi phai ngét ddng thei tat ca cac day dan pha
cda ngudn cung cap. Déi véi thiét bi yéu clu két ndi trung tinh véi hé thdng ngudn
CNTT., thiét bi ngét két ndi phai Ia thiét bi bn cwe va phai ngét két ndi tat ca cac pha

day diin va day dén trung tinh. Néu thiét bj bon cuc nay khong dwoc cung cép trong
thiét b, thi hwéng dan 1ap dét phai néu ré sw cén thiét phai cung cap thiét bj nhe mét
phan ctia viéc |3p @it toa nha. - .

K.6. Thiét bj déng cit lam thiét bj ngét két ndi

Trong trwéng hop thiét bi ngt két ndi 12 mét Thiét bi dong cat dwec p trong thiét bi,
vi tri bat va tat phai dwgc danh dau pht hop véi F.3.5.2.

K.7. Phich cim lam thiét bi ngét két néi

Trong trwdng hop phich cim trén day ngudn duoc sk dung lam thiét bi ngét két noi,

huéng dan Iap dat phai néu ro ring déi vai thiét bi co thé cam duwoc, 6 cam phai dé
dang tiép can. Dbi véi thiét b c6 thé cdm dwoc danh cho ngudi binh thwdng lap dat,
hwéng dan 18p dit phai dugc cung cap cho ngudi binh thwdng.

K.8. Nhiéu ngudn dién

Khi mét thiét bi nhan dién tir nhidqu ngudn (vi dy, dién 4p / tan sd khac nhau hodc 1a
ngudn dy phong), thi phai c6 mdt bién phép bao vé hwéng dan ndi bt phu hop gan
méi thiét bi ngat két néi @& cung cép day Gu hwéng dan rat toan b ngudn dién khoi
thiét bi. :

C6 thé stv dung mot bién phap bao vé theo hwéng dén cho nhiéu hon mét thiét bi ngét
k&t néi, mi&n I3 n6 c6 thé nhin thay r6 rang tir cac diém ngat két noi.

Cac yéu té clia bién phap bdo vé huéng dan phai nhu sau:

- Phan t&r 1a:, IEC 60417-6042 (2010-11); va IEC 60417-6172 (2012-09)

- Yéu t 2: “Than trong” hodc tir ho3ic van ban twong duong va “Nguy co va cham®
hodc van ban twong dwong

- Phan t&r 3: tly chon

- Phan ttr 4: “Ngat két ndi tht ca cac ngudn dién” hodc van ban tuong dwong

Thiét bi két hop v&i UPS bén trong phai c6 cac didu dé tat UPS mét cach dang tin ca
va ngét két ndi dau ra clia n6 trirde khi bdo dudng thiét bi. Hwéng dan ngat két noi
UPS phai dugc cung cap. Ngudn nang lwong bén trong ctia UPS phai dwgc danh dau
" thich hop va dwgc bao vé khoi sy tiép xtic ngau nhién b&i mét nguwedri cd chuyén mon.
K.9. Tiéu chi tuan thua

Kiém tra sy phit hgp bang cach xem xét
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Phuluc L
(Quy dinh)
Thé dién héa hoc
2 = < - o. a.
o - o =) B apl E =2 o
KRG g | g 5 |23 ¢ €% | g | |33
o - ~— [ 5 c 0 - 5o <3 £
E|E22¢| ¢ | § | 5| £ | €| . | 25 28 E|l§| $E | s | B
o - o - Q 3 T =g £9N o9 = o P 3] Ex o s .
al & INE o = £ < o T o [ ST £ 3 a2 '25 s 3 83 & 5
2l 2 5%8 2| 2| £ | 8| 3 S8 |28 2 2| 58 | s 327 8 | &
- . D £ € € - a s (Z& : >~ < o o 55 © 5
g| g |24 £ =z E a £ g | £ x o >
a2 = o Ed o & 13 b z 2 g
g ¥ |af 3 & g |oEgl 2 < | E £
: g O & s 58 ‘[ O ©
ol 05| 05 | 07 08 { 085 | 09 10 | 1,05 | 1,1 1,15 | 1,25 135 | 14 | 145 | 16 | 165 17 {175 Magie, hgp kiim magie
v] 0,05 0.2 0,3 0,35 0,4 05 0,55 0,6 065 | 0,75 0,85 09 0,95 1,1 l 1,15 1,2 (1,25 Ké&m, hegp kim kém
- 80 thidc / 20 kém trén thép,
0 0,15 0,25 03 0,35 0,45 0,5 0,55 0,6 0,7 0,8 0,85 0,9 1,05 1.1 1,16 [ 1,2 kém trén sat hodc thép
0 0,1 0,15 0,2 03 0,35 04 0,45 | 0,55 0,65 07 0,75 0,9 095 | 1,0 1,05 Nhom
0 0,05 0,1 0.2 0,25 03 | 035 | 045 0,55 0,6 0,65 08 0,85 0,9 (0,95 Cadmium trén thép
0 0,05 0,15 0,2 0,25 0,3 0,4 0,5 0,55 0,6 0,75 0,8 0,85 |09 Hep kim nhém / magié
0 0,1 0,15 0,2 025 | 035 0,45 0,5 0,55 07 0,75 08 |085 Thép nhe
0 0,08 0,1 0,15 | 0,25 C,35 0,4 045 06 0,65 07 1075 Duralumin
0] 0,05 0,1 0,2 g3 0,35 0,4 0,55 06 066 107 Chi
o] 005 | 0,15 0,25 0.3 0,35 0,5 0,55 0,6 |0,65 |Crom trén thép, chdt han mém
Cr = Chromium : (‘;:‘6.216 rt\ig(:rt\ ht;intt:::
i = Ni 0 0.1 0,2 0,25 , 4 \ , , . ’
Ni = Nickel - 03 | 045 05 |0 55_ 06 khéng gi 12% Crom
0 0,1 0,15 0,2 0,35 0,4 0,45 |05 Thép khdng gl, crom cao
0 | 005| 01 ]025]| 03 | 03504 Pbng, hop kim ddng
Chéat han 12 bac, thép
0 0,05 0,2 0,25 03 (0,35 khéng gi
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0,15 0,2 025103 Niken trén thép
0 0,05 0,1 |0,15 Bac
Rhodium trén bac/ ddng, h
0 | 00501 Kim vang bac = "
o] 0,05 Carbon
0 Vang, Platin

An mén do tac dung dién héa gitra cac kim loai khac nhau tiép xtc véi nhau dwec gidm thiéu néu thé dién héa tdng hop nhé hon
khodng 0,6 V. Trong bang liét k& cac thé dién héa tdng hep cho mét s6 cap kim loai thuwong ding; nén tranh cac két hop phia trén

dudng phan céach.
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Phu fuc M

(Quy dinh)

Phép do khe hé khdng khi va chieu dai dwéng ro
Trong cac hinh dwéi day, gia tri X dwoc cho trong Bang M.1. Trong truong hqplchiéu
dai dwdng ro nhé hon X thi 4§ sau cla khe hodc ranh dwoc bé qua khi do chiéu dai
duwdng ro.
Néu khe h& khong khi nhd nhét yéu ciu Ién hon 3 mm, gia tri bang M.1 dwec ap dung.
Néu khe hé& khéng khi nhé hon 3 mm thi gia tri X [a gia tri nhé hon cla:
- gia tri lién quan trong Bang M.1 hoic |
- 1/3 khe h& khong khi nhd nhét yéu cau. |
Bang M.1 - Gia tri cia X

P6 nhiém ban X
(xem 5.4.1.5) mm
1 0,25
2 | 1,00
3 | | 1,50

Trong cac hinh sau, khe hé khéng khi va chiéu dai dwérng ro duoc thé hién nhw sau:
MW WCWCOMCECE Chigu dai dudong ro

< Xmm

TP IER e
.! :»:¢:¢:o:¢:¢ii¢:0:¢:¢:¢:0:
SIS ’01}00‘0‘0‘

tec

Diéu kién: Can xem xét gébm cac ranh c6 cac canh song song hoéc hep dan vao cé do
~ . .. ~ ~ »
sau va chieu rdng khéng qua X mm.

Qui tAc: Chiéu dai dwong rd va khe hé khong khi dwoc do true tiép qua ranh.
Hinh M.1 - Ranh hep
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S B SRSERKL
0000004.000000
XX KKK LK
R LI EEEKKR

<

IEC
Hinh M.2 - Ranh rong

Didu kién: Tuyén cn xem xét gdm cac ranh cé canh song song c6 d6 sau bat ky va
c6 chiéu réng 16n hon hoc bang X mm.

Qui tic: Khe hé khdng khi la khoang gian cach-theo dwing thang. Chiéu dai dwdng
rd theo dwdng vién cla ranh.

XTI R
s NIRY
RS R,
LRIl
SRIRIINAN

' LT uEC

Didu kién: Tuyén cin xem xét gdm céc ranh dang chi¥ V cd géc bén trong nhé hon
80° va chiéu réng Ién hon X mm. . .

Qui téc: Khe h& khong khi 1a khodng-giéin cach theo dwdng thang. Chiéu dai dwong
rd theo dwdng vién cla ranh nhing day ranh duec "nbi tat" bing tuyén X mm.

Hinh M.3 - Ranh chir V
B phan dan khéng dugc néi

E LN .I,-,..
TRTITHXHKIITIIIRIXICSTITIR
hrosesecessceeleteleledeseseodes
R BBILEBIBK

HEC.

Hinh M.4 - B phén din chen vao giia, khéng néi.
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Didu kién: Chiéu dai cach dién c6 bd phan dan chen gitra, khéng ndi.

Qui tac: Khe hé khéng khi la chidu dai d + D, chiéu dai dwdng rd ciing la d + C. Trong
trwong hop gia tri ctia d hodc D nhd hon X thi cac gia tri nay dworc xem 1a bang "0”.

Piéu kién: Tuyén can xem xét gdm cac gan.

Qui tic: Khe hé khéng khi la dwong thing ngén nhét qua dinh gan. Chiéu dai dwong
rd theo dwdng vién cla gan.

Hinh M.5 - Gan

<AMM —p—e— — — < Xmm

Didu kién: Tuyén cin xem xét gém ché ndi khong duwgc gan kin c6 cac ranh ¢6 d6 rong
nhé hon X mm & méi phia.

Qui tic: Khe h& khéng khi va chiéu dai dwéng o 1a khoding gidin cach theo duong
thang nhw chi ra trén hinh.

Hinh M.6 - Ché nbdi khéng gan kin cé ranh hep
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> Xmm ‘ ' — > X mm

e

Piéu kién: Tuyén can xem xét gom chd ndi khéng dwoc gan kin ¢b cac ranh c6 6 rong
I&n hon hodc badng X mm & méi phia.

Qui tac: Khe hé khong khi la khoang gian cach theo dwo'ng théng. Chleu dai dwong
r0‘theo dirdng vién ctia cac ranh.

Hinh M.7 - Chd néi khong gan kin ¢é ranh rong

zXmm & ' — <X

IEC.

Piéu kién: Tuyen can xem xét gém chd néi khéng dwoc gén kin ¢6 ranh vé mét phia
¢6 ranh chiéu réng nhé hon X mm va phia cén lai c6 réanh chigu rong I&n hon hodc
bang X mm.

Qui tac: Khe hé khdng khi va chiéu dai dwdng rd nhw chi ra trén Hinh M.8.
Hinh M.8 - Ché néi khéng gén kin c6 ranh rong va hep
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EC

Khe h& gitva mii vit va vach clia héc qua hep nén khéng can tinh dén.

Khi khe hé gitra d4u vit va thanh clia héc nhé hon X mm, phép do chiéu dai duong o
dwoc thwe hién tir vit dén twéng tai noi ¢ khoang gian cach bang X mm.

Hinh M.9 - Héc hep
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S eveTeY
YRR
,%;‘0:030:0 |
G %%
SRS
D29:9.9,
000020
KRR

EC

Khe'hé gitra ma vit va vach cia héc qua hep nén khong can tinh dén.
Hinh M.10 - Héc rong

Ao RS REDN

* N0

Khoing tréng
theo G133 va
bing G.13

Tam kim loai

Hinh M.11 - Phi xung quanh thiét bj
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Mach déng ‘ Khodng b&-
Khodng cich dudng i

4
|
he thing diy diénin sng cich theo
. G.133vaBing G.13
_ wG

Hinh M.12- Phti trén hé.théng. day in

Bén trong

Thanh phin din
trong ES2 va ES3

(e

Hinh M.13 - Vi du v& cac phép do trong vo boc bing vat ligu cach dién
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- Xem23455

Vé boc

S TORNRS
ERSBRRS

Kétnbil

1= A

Hinh M.15 - Thiét bi chira day hop chat cach dién
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KXem23443

Xem 23443

A,

R

Buna oeqg
¢ W S

LSS

4
3

y ' {
w"”%{d_ 4
® o0Telal

L.op dinh
cich dién

H

Bobbin X0

‘;‘\i"‘»

~ Hinh M.16 - L&p cach c¢6 phan vang
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Phu luc N
(Quy dinh)
Cac bién phap bao vé chéng lai cac vét dan dién

N.1. Thong tin chung

Phy luc nay quy dinh cac bién phéap bao vé dé& gidm kha nang xay ra hoa hoan, dign
giat va phan &rng héa hoc bét |gi do st x&m nhap cla cac vat thé qua cac 16 trén cung
hodic bén canh cda thiét bi, hogic do sy ¢ tran chét Idng bén trong, hodc do hdng lép
ph kim loai va chét két dinh dam bao dan dién cac b phan bén trong thiét bi.

Bién phap bao vé co ban chéng lai sy xam nhap cua vat thé 1a 1a moi nguwdi khong
dwoc cho vat thé la vao thiét bi. Cac bién phap bao vé quy dinh trong phu luc nay la
céc bién phap bao vé bd sung. |

Phu luc nay khéng ap dung cho cac 16 hé la bg phén clia cac dau nbi.

Péi voi thiét bi duoc siv dung theo nhidu hwéng, theo hwdng dan clia nha san xuét,
cac bién phap bao vé phai cé hiéu qua déi voi tirng hwéng nhu vay.

P&i voi thiét bi c6 thé van chuyén, cac bién phap bao vé phai cé higu luc déi voi tat ca
cac huéng.

CHU THICH: Cac vi dy ctia Hinh N.1, Hinh N.2 va Hinh N.3 khéng nham muc dich sir dung nhw cac ban vé ky
thuat ma chi dwgc trinh bay d& minh hoa myc dich cla céc yéu clu nay.

N.2. Bién phap bao vé chéng lai sy xam nhap hodc hau qua cua sy xam nhap
ctia mét vat thé la

N.2.1. Thong tin chung
Thiét bj phai phti hop v6i cac yéu cau clia N.2.2 hodc cac yéu chu cia N.2.3.
N.2.2. Cac bién phap bao vé chéng Iai st xam nhap cua vt thé la

Cac 16 & trén ciing va cac mit clia vo boc b thé tiép can duoc phai duoc bé tri ho3c
c6 két chu dé& giam kha nang vat thé la lot vao cac I6 ndy.

Cac 16 m& cta thiét bi phai tuan theo céc yéu cau quy dinh dwéi day khi cira, tdm va
ndp, v.v., dwoc dong hodc tai vj tri. Cac yéu cAu nay khéng ap dung cho cac 16 m&
phia sau civa ra vao, tdm panel, nép day, v.v., ngay ca khi ngudi binh thudng co thé
m& hoéc thao chung ra.

B4t ky két cAu nao sau day déu dwoc xem xét tuan thu:

- Céc khe h& khong virgt qua 5 mm & bat ky kich thwée nao;

- Cac khe hé co chidu rong khong vuot qua 1 mm bét ké chidu dai;
- Cac khe h& dap (rng cac yéu cdu cla IP3X;

- Cac khe ho trén cung theo d6 16i vao theo chiéu-doc bi ngdn chan (xem Hinh N.1
dé biét cac vi dy);

- Céc khe h& bén dwoc cung cap véi cac thm chén cé hinh dang dé 1am léch hwéng
ra bén ngoai cia mot vat thé bén ngoai roi theo phwong thang ding (xem Hinh N.2
dé lam vi duy);

- Céc khe h& bén khéng cé clra chén trong d6 do day cuia vo boc tai khe hé khdng
nhd hon kich thwéc thang dieng cua khe hé.

Kiém tra sy phi hop béing cach xem xét hodc do lvong.
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S |

Khe b5 nghing Khe b dgc

1EC

Hinh N.1 — Vi du vé mit cit ngang cua thiét ké céac I8 trén cung ngén khe
hé& thang dirng

Bén trong ' Bén ngodi . Béntrong / Béa ngoii
/,
: /
N /
[, /
Céc hinh chiéu bén ngoai 'Céc hinh chifn bén trong
1EC

Hinh N.2 - Vi du vé mt cit ngang caa thiét ké tm chin mé bén canh
ngan khe hé thang dirng

N.2.3. Bién phap bao vé chéng lai s xam nhap clia mét vat thé la
N.2.3.1. Yéu ciu bién phap bao vé

Sw xam nhap cla mét vat thé la sé khéng danh bai mét bién phap bao vé bd sung cho
thiét bi hodc mét.bién phap bao vé tang cwéng cho thiét bi. Hon nira, doi twong sé
khéng tao PIS.

Cac bién phap bao vé chéng lai hau qua cla sw xam nhap clia cac vat thé la bao gém:

- Rao can bén trong ngan can vat thé la xam nhap loai bé bién phap bao vé thiét bi
hoac tao PIS; '

- Trong khdi lwong di kién nhw dwgrc mo ta trong Hinh N.3 cé:

e Khéng co6 bd phan dan dién tran clia mét bién phap bao vé, hodc
e Khodng PIS, hoadc

e Khong co6 bo phan dan dién trin cla mach ES3 hodc PS3, hoac

e Chi cac bo phan dan dién dwgc phi bang I6p bao vé hoac cac I6p phi tvong tw
khac; ,
CHU THICH 1: Cac bd phan din dién dugc bao phi béng 1&p phi bao vé hodc cac lop phi twong tw khac khén

dwoc coi la bd phan dan dién tran. Lép phd bdo vé la vat ligu dién méi trén bang mach in va cac thanh phén a
bdo vé ching khéi dd &m, byi, 3n mén va cac tac ddng méi trwarng khac.
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- Trong hinh chiéu nhw dwgc md ta trong Hinh N.3, cac bd phan dan dién tran & ES3
hodc PS3 phai tuén theo cac thr nghigm cta N.2.3.2.

Cac cAu truc khac phai tuan theo thir nghiém clia N.2.3.2.

Bén trong

Bén ngoai

e
Chi din:
A 18 m& cong vo
B8 hinh chiéu thang dirng clia c&c canh bén ngoai clia 16 mé&
C cac drrérng nghiéng chiéu mét gée 5° tir cac canh clia 18 mé& dén cac didm ndm cach B mét khodng E
D.dGwérng thing dirgre chiéu thing-xubng trong cliing mét méat phang véi twdrng. bén bao vay
E hinh chiéu clia canh ngoai cia I8 (B) va durdrng nghiéng (C) (khéng dwgrc Ién hon L)
L kich thuwére téi da clia viec mé bao vay
V hinh chiéu (gil lai) cho cac bién phap bao vé bb sung ho3c c4c bign phap bdo vé ting cuong
Hinh N.3 - Thé tich bén trong cho phép vit thé tir ngoai vao

Déi voi thiét bi cé thé van chuyén, néu thiét ké khong ngan can sy xam nhap cua vat
thé la thi vat thé dé dwoc coi la di chuyén dén bat ky vi tri nao bén trong thiét bi. Khoi
lwong du triv ES3 va PS3 trong Hinh N.3 khéng 4p dung cho thiét bi cé thé van chuyén.

P6i voi thiét bi co thé van chuyen c6 cac bd phan béng nhwa duwge trang kim loai va
nhirng thiy tuong tw, néu thiét ké khong ngan dwqc sy xam nhap cta vat la thi khoang
gian cach giira cac bd phan dwoc kim loai hda va tat ca cac bd phan dan dién tran cla
ES3 hodc PS3 phal it nhat 1a 13 mm. Ngoai ra, cac bd phan dwoc ma kim loai va cac
b6 phan dan dién trdn phai dwoc thir nghiém bang cach ndi tat.

CHU THICH 2: Vi dy v& c4c rao can dugc ma kim loai hogc vé bec bing kim loai bao gém nhirng vét liéu lam bang
vat liu composite din dién ho#c vat liéu drgc ma dién, I13ng chan khéng, 16t gidy bac hodc son bang son kim loai.
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Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét, do Iuong va khi can thiét bang thi nghiém
cia N.2.3.2.

N.2.3.2. Két qua cta bai kiém tra dau vao

Phai c6 gang lam ngdn mach tAt ca cac b6 phan dan dién trdn cla ES3 hoac PS3
trong thé tich V, Hinh N.3, doc theo mdt dwong thang truc tiép tdi tht ca cac b phan
dan dlen tran khac va dén tat ca cac bd phén dwoc kim loai hoa trong ban kinh 13 mm.
Viéc cb gang rut ngan dwoc thwe hién bang mét vat kim loai thang, dwong kinh 1 mm
va c6 chiéu dai bat ky dén 13 mm, tac dung ma khéng c6 lyc dang ké.

Déi vai thiét bi co thé van chuyén, viéc cb gang thir ngan mach phai & tat ca nhirng
noi ma vat thé la.

Trong va sau cac thir nghiém, tat ca cac bién phap bao vé bd sung va cac blen phap
bao vé tang cwdng phai cé hiéu lyc va khéng bd phan nao tré thanh PIS.

N.3. Bién phap bao vé chéng tran chét léng bén trong
N.3.1. Théng tin chung

Cac yéu céu quy dinh dwéi day ap dung cho thiét bj cé chéat 16ng bén trong ma chat
Idng d6 co thé danh bai bat ky bién phap bao vé thiét bi nao.

Cac yéu cau dwéi day khong ap dung cho:

Chét 16ng khéng dan dién, khdng chay, khong doc, khéng an mon va khong dwng
trong binh chira cé diéu ap;

Tu hoa;

Chét I6ng c6 d6 nhét tr 1 Pa s trd [én; va

Pin (xem Phu luc M).

CHU THICH: D4 nhot 1 Pa s xap xi twong dwong véi dau déng co 60 trong legng.
N.3.2. Xac dinh hau qua tran

Néu thiét bj khéng phal & thiét bj van chuyen thiét bi phal dwoc cap dién va chét long
phal dwoc phép 1o ri ttr cac ddu ndi dwdrng dng va cac mdi ndi twong tw trong hé théng
chét 16ng.

Néu thiét bi la thiét bi c6 thé van chuyén, thi sau khi ro ri, thiét bj phai duoc di chuyén
. dén tat ca cac vi tri co thé va sau do dong dién.

N.3.3. Bién phap bao vé chéng tran

Néu sir cb tran co thé dan dén mét tinh trang 16i don 1& khéng duwgc Gé cap trong A4,
thi:

- Binh déng vai tro la bién phap bao vé co ban khéng dwoc dé tran trong diéu kien |

hoat déng binh thwéng va bién phap béo vé bd sung (VI du, mot rao chén hodc chao
nho giot hodc tau ngan ch&n bd sung, v.v.) sé han ché hiéu qua s lan tran cta svw
cb tran; hoic la

- Chét I6ng phai dwgc chira trong mot binh cé thiét bj bdo vé tang cwong; hodc 1a

- Bién phap bao vé binh chira phai bao gém mét bién phap tw vé kép hodac mét bién
phap ty vé tang cudng.

Néu chét I6ng dan dién, dé chay, doc hai hodc co tinh &n mon, thi:

- Chét 16ng phai dwgc chira trong mdt bién phap bao vé kép hodc mét bién phap bao
vé tang cwdng; hodc la
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- Sau sy c6 tran:

° thng ngwo'u binh thwéng hodic nhivng ngudi dwgc hwéng dén sé khong thé tiép
can mot chéat 16ng doc hai, va

e Chét 16ng dan dién khéng dwoc vuwgt qua Cach dién chinh, Cach dién phu hoac
cach dién tdng cuwong, va

e Chét 16ng &n mon khong duoc tiép xtc véi bat ky dau ndi nao ciia dong dién trong
day dan bao vé.

Binh chira dap (*ng cac yéu cau thir nghiém fién quan clia D.15 dwgrc coi la c6 bién

phap bao vé tang cwdng. _

CHU THICH: Cac chét 1dng sau 6ay thirdng dugc coi la khdng chay:

DAu hodc chét 18ng trong Gurong diing d& bbi tron hodic trong hé théng thiy Iwc c6 diém chép chéy tir 149 °
C tr& 1én; hojc la

Cac chét 16ng c6 thé thay thé nhu murc in cb diém chép chay tir 60 ° C trd Ién.
N.3.4. Tiéu chuén tuan thi

Kiém tra sw phi hop béAng cach xem xét hodc di¥ lidu sdn cd, va néu can, bing cac
thir nghiém lién quan.

Trong va sau céac thw nghlem tAt ca cac bién phap bdo vé bd sung va cac bién phap
bao vé ting cwdng phai cb hiéu lyc va khéng bd phan nao tre thanh PiS.

N.4. Lép pha kim loai héa va chit két dinh bao vé cac bd phan
N.4.1. Thong tin chung

Lép phu kim loai hoa va chat két dinh phai c6 céc dac tinh lién két thich hop trong subt
thoi gian str dung cla thiét bi.

Sy phu hofp dwoc kiém tra bang cach xem xét va danh glé dir liéu du’qc cung cap bdi
nha san xuat hosic bang cac thi nghlem trong N.4.2.

Péi véi cac Iép pha kim loai hda, khe hé va khoang glan cach rd ri déi véi mirc 46
nhiém ban 3 phai dwoc duy tri thay cho céac thir nghiém clia N.4.2.

N.4.2. Cac thir nghiém

Mét mau thiét bi-hodc mét phan 18p rap phu cua thiét b; cé chira cac bd phan cé 16p
pht kim loai hoa va cac bg phan dwoc két-ndi bang*chat két dinh dwge-danh gia véi
mau dugc dat véi bé phan dugce gilr chét béng chét két dinh & mat dwéi.

Pat didu kién mau trong td sdy & nhiét 36 Tc trong théi gian quy dinh (tam tuan, ba
tuan hosc moét tuan) nhy sau:

TC =TR+(TA+10-“T3)

Trong trdng hop gia tri TA + 10 - TS Ia sb am, gia tri nay sé duoc thay thé béng s6
khéng.

Trong doé:

Tc la nhiét d6 diéu hoa;

Tr 13 gia tri nhiét do diéu hoa danh dinh [a (82 + 2) C trong tam tudn; (90 +2) ° C
trong ba tuan; hodc (100 + 2) ° C (trong mét tuan) néu co;

Ta la nhiét @6 cla I&p pht hodc b phéan trong diéu kién lam viéc binh thwéng (xem
A.2.6.1);

Ts =82.
.1 a9



QCVN 132:2022/BTTTT }

CHU THICH 1: Vi dy dbi véi didu hoa tém tuan néu nhlet A5 thwc 81470 °C, thi Ta+10-Ts =70 + 10 82=-2,
thi -2 nay duwec bd qua. Nhiét dé didu hoa thi thidu van [a 82 °C. Ngoai ra, dbi vai didu hoa ba tuan, néu nhiét 6o
thycté1ta70°C, thi Ta+ 10-Ts =70 + 10 - 82 = -2, thi -2 ndy dugc bd qua. Nhiét d6 didu hoa téi thidu van 12 80 °
C. Ngoai ra, dél v&i didu hoa mét tudn, neu nhiét 60 thwc té 14 70 °C, thi Ta + 10 - Ts = 70 + 10 -82 = -2, thi -2 nay
duoc bd qua. Nhiét d¢ didu hoa téi thidu van 100 °C

CHU THICH 2: Vi du 60| v&i diéu hoa tam tudn, néu nhiét do thyc té la 75 ° C, thi Ta + 10 - Ts 75+10-82=+
3, nhiét d6 didu hoa t6i thidu trd thanh 82 + 3 = 85 °C. Ngoadi ra, dél VO’I dié ieu hoa ba tudn, néu nhiét do thyc té la
75 °Cthi Ta+ 10 - Ts =75 + 10 - 82 = +3, thi nhiét 4o diéu hoa tdi thiéu van 1290 + 3 =93 ° C. Ngoal ra, déi voi
didu hoa mét tuan, néu nhiét 46 thuc t& 14 75 ° C thi Ta + 10 - Ts = 75 + 10 - 82 = + 3, thi nhiét dd diéu hoa toi thiéu
vénla 100 + 3 = 103 °C.

CHU THICH 3: Bang dwéi day cung cép tém tét cac két qua trong CHU THICH 1 va CHU THICH 2:

Ta Tr Ts Ta+10-Ts Tc=Tr+Ta+10-Ts
70 82 (8 tuan) 82 70+10-82=-2 | - 82+0=82

70 90 (3 tuan) 82 70 +10-82=-2 90 +0 =90

70 100 (1 tuan) 82 70+10-82=-2 100 + 0 = 100
75 82 (8 tuan) 82 75+ 10-82 = +3 82+3=85

75 90 (3 tuan) 82 75+10-82=+3 90 +3 =93

75 100 (1 tuan) 82 75+10-82=+3 100 + 3 = 103

_Sau khi hoan thanh didu hoa nhiét dd, mau phai tuan theo cac diéu kién sau:

- LAy mAu ra khoi t0 sdy va dé & nhiét d6 thuan tién tir 20 °C dén 30 °C trong th&i
~ gian téithiéu la 1 h; :

- D4t m3u vao ti dong lanh & —40 °C + 2 °C trong th&i gian t6i thidu 1a 4 h;

- LAy mAu ra va d& mau dén nhiét do thuan tién trong khoang tir 20 °C dén 30 °C
trong théi gian t6i thiéu 8 h; _

- D3t m3u vao ta & do Am twong dbi 91% dén 95% trong 72 h & nhiét dd thuan tién
bt ky trong khodng tr 20 °C dén 30 °C; | .

- LAy mAu ra va d& & nhiét do thuan tién tir 20 °C dén 30 °C trong tdi thiéu 1 h;

- Dat mau vao ti sdy & nhiét d6 dwoc s dung dé diéu hoa nhiét dd (Tc) trong thei
gian tdi thiéu 1a 4 h; va

- LAy mau ra va dé mau dat dén nhiét do thuan tlen trong khoang 20 °C; va 30 °C
trong tdi thiéu 8 h. ,

MAu sau do ngay lap tirc dwoc kiém tra theo céc thir nghiém cta Phu luc Q theo
2.1.4.3.

V&i sir nhét tri cla nha san xuét, khoang thdi gian trén cé thé dugc kéo dai thém.

Sau céc the nghiém trén:

- Mot 16p phi kim loai héa hodc mét phan dwoc bao vé bang chét két dinh khéng
dwoc roi ra hodc bong ra mét phan;

- L&p pha kim loai hoa phai chiu tht nghiém d6 bén mai mon clia E.13.6.2. Sau thl
nghiém dd bén mai mon, 1&p phl khéng dwoc ldng Ieo va khdng c6 hat nao bi léng
ra khéi I&p phu; va

Cac bo phéan cta phan vO dong vai tro 1a bién phap bao vé phai tuan theo tat ca cac
yéu cau hién hanh déi véi phan vé.
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Phu luc O
(Quy dinh)
Mach danh cho két néi v&i hé thong day dién trong téa nha
0.1. Nguén dién giéi han
0.1.1. Yéu céu
Mot ngudn dién gidi han phai tuan theo mét trong nhirng diéu sau:
a) DAu ra da bj gi¢i han theo Bang O.1; hoéc la

b) Tré khang tuyen tinh hoac phl tuyén tinh gi6i han dau ra phu hop véi Bang O.1.
Né&u mét thiét bi PTC dwgc sir dung, noé sé:

1) Vwot qua cac thie nghiém quy dinh trong cac Piéu 15, 17, J.15 va J.17 cua
IEC 60730-1: 2013, hodc la

2) Dap ing céc yéu ciu clia IEC 60730-1: 2013 déi véi thiét bi cung cap hanh
dong Kiéu 2. AL;

c) Mang didu chinh gié¢i han dau ra phi hop véi Bang 0.1, ca khi c6.va-khéng co 16i
don moé phong (xem A 4), trong mang diéu chinh (h& mach ho#c ngan mach); hoic
la

d) Thiét bi bdo vé quéa dong dwoc st dung va dau ra bj gi¢i han phu hgp véi Bang
0.2; hoac la

e) BO gidi han dong IC tuan theo D.9.

Khi st dung thiét bj bao vé qua dong, thiét bj d6 phai Ia cdu chi hosc thiét bi dién co
khéng digu chinh, khéng ty dong khdi dong lai.

0.1.2. Phwong phap thir nghiém va tuan tha tiéu chuan
Sy phu hqp dwoc kiém tra bang cach xem xét va do lwdng va dac blet bang cach kiém

tra di¥ liéu clia nha san xuét doi v&i pin. Pin phai dwoc sac day khi tién hanh cac phép
do Uoc va lsc theo Bang 0.1 va Bang 0.2. Céng suét I6n nhat phai dwgc xem xét.

Tai khong dién dung duoc tham chiéu trong cha thich cudi trang ®va © cua Bang O.1
va Bang 0.2 du'qc diéu chmh d& 13n lwot tao ra dong dién cwrc dai va truyén céng suét
cye dai. Cac didu kién sy ¢ don 1& dwoc ap dung trong mang.diéu chinh theo O:1:1,
muyc ¢) trong didu kién dong dién va cﬁng suit [én nhat nay.

Bang O.1 - Gi&i han ddi véi cac nguén dién da gi&i han

piénapdaura® Dong dién dau ra ®¢ Cong suét bieu kien©*
VAC . vDC A VA
Uecs 30 Uocs 30 <8,0 <100
- 30 <Uoc < 60 < 150/Uec <100

3 Uge: E)ién ap dau ra dugc do theo A.2.3 khi ngat két noi tat ca cac mach tai. Bign &p danh
cho AC v& co ban Ia hinh sin va DC khong cé gon séng. D6i véi AC va DC khong hinh sin
cb gon sdng 1én hon 10% gia tri dinh, dién ap dinh khong dwoc vwet qua 42,4 V.

b |s: DdNg dién dau ra Ién nhét v&i bat ky tai khéng dién dung nao, k& ca ngan mach.

¢ § (VA): Dau ra I&n nhat VA véi bét ky tai khong dién dung nao.

d Phép do lsc va S dugc thye hign 5 gidy sau khi dung tai néu bao vé bang mach dién tlr va
60 giay trong trwb'ng hep thiét bj PTC hoZc trong cac trwdng hep khéc. '
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Bang 0.2 - Gi&i han doi v&i cac ngudn dién khang bj giéi han
(yéu cau thiet bi bao vé qua dong)

Dign ap daura® | Déngdign | Céngsuatbiéu | Panh gia hign
diura®d kién ©d tai ctia thiét bj
bao vé qua
_ dong®
VAC VDC A VA A
<20 <20 < 1 000/Uoe < 250 <5,0
20 < Uoe$30 | 20 <Uns30 < 100/ Uoe
- 30 < Uge S 60 < 100/ Uoe

a8 Uy Dién ap dau ra dwoc do theo A.2.3 khi ngat két ndi tat ca cac mach tai. Dién ap
danh cho AC vé co ban Ia hinh sin va DC khéng ¢ ggn séng. Dbi véi AC va DC khdng
hinh sin ¢ gon song lén hon 10% gia trj dinh, dién ap dinh khéng dwoc virot qua 42,4
v X ‘ _

| 1y DoNg dién dau ra 1on nhét voi bat Ky tai khéng dién dung nao, ké cd ngén mach,
do dugc 60 s sau khi dung tai. '

¢ S(VA): Dau ra I6n nhéat VA véi bt ky tai khong dién dung nao dwoc do trong 60 giay
sau khi dung tai.

¢ Tr& khang gig¢i han dong dién gilr nguyén trong maéh ctia thiét bj trong qua trinh do,
thiét bi bao vé qua dong dugc bd qua. .

Ly do thwe hién cac phép do véi céc thiét bi bao vé qua dbng bj bé qua la dé xac dinh
lwgng nang qung c6 thé gay ra hién twgng qua nhiét co thé xay ra trong théi gian hoat
dong cla cac thiét bi bdo vé qua dong.

e Hiéu suét hién tai ciia thiét b bdo vé qua dong dya trén ciu chi va cau dao ngét mach
trong vong 120 s v&i dong dién bang 210% dinh mirc dong dien dugc chi dinh trong
bang.

0.2. Thir nghiém déi v&i cac mach bén ngoai - cap dan dwoc ghép ndi

Thiét bj cung cap dién cho cap dan ghep ndi mach bén ngoai (dugc thiét ké dé két ndi

* véi day dan cla tda) nha phai dwoc kiém tra nhuw sau.

Néu gi&i han dong la do tré khang von c6 clia ngudn dién, thi dong dién dau ra vao
bét ky tai dién tr& nao, ké ca ngan mach, déu dwoc do. Gi¢i han dong dién khéng

dwoc vwrot qua sau 60 giay thtr nghiém.

Néu gi¢i han dong dién dwoc cung clp bdi thiét bj bao vé qua dong co déc tinh thi

gian / dong dién quy dinh:

- Pac tinh thoi gian/dong dién phai chi ra réng dong dién bang 110% gi¢i han dong

dién sé bi ngat trong véng 60 phdt; va

- Dong dién dau ra vao tai dién tré bat ky, ké ca ngdn mach, c6 bd qua thiét bj bao
vé quéa dong, dwoc do sau 60 gidy thir ngh:em khong dwoc vuret qua 1 000/U trong

d6 U la dién ap dau ra duoc do theo A.2.3 véi ngét tat ca cac mach tai.

Néu gi&i han dong dién duwgc cung cép bai thiét bj bdo vé qua dong khéng cé dac tinh

thoi gian/dong dién cu thé:
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- Déng dién dAu ra vao tai dién trd bat ky, k& ca dong ngén mach, khong duoc virot
qua giéi han dong dién sau 60 giay thtr nghiém; va

- Dong dién dau ra vao tai dién tr& bét ky, k& ca ngan mach, ¢ bd qua thiét bi bao
vé qua dong, dwqc do sau 60 giay thir nghlem khong dwoec verot qua 1.000/U, trong
d6 U 1a dién ap dau ra duwge do theo A.2.3 voi tat ca cac mach tai bi ngat két ndi.
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Phu luc P
(Quy dmh)
Thir nghiém gi&i han ngian mach

P.1. Yéu cau chung

Phu luc nay Iap thanh van ban quy trinh th» nghiém va tuan thi tiéu chuén d6i véi thiv
nghlem glo’: han ngén mach. Thir nghiém nay chwng minh rang day dan lién két bao
vé, dwgce str dung trong cac mach bao vé bm thiét bi c6 dong dién danh dinh khéng
qua 25 A, phu hop véi dong dién gay ra st co dwoc thiét bi bao vé qua déng cho phép,
khi d6, th&r nghiém tinh toan ven cta thiét bj bao vé bd sung

P.2. Thiét lap thir nghiém

Ngudn dwoc sir dung dé thic hién thir nghlem gi¢i han ngan mach phal dworc ngan
mach tai cac dau ra clia nd va do dong dién dé dam bao rang nd c6 the cung cap it
nhét 1500 A. Pay c6 thé 1a 6 cdm dién xoay chiéu, may phat dién, ngubn dién hoadc
pin.

Néu bd phan bao vé qua dong dwoc cung cAp trong thiét bi thi thiét bj nay dwoc st
dung cho thr nghiém.

D6i voi nguon xoay chleu ma chi c6 mét bd phén bao vé qua dong dwoc cung cép
trong thiét bj va phich cadm khong phan cwe, bd phan bao vé 14p dat trong céng trinh
dwoc st dung cho tht nghlem va bd phan bao vé qua dong bén trong dwoc bo qua.
Nha san xudt phai ghi ré thiét bj dwoc str dung dé thir nghiém trong hwéng dan an
toan thiét bi.

Khi khéng c6 bd phan bao vé trong thiét bi thi phai chon bé phéan bdo vé qua dong
thlch hop. B phan bao vé qua dong nay phai sao cho né khéng ngéat dong gay ra sy
cb trwdre khi nira chu ky tréi qua. Bé phan bao ve qua dong lap d&t cho ngudn AC trong
cbng trinh hoac bé phan dwgrc chi dinh cung cap bén ngoal cho thiét bj diing cho ngudn
DC, dwoc st dung cho thtr nghiém. Sau dé, nha san xuét pha| chi ré bd phan dwoc
st dung d& tién hanh thir nghiém trong hwéng dan an toan cla thiét bi.

P.3. Phwong phap thtr nghiém

Ngudn phai dwoc dwa vao EUT qua day nguon do nha san xuét thiét bi cung cap hodc
chi dmh Khi khong c6 day ngudn duwgc cung cip hodc dugc Ch! dinh, sé str dung day
ngudn dai 1 mét, tiét dién 2,5 mm? hodc 12 AWG. Ddi v&i nguon mét chiéu, dayngudn
phai co kich thwdc phii hop véi dong dién danh dinh I&n nhét cia thiét bi.

Pé thwe hién thir nghiém nay, phai ngdn mach trong thiét bj véi mdi ndi dat cua thiét
bi. Biém thlyc hién viéc nay tuy thuée vao tivng thiét bi. Sau khi xem xét két cau thiét
bj va so dd mach, ngdn mach pha| duwoc dwa vao gitra day dan pha tai diém gén dau
vao nhét (diém c6 tré khang thap nhat) va dwdng lién két bao vé dang xét. Co thé co
nhiéu ho’n mot diém ma tai d6 ngan mach nay c6 thé dwoc ap dung dé xac dinh treérng
hop xau nhat.

Day dan lién két bao vé dugc nbi voi nguon ¢6 kha nang cung cap dong dién xoay
chiéu hodc mét chleu phi hop véi EUT, 1500 A trong diéu kién ngan mach va s
dung dién ap nguén bang dién ap danh dinh hodc béat ky dién ap nao trong pham vi
dién ap danh dmh ctia thiét bi. Trong trwéng hop da biét dong dién ngan mach cua
thiét bj thi nguon dung dé thi nghlem phai c6 kha néng cung cap dong dién d6 trong
didu kién ngan mach. Nha ché tao phai néu dong dién ngan mach da duwgc st dung
dé danh gia trong hwéng dan an toan. B phan bao vé qua dong dién bao vé mach
dién dang xét (phu hop véi diéu P.2) dwoc mac ndi tiép v&i day dan lién két bao vé.
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Day cp ngudn dién, néu dwec cung cap hodc duoc chi dinh, phai van duwoc ndi khi
tién hanh thir nghiém. | ]
Thir nghiém giéi han ngén mach dbi véi cac day dan lién két bao vé trong mot cum
dwgc boc phu hop dwoc tién hanh trén mot mau da dwoc boc hodc da dwgc pha.

Thir nghiém dwoc tién hanh thém hai Ian niva (tdng cdng ba 1an, trén mot mau khac
trir khi nha san xuat ddng y tién hanh thir nghiém trén cung mét mau). Thir nghiém
dworc tiép tyc cho dén khi thiét bi bao vé qua dong hoat déng.

P.4. Tuan tha tiéu chuan

Khi két thic thr nghiém, si phit hep dwoc kiém tra bang cach danh gia cac ndi dung
sau.

Sé cob: :

- Khéng lam hdng day dan lién két bdo vé;

- Khéng c6 hwr hong d@6i v&i bat ky Cach dién chinh, Cach dién phu hodc cach dién
tang cwdng nao; ' :

- Khéng giam khe h&, khodng gian cach. trvot va khodng gian cach xuyén qua I6p
cach nhiét; va

- Khéng c6 st tach 16p clia bang mach in.
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Phu luc Q
(Quy dinh)
Kiém tra d6 bén co’ hoc

Q.1. Yéu cau chung
Khéng c6 thir nghiém nao dugc ap dung cho tay cam, can gat, ndm van, mat cia CRT
hodc nép trong sudt hodc m& clia cac thiét bi chi thi hoac do [wc‘rng, trir khi cac bé
phan & ES3 cé thé tiép can dwoc khi tay cdm, can, nim hoéc nap duwoc thao ra.
Q.2. Kiém tra lwc 6n dinh, 10 N

Mét Iwc 6n dinh 10 N + 1 N dugc dat |én thanh phan hodc bd phan dang xét trong
khoang th&i gian ngan khoang 5 s.

Q.3. Kiém tra lwc 6n dinh, 30 N.

Ther nghlem dwoc tién hanh bang phién ban thing khéng réi clia dau do thi nghiém
ap dung ctia Hinh R.1 hodc Hinh R.2, tac dung vé&i lwe 30 N £ 3 N trong thoi gian ngan
khoang 5 s.

Q.4.-Kidm tra lwc 8n djnh, 100N

Ther nghlem dwoc tién hanh bing cach dit vé boc bén ngoai mét lwc én dinh 100 N +
10 N.1&n b& mat phang hinh tron ¢6 dwéng kinh 30 mm trong thévi gian ngan khoang 5
s, tac dung lan lwot 1&n trén, dwéi va cac mat.

Q.5. Kiém tra Iwc én dinh, 250 N

Thir nghiém dwoc tién hanh bang cach dat cac vé boc bén ngoai mét lwc & on dinh 250
N 10 N Ién bé mat phang hinh tron ¢é dwéng kinh 30 mm trong théi gian ngan khoang
5 s, tac dung Ian lwot Ién mat trén, mat dwdi va cac mét bén.

Q.6. Thir nghiém tac déng cua vo boc

Mot mau bao gom v6 hoan chinh hodc mét phan cua né, dai dien cho khu virc khéng
gia c6 I&n nhat dwoe dat & vi tri binh thwedng cta nd. Mét-qua cau thep ran, nhan, ¢
dwong kinh 50 mmz 1 mm va khéi lwgng 500 g+ 25 g, dwgc dung dé thyc hién cac
phép thi sau:

- Trén cac b& mat ndm ngang, qua cau dugec roi ty do theo phurong thang dirng voi
khoang gian cach 1300 mm £ 10 mm |én mau (xem Hinh Q.1); va
- Trén mét phdng thdng dirng, qua ciu dwoc treo bang day va Iac I nhw mét con lac

dé tac dung lyc tac déng theo phwong ngang, tha roi theo phwong thang dirng mét
khodng gian cach 1300 mm + 10 mm [&n mau (xem Hinh Q.1).

Pé& danh gia mét bd phan chi hoat ddng nhw vé chdng chdy, thir nghiém duoc thuc
hién nhw trén, nhwng khodng gian cach thang dirng la 410 mm£10 mm.

Cac tac dong ngang co thé dwoc mo phdng trén cac bé mat thdng drng hodc nghiéng
bang cach lap mau & vi tri 90 vao vi tri binh thwong clia né va ap dung thir nghiém va
dap thdng dirng thay vi thir nghiém con I3c.
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Hinh Q.1 - Thir nghiém va dap st dung qua cau

Q.7. Thir nghiém tha

M6t mau clia thiét bi hoan chinh phal chiu. ba tac dong do bi roi xudng bé mat nam.
ngang & nhirng vi tri c6 kha nang gay ra két qua bat lgi nhéQ

Chiéu cao tha sé la:
- 750 mm + 10 mm d6i véi thiét bj @4t trén ban va thlet bi di chuyén

- 1000 mm 10 mm déi vé&i thiét b cém tay. thiét bi cim trc tiép va thiét bj co thé
van chuyén

- 350 mm + 10 mm d6i v&i bd phan chi dong vai trd la vo chéng chay cua thiét bi &t
trén ban va thiét bj di déng

- 500 mm = 10 mm déi véi bd phén chi dong vai tro |a vé chéng chay clia thiét bj cam
tay, thiét bj cim tryc tiép va thiét bj co thé van chuyén

Bé mat ndm ngang bao gdm gd cwng day it nhat 13 mm, du’crc gan trén hai I&p van
ép, mbi |6p day 18 mm + 2 mm, tat ca dwgc nang d& trén nén bé téng hodc san khéng
dan hdi twong dwong.

Q.8. Thir nghiém giam cing-thang

Giam rng suét dugc kiém tra bang th(r nghiém giam (rng suat cla khuén theo IEC
60695-10-3 hoéc badng quy trinh thir ngh|em duroc md ta dwsi day hodc bdng cach
kiém tra két ciu va cac d@ lieu c6 sin néu thich hop.

Mot m3u bao gém thiét bl hoan chinh hodc vé boc hoan chinh cung véi bat ky khung
d& nao, du’o'c dat trong ta say khong khi tuan hoan & nhiét d cao hon 10 K so véi
nhiét do t6i da quan sat dugc trén mau trong qué trinh th&r nghiém gia nhiét cua
2.2.4.1.4.2, nhwng khong dwéi 70 °C, trong thi gian 7 gio, sau d6 lam ngudi dén nhiét
dd phéng

Déi vai thiét bi 16, khong ap dung diéu kién vé vé boc hoan chinh, cé thé s dung mot
phan ctia vo boc tiéu biéu cho cum hoan chinh lién quan dén do day va hinh dang, bao
gdm bét ky bd phén hd trg co hec nao.

CHU THICH: D6 &m trrong dbi khéng cin dwgc duy tri & mot gid tri cy thé trong qua trinh thiy nghiém nay.
Q.9. Kiém tra va dap kinh
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Mau thir nghiém dwgc ndng d& trén toan bd dién tich cia nd va phai chju mét tac dong
don |é, quy dinh trong Bang Q.1. Tac déng phai dwgc dat & vi tri dai dién cho tam cia
kinh.

Tac dong quy dinh phai dugc gay ra bdng cach cho mét vién bi thép rén, nhdn, dudng
kinh 50 mm + 1 mm va c6 khdi lwgng 500 g + 25 g roi tw do tir trang thai nghi theo
phuong thdng dirng khéng nhd hon quy dinh trong Bang Q. 1, nhw dwoc chi ra trong
Hinh Q.1, va dap vao mau véi lyc tac ddng duoc chi dinh theo hwéng vudng goc véi
bé mat cia mau.

Bang Q.1 - Lwc va dap

Phin Bién phap Va cham Cao
bao vé J mm
T'ru’ kh‘l c6 quy Ci}nh khac du’o'lhday‘, bat l'<y lo’al Tiép xic véi céc
kinh nao dwgc sir dung nhw mét bién phap bao .
s . 2« ; . ... | hguon nang lwgng 3,5 714
vé tranh cac nguon nang lweng loai 3 ngoai triv .
: loai 3
PS3
Kinh trén san thiét bj dirng Vét rach da 35 | 714
Kinh trén tat ca cac thiét bj khac Vét rach da 2 408
Kinh nhiéu 16p dwgc st dung nhw mét bién | Tiep xUc véi cac
phap bao vé tranh cac ngudn ning lweng loai 3 | ngudn nang luong 1 204
ngoai trir PS 3 _ loai 3
Thau kinh thiy tinh dwoc cung cap dé lam suy | Tiep xdc véi birc
. . 0,5 102
giam blrc xa UV xa UV

Pé ap dung va cham can thiét, chiéu cao dwerc tinh bang H = E / (g x m) trong do:
H la khodng gidn cach thdng dirng tinh bang mét véi sai s6 + 10 mm;

E 1a ndng Iweng va cham tinh bang jun;

g la gia téc trong treong 9,81 m /s?;

m la khéi lwgong clia qua cau thép tinh bang kilégam.

Q.10. Thir nghiém phan manh thay tinh

Mau thir nghiém dwoc nang do trén toan bd dién tich ctia nd va cac bién phap phong
nglra phai dwoc thire hién dé dam bao rang cac hat sé khéng bi phan tan khi phan
manh: Sau d6, mau thir dwoc dap v& bang mét qua dam & gitra dwoc dat cach diém
gitka cla mot trong cac canh dai hon clia mau thir khoang 15 mm. Sau khi mau v& toi
da la 5 phat va khéng st dung bat ky phwong tién hé trg nao cho quan sat ngoai trir
kinh thwéng, cac hat dwgce dém trong mot hinh vuéng canh 50 mm nam gan trung tam
clia khu vurc v& thd nhat va khéng bao gdm bat ky khu vire nao bén trong 15 mm cla
b4t ky canh hodc I8 nao.

M3u th&r nghiém phai dwroc 1am v& theo cach sao cho s6 lwgng cac hat dém dwoc
trong mét hinh vuéng cé céc canh la 50 mm khéng dwgc nhd hon 45.

Q.11. Thir nghiém déi v&i dng ten dng 16ng hoic dng ten hinh que

Phan cudi ctia ang ten dang éng 16ng hoic ang ten hinh que phal chiu mét lwc 20N
doc theo truc chinh cda &ng ten trong thoi gian 1 phut. Ngoal ra, néu phan cubi dwo’c
gan béng ren vit, thi mét mé-men xoan n&i long sé duwoc slr dung cho cac phan cubi
cGia ndm mau bo sung. Mémen xoén dugc st dung tir tir v&i thanh ¢b dinh. Khi dat
dén mémen xoan neng, nd phai dwoc duy tri trong théi gian khéng qua 15 s. Théi gian
gitr cho mét mau béat ky khéng dwoc it hon 5 s va théi gian glw trung binh ctia nédm
mau khéng duwoc it hon 8 s.
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Gia tri ciia mémen xoén dwgc cho trong Bang Q.2.

Bang Q.2 - Gia tri mé-men xoén dé thir nghiém phén cubi

Pwong kinh phan cudi M6-men xoan
mm ' Nm
<8,0 0,3
28,0 0,6
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Phu luc R
(Quy dinh)
Xac dinh cac bd phan c6 thé tiép can

R.1. Cac bo phan cé thé tiép can cua thiét bj
R.1.1. Yéu ciu chung

B6 phan tiéxp can dwoc ciia thiét bj la bo phan cla thiét bj c6 thé tiép can dén duwoc
béng co thé. V&i muc dich xéac dinh b phan cé thé tiép can dwoc, bd phan co thé
duwoc thé hién bang mét hodc nhiéu dau do thir nghiém dwoc chi dinh.

Céc bd phan tiép can duoc cla thiét b c6 thé bao gém cac bé phan nim phia sau
thanh phan déng mé, bang diéu khién, ndp c6 thé thao rdi, v.v. cla thiét bi ma co thé
mé& dwoc ma khéng can st dung cong cu.

Cac bo phan tiép can dwoc khéng bao gdm nhirng bd phan cé thé tiép can dwoc khi
thiét bi dirng trén san bj nghiéng c6 khéi lwgng vrot qua 40 kg.

-Déi vai thiét bi dwoc thiét ké dé 1ap trong nha hodc l&p vao.gia d&, hoéc lép rap phu
va nhirng thr tu’o’ng tw dé két hop véi thiét bi Icrn hon, cac bd phan cé thé ttep can
dugc khdng bao gdém nhirng bo phan khong thé tiép can khi thiét bi hodc cum 13p rap
phu dwoc lap dit theo phwong phép 14p hodc I18p @3t cu thé trong hwéng dan cai dat.

Mét bé phén duoc coi la co the tiép can dwoc dwdc néu cac hu’é’ng dan hodc nhan
hiéu dw dinh tuén theo yeu cau mot ngu’o'l pha| tiép xuc thue té véi bo phan dé. Pidu
nay ap dung ma khéng can kiém tra va bat k& céng cu c6 duoc yéu cau dé dat dwoc
quyén truy cap hay khéng.

R.1.2 Phwong phap thir nghiém 1 - Cac bé mat va 6 h& dwoc thir nghiém bang
cac diu do thir nghiém cé khép ndi

‘DOI v&i cac bé& mét va 16 hé, dau do thir nghlem c6 méi ndi sau day duoc dat, khdng
can lwc dang ké va & bat ky vi tri nao c6 thé, Ién cac bé mat va 16 hé cla thiét bi:

- P4u do thir nghiém cta Hinh R.1 d6i v&i thiét bi ma tré em c6 thé tiép can dworc;

CHU THICH 1: Thiét bi dwoc thiét ké d& sir dung trong gia dinh, triréng hoc, cong cdng va cac dia diém twong tw
la thiét bj thwong dwoc coi la tré em ¢6 thé tiép can dugc, xem E.4.

- DAu do thir nghiém clia Hinh R.2 d6i voi thiét bi ma tré em khéng-thé tiép can dwoc:
Neu c6 thé di vao phia sau cira, bang diéu khién, nap cé thé thao rdi, v.v. ma khong
can sl dung cong cu hodac muc nhap dwoc hwéng dan bai hwo'ng dan hodc nhan hiéu

cla nha san xuét, co hodc khéng str dung céng cuy, thi dau do thir nghiém duoc ap
dung cho cac bé mat va khe hé trong cac linh vure do.

Khi toan b dau do di qua mét 16 lén (cho phep canh tay xam-nhap nhu’ng khéng phai
vai), dau do phai du’o’c ap dung cho tat ca cac bd phan trong ban cau c6 ban kinh
762 mm.

Tay cam cla dau do phai hwéng doc theo mét dwong vé phia 16 1&n dé mo phdng ban
tay & phan cudi cla canh tay kéo dai qua 16 1&n. Mat phang cla ban cau phai 1a mat
phing bén ngoai cla I6 m&. Bat ky bé phan nao bén ngoai ban cau c6 ban kinh
762 mm dwoc coi la khong thé tiép can.

CHU THICH 2: C6 thé thao d& thiét bj @& thyc hién thik nghiém nay.

R.1.3. Phwong phap thir nghiém 2 - Cac 16 hé dwegc thir nghiém bing cac dau
do thir nghiém thang khong dinh nhau
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Céc 15 hey ngan can viée tidp can mot bo phan bing ddu do thi nghiém c6 khop nbi
thich hop ctia Hinh R.1 hodc Hinh R.2 dwoc thir nghiém thém bang phwong phap the
nghiém twong (rng phién ban khéng ghép ndi thang.

Dt dAu do véi lwe 30 N. Néu dau do khédng dinh vao cac 16, phurong phap thir nghiém
1 dwoc 18p lai, ngoai trir viéc phién ban cé khép ap dung cua dau do thlr nghiém dwoc
d3y qua I6 bang bét ky lwc cén thiét nao dén 30 N.

Kich thiréc mm
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Dung sai trén cac kich thweéc khéng c6 dung sai cu thé:
goéc: £ 15 '
trén ban kinh: £ 0,1 mm
Dung sai trén cac kich thwdc tuyén tinh khong c6 dung sai cy thé:
<15mm: ° mm '
-0.1
>15mm <25 mm: £ 0,1 mm
> 25 mm: £0,3mm
Vit lieu cla dAu do thiv nghiém: vi dy nhw thép da qua xi 1y nhiét.

Hinh R.1 - D3u do thir nghi¢m cé kh&p nbi dbi véi thiét bi ma tré em
c6 thé tiép can dwoc
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Kich thwée tuyén tinh tinh bang milimét

Dung sai trén cac kich thuéc khong c6 dung sai cu thé:
Goc14°va37°. +15"'

trén ban kinh: £ 0,1 mm

trén kich thwde tuyén tinh:

<15mm: ° mm

- -0.1
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>15mm <25 mm: £ O,1vmm

>25mm: £ 0,3 mm -
CHU THICH: DAu do thir nghiém c6 khép ndi ndy dugc 4y tir Hinh 2, G4u do thir nghiém B clia IEC 61032: 1997.

Hinh R.2 - Dau do thir nghiém cé khép néi déi véi thiét bi
khdng c6 kha néng tiép can v&i tré em

R.1.4. Phwong phap thir nghiém 3 - Phich cim, gidc cdm, dau néi

PAau do dwoc lam cln cia Hinh R.3 dwoc str dung ma khéng ¢ lvc dang ké va & bat
ky vi tri nao cé thé cho cac bo phan dwoc chi dinh.

Kich thuéc mm
. ' ]
; o VatNigudsn u /
: .\ _
e o LY - — B A T, JO O 4
S ki i
1 B
| - U
o 29" 00202 Tay ndm
Hinh R.3 - Ddu do cun
R.1.5. Phwrong phap thir nghiém 4 - Cac khe h&
St dung dau do hinh ném nhw Hinh R.4
' Kich thurérc mm

Dung sai trén cac kich thwéc tuyén tinh khéng cé dung sai cy thé:
<25mm: £ 0,13 mm

>25mm: + 0,3 mm - _
CHU THICH: D6 day cla d4u do thay ddi theo tuyén tinh, véi sy thay a5i 46 déc tai cac diém sau doc theo d4u do:
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Khoang gian cach t&r dinh dau do D6 day dau do
mm mm
0 2
12 4
180 24

“Hinh R.4 - Dau dé hinh ném
R.1.6. Phwong phap thir nghiém 5 - Cac thiét bi dau cudi danh cho ngwdi binh

thwong str dung

Day thir nghiém cirng clia dau do thi nghiém trén Hinh R.5 dwoc ludn vao 16 c6 thé
ap dung véi lwc dén 1 N 0,1 N va c6 chidu dai gi¢i han dén 20 mm 0,2 mm. Trong khi
dwoc dura vao, dau do duoc di chuyén theo bat ky goc nao véi e téi thidu.

Hinh ciu 35192

| — [03050? 100 wmguend

210

Taynim
{Vitliéu cich dién)

CHU THICH: B4u do nay dwec ldy tir Hinh 4 clia IEC 61032 1997.

vatliéu
céich dién

10002 ~eseetiund

Déy thir
nghiém
{kim
loai}

Hinh R.5 - Dau do diu cubi

R.2. Tiéu chi bd phan cé thé tiép can

Kich thurde mm

o1 %

Céccanh
khéng ¢ gir

Néu mét bd phan co thé dwoc cham vao bang dau do duwoc chi dinh, thi bd phan dé

co thé tiép can dwoc.
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Phy luc S
(Quy dinh)
Phwong phap thay thé xac dinh khe h& cach dién trong mach ndi vo&i
ngudn dién xoay chiéu khdng vwot qua 420 Vaisn (RMS 300 V)

Péi véi ngudn dién xoay chigu khdng viret qué 420 Veainn (RMS 300 V):

- Néu gia tri dinh cla dién ap lam viéc khdng vurot qué gia tri dinh cia dién ap ngudn
dién xoay chidu, khe hé tbi thidu thay thé dwgc xac dinh trong Bang S.1;

- Néu gia tri dinh ctia dién ap lam viéc verot qua gia tri dién 4p ngudn dién xoay chiéu,
khe h& tdi thidu thay thé [a tdng cla hai gia tri:

e Khe hé trong Bang S.1 va

o Khe h& b sung thich hop trong Bang S.2.

GHI CHU: M6t khe he c6 dugc khi sz dung Bang S.1 nm gilva cac gié tri cAn thiét cho trrirng dbng nhét va khong
dgng nhgt. Do d6, n6 cb thé khéng vurgt qua dirge thir nghiém @6 bén dién thich hgp néu trwéng vé co 12 khong
dong nhat. ’ o

_ Bang S.1 - Khe hé téi thiéu thay thé cho céch dién trong mach
nodi v&i nguon dién xoay chiéu khong vt qua 420 Vainh (RMS 300 V)

: Khe hé tinh biing mm
Dién 4p nhé hon Pién ap tam thei clia ngudn
hoac bang
\ 1500V a 2500V a
6 nhiém ban
1va2 3 1va2 .3
B/S R B/S R B/S R B/S R
71 10 [ 20 13 [ 26| 20 | 40| 20 | 40
210 1,0 2,0 1.3 2,6 2,0 4,0 2,0 4,0
420 .- BIS2,0R40
Néu dinh ciia dién ap lam viéc vurot qua gia trj dinh cla dién &p ngudn xoay chiéu thi
theo phép noi suy tuyén tinh gitva hai diém gén nhét dwoc phép, khe hé ti thiéu duoc
tinh toan sé tang én @én gia sb 0,1 mm cao hon tiép theo.
a M6i quan hé giva dién &p tam thoi cta n-guén va dién ap ngudn dién xoay chiéu duoc
dwa ra trong Bang 12 . :
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Bang S.2 - Khe hé bo sung cho cach dién trong cac mach néi ngudn dién xoay

chiéu khéng vwot qua 420 Vainn (RMS 300 V)

Dién ap tam thdi ctia ngudn

1500Vv? 2500ve
bién ap nljé hon | Vat liéu|Vat liéu| Diénap |[Vat lieu|Vat liéu|
ho&c bang Cach dién |cachnhiét| nhéohon |Cach dién | cach nhiét
V) chinh hoéc | duoc hodc bang |chinh hodc | dwoc
bé tro (V) b tro :
151} 1)) P6  nhiém
nhiém | nhiém ban
ban ban 1,2va 3
1vaz2 3
210 210 210 210 210 210 210
298 298 298 298 298 298 298
386 386 386 386 386 386 386
474 | 474 474 474 474 474 474
562 562 562 562 562 562 562
650 | 650 650 650 650 650 650
738 738 738 738 738 738 738
826 826 826 826 826 826 826
914 914 914 914 914 914 914
1002 1 002 1002 1 002 1002 1002 1002
1 090 1090 1090 1080 1090 1090 1090
1178 1178 1178 1178 1178 1178 1178
1266 1266 1266 1266 1266 1266 1266
1 354 1 354 1354 1 354 1354 1354 1354

Péi vai dién épr-trén gia tri dinh ctia-dién ap lam viéc trong bang, phép ngoai suy tuyén
tinh dwoc chép nhan.
Déi voi dlen ap nam trong guo'l han g|a tri dinh cua dién ap lam viéc trong bang phep
ndi suy tuyén tinh dwoc chap nhan glua hai diém gan nhét dwoc phép, khe hé tdi thiéu
dwoc tinh toan sé ting lén dén gia s6 0,1 mm cao hon tiép theo.

aMéi quan hé gira dién ap tam théi clia ngudn va dién ap ngudn dién xoay chiéu dwoc |
dwa ra trong Bang 12
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Phuluc T
(Quy dinh)
Ma HS cua thiét bi dau cudi vién thong va cdng nghé thong tin
TT |Tén san pham, | Masé HS M5 ti san pham, hang héa
hang héa theo
QCVN
Bd dién thoai hiru tuyén bao gdbm mét
may me (Base Station) di kém véi mt
Thiét bj dign thoai hogic véi méy dién thoai khong déy kéo
khong day loai kéo dai dai bang séng vo tuyén dién (may con)
1 thué bao v6 tuyén | gs17.11.00 'si? dyng cong ngh¢ DECT. Cac may di
DECT ddng cam tay (may con) két ndi dén
mang ¢6 dinh théng qua may me (Base
Statlon) la mét may dién thoaa ¢d dinh
két ndi cudc goi dén mang cb dinh.
Thiét bi dwoc thiét ké chira trong cung |
mét vo, ¢6 it nhat mét don vi x( ly trung
tam, mdt don vi nhap va mét don vj
xuét, két hop hodc khong két hop véi
nhau, c¢6 hodc khdng tich hep mét
hoéc nhiéu chirc nang:
- Thu phét vb tuyen st* dyng ky thuat
didu ché trdi pho trong bang tan 2,4
May tinh ca nhan dé GHz;
2 ban (Desktop | 8471.41.10 . - 2 .
computer) - Truy nhap vé tuyén bang tan 5 GHz;
- DAu cubi théng tin di dong W-CDMA
FDD;
- PAu cubi théng tin di déng E-UTRA
FDD;
- PAu cubi thong tin di @ong thé hé thir
nam (5G); '
- Phét, thu-phéat vé tuyén cie ly ngén.
Thiét bj gidi ma tin | 8528.71.11 Thiét bj gidi ma tin hiéu trong mang
higu truyén hinh (Set | 8528.71.19 truyén hinh cép st dung ky thuét s6.
3 Top Box) trong mang Thiét bj c6 thé cé hodc khéng cb chire
truyén hinh cép s 8528.71.91 nang twong tac théng tin véi nha cung
dung ky thuat sb | 8528.71.99 cép dich vu.
8528.71.11
Thiét bi gidi ma tin Thlet bj gidai ma tin hleu trong mang
. N 8528.71.19 truydn hinh IPTV (truyén hinh qua
hiéu truyen hinh (Set
4 Top Box) trong man duong truyén internet). Thiét bj cé thé
trupén hinh IP?'V ang | 8528.71.91 c6 hoédc khong cé chirc néng twong tac
y 8528.71.99 théng tin véi nha cung cép dich vu.
- K - v
;Ii.:r"ethb’ t:l:“.::;ngégé 8528.72.92 Thiét bj thu dung trong truyén hinh c6
1op ¢ ng chwc néng glal ma tin hiéu truyén hinh
5 thu tin hiéu truyen | 8528.72.99 sb mat g4t st dung cong nghé DVB-
hinh s6 mat d4t DVB- a4 ung cong nghe
T2 (iDTV) ’
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Thiét bj khuéch dai
trong hé théng phan
phdi truyén hinh cap

8517.62.49

Thiét bi cé chirc nang khuéch dai tin
higu duoc s dung trong mang truyén
hinh cap (hé thong hiru tuyén song
mang hodc hé théng hiru tuyén ky
thuat sb).

Thiét bi dién thoai
khéng day (loai kéo
dai thué bao)

8517.11.00

Thiét bj dién thoai khéng day loai kéo
dai thué bao vé tuyén, c6 cong suat
may phat dén 25 W khai thac trén
mang dién thoai ¢§ djnh, dung dé
truyén dan tin hiéu thoai twong ti va
dugc két ndi véi mang dién thoai cd
dinh qua giao dién twong tw hai day
(trir thiét b DECT); :

Chi ap dung cho khdi trung tam (con
goi la tram goc hay may me): dwoc dat
cb dinh va dau ndi voi déi day dién
thoai cua mang dién thoai céng cdng
(PSTN); str dung ang ten tich heip hoac

ang ten ndi ngoai.

May tinh xach tay 8471.30.20

May xt ly di¥ liéu tw dong loai xach tay,
cé trong lweng khong qua 10 kg, gébm
it nhat mot don vi xir ly dir liéu trung
tam, mot ban phim va mét man hinh,
¢6 hoéc khang tich hgp mét hodc nhiéu
chirc nang:

- Thu phat vb tuyen st dung ky thuéat
diéu ché trai phd trong bang tan 2,4
-Ghz,

- Truy nhap v6 tuyén bang tan 5 GHz;

- DAu cubi théng tin di déng W-CDMA
FDD;

- DAu cubi théng tin di dong E- UTRA
FDD; ’

- PAu cubi thong tin di dong thé-hé:thir
nam (5G); '

- Phat, thu — phat v tuyén cw ly ngén.

May tinh
(Tablet)

bang | 5471.30.90

May x(r iy dib ligu tw dong loai xach tay,
cod trong lwong khong qua 10 kg, gom
it nhat mét don vj x ly diF liéu trung
tam, mot ban phim va mét man hinh
(trr may tinh xach tay, notebook,
subnotebook), cé hodc khong tich hgp
mét hodc nhiéu chirc nang:

- Thu phat vo tuyen str dung ky thuat
diéu ché trai phé trong bang tan 2,4
Ghz;

- Truy nhap v6 tuyén bang tan 5 GHz;
- Phat, thu — phat vé tuyén cy ly ngén.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] IEC 62368-1:2018 - Audio/video, information and communication technology
equipment - Part 1: Safety requirements.
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